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ENSAIO: RESISTENCIA A COMPRESSAO DO CONCRETO
Locagao geral: Anexo A.
OBJETIVO:
Estimar a resisténcia a compressao real do concreto a partir da extragdo de testemunhos.
LOCA(}AO DOS PONTOS DE ENSAIO:
Trecho [Numeragao Local Quantidade
1 Face superior, centro do bloco eixo A 1
1 2 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
3 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
4 Face superior, centro do bloco eixo A 1
2 5 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
6 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
7 Face superior, centro do bloco eixo A 1
3 8 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
9 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
10 Face superior, centro do bloco eixo A 1
4 1" Face vertical Dolfin D4 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
12 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
13 Face superior, centro do bloco eixo A 1
5 14 Face superior, centro do bloco eixo D 1
15 Face vertical Dolfin D5 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
16 Face superior, centro do bloco eixo A 1
6 17 Face superior, centro do bloco eixo D 1
18 Face vertical Dolfin D6 entre estacas 11 e 12 1m abaixo do piso. 1
19 Face superior, centro de VV7.1 (eixo Z1) 1
7 20 Face superior, centro do bloco E.6 1
21 Face vertical Dolfin D7 entre estacas 8 e 9, 1m abaixo do piso. 1
22 Face superior, centro do bloco eixo A 1
23 Face superior, centro do bloco eixo C 1
8 24 Face lateral de VL8.3 no eixo E 1
25 Face superior, centro do bloco eixo O 1
26 Face superior, centro do bloco eixo T 1
27 Face lateral de VL8.3 no eixo K 1
Total de testemunhos 27
NOTAS:

1 - Os testemunhos devem ser extraidos com Serra Copo broca diamantada;

2 - O testemunho deve ter diametro de 7,5 cm e altura minima de 25 cm;

3 - O ensaio deve ser realizado com amostras de 7,5 cm de didmetro e 15 cm de altura;

4 - A extracdo deve seguir rigorosamente as especificagdes da NBR 7680-1;

5 - O furo deve ser reparado com grout de resisténcia minima = 40MPa;

6 - Recomenda-se a utilizagao de pacometros antes da realizagdo dos ensaios para evitar o corte de barras de acgo.
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ENSAIO: ESCLEROMETRIA
Locagao geral: Anexo A.

OBJETIVO:

Estimar a resisténcia a compresséo real do concreto em varios pontos da estrutura sem a extragdo de amostras.

LOCAGCAO DOS PONTOS DE ENSAIO: NOTAS:
Trecho | Numeragao Local Quantidade 1- O local onde sera realizado o ensaio deve
1 Laje L1.2 1 estar seco, limpo e ser plano;
1 2 Laje L1.8 1 2 - O ensaio deve seguir rigorosamente as
3 Laje L1.18 1 prescri¢des da norma NBR 7584;
4 Laje L2.2 1 3 - Os impactos devem ser locados de acordo com
2 5 Laje L2.8 1 o desenho abaixo e 0 mais préximo possivel do
6 Laje L2.17 1 centro da laje indicada na coluna "Local".
7 Laje L3.2 1
3 8 Laje L3.8 1
9 Laje L3.17 1
10 Laje L4.2 1
4 11 Laje L4.8 1
12 Laje L4.17 1 b
13 Laje L5.8 1
5 14 Laje L5.11 1 QQQO- "
15 Laje L5.13 1 20 mm
16 Laje L6.9 1 O O O O '
6 17 Laje L6.12 1
18 Laje L6.16 1
19 Laje L7.15 1 QOQO
7 20 Laje L7.31 1
21 Laje L7.53 1 O O Q O
22 Laje L8.47 1
23 Laje L8.42 1 16impactos
8 24 Laje L8.25 1
25 Laje L8.3 1
26 Laje L8.7 1
27 Laje L8.12 1
Total de ensaios 27
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ENSAIO: CARBONATA(_‘,AO
Locagao geral: Anexo A.

OBJETIVO:
Determinar o alcance da formagéo de carbonatacao.
LOCA(}AO DOS PONTOS DE ENSAIO:
Trecho [Numeragao Local Quantidade
1 Face superior, centro do bloco eixo A 1
1 2 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
3 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
4 Face superior, centro do bloco eixo A 1
2 5 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
6 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
7 Face superior, centro do bloco eixo A 1
3 8 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
9 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
10 Face superior, centro do bloco eixo A 1
4 1" Face vertical Dolfin D4 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1
12 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
13 Face superior, centro do bloco eixo A 1
5 14 Face superior, centro do bloco eixo D 1
15 Face vertical Dolfin D5 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1
16 Face superior, centro do bloco eixo A 1
6 17 Face superior, centro do bloco eixo D 1
18 Face vertical Dolfin D6 entre estacas 11 e 12 1m abaixo do piso. 1
19 Face superior, centro de VV7.1 (eixo Z1) 1
7 20 Face superior, centro do bloco E.6 1
21 Face vertical Dolfin D7 entre estacas 8 e 9, 1m abaixo do piso. 1
22 Face superior, centro do bloco eixo A 1
23 Face superior, centro do bloco eixo C 1
8 24 Face lateral de VL8.3 no eixo E 1
25 Face superior, centro do bloco eixo O 1
26 Face superior, centro do bloco eixo T 1
27 Face lateral de VL8.3 no eixo K 1
Total de ensaios 27
NOTAS:

1 - O local onde sera realizado o ensaio deve estar seco;

2 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrigdes da norma NBR 5739;

3 - Deve ser afastado, no minimo, 10 cm da area de ensaio da esclerometria.
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ENSAIO: PACOMETRIA
Locagao geral: Anexo A.

OBJETIVO:
Estimar a orientagéo, o espagamento, os recobrimentos e, onde for possivel, os diametros das armaduras.

LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Trecho [Numeragao Local Quantidade
1 Piso da laje na intersecgéo VL1.3/Eixo A 1
1 2 Piso da laje na intersecc¢éo VL1.2/Eixo E 1
3 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
4 Piso da laje na intersec¢éo VL2.3/Eixo A 1
2 5 Piso da laje na intersecgéo VL2.2/Eixo E 1
6 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
7 Piso da laje na intersecgéo VL3.3/Eixo A 1
3 8 Piso da laje na intersecc¢éo VL3.2/Eixo E 1
9 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
10 Piso da laje na intersecc¢éo VL4.3/Eixo A 1
4 11 Piso da laje na intersecgéo VL4.2/Eixo E 1
12 Face vertical Dolfin D4 entre as estacas 23 e 25 1
13 Piso da laje na intersecgéo VL5.3/Eixo A 1
5 14 Piso da laje na intersecg¢éo VL5.3/Eixo E 1
15 Face vertical Dolfin D5 entre as estacas 5e 7 1
16 Piso da laje na intersecg¢éo VL6.3/Eixo E 1
6 17 Piso da laje na intersecgéo VL6.2/Eixo G 1
18 Face vertical Dolfin D6 entre as estacas 10 e 12. 1
19 Intersegéo VH7.10 / VV7.4 1
7 20 Face lateral Dolfin D7 entre as estacas 8 e 9 1
21 Piso da laje na intersecgéo Laje L7.53/Dolfin D7 1
22 Intersegdo VL8.2/Eixo L 1
8 23 Intersegdo VL8.2/Eixo C 1
24 Intersegdo VL8.5/Eixo N 1
25 Intersegdo VL8.5/Eixo S 1
Total de ensaios 25
NOTAS:

1 - Seguir as especificagdes dos fabricantes do equipamento adotado para o ensaio;
2 - Utilizar como area de ensaio retangulos com dimensées 1,0 m x 2,0 m para as lajes e 0,5 m x 2,0 m para as vigas;

3 - A projecao das barras detectadas no plano da pega em estudo deve ser desenhada em escala real em um papel, para
posterior analise;

4 - Uma alternativa a marcagéo no papel seria, a pintura na proépria superficie do concreto, com registro fotografico da projegao
obtida;

5 - Estes ensaios precedem os ensaios de ultrassom.
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ENSAIO: ULTRASSOM
Locagao geral: Anexo A.

OBJETIVO:
1 - Verificar homogeneidade do concreto;
2 - Detectar eventuais falhas de concretagem, profundidades de fissuras e outras imperfeigbes;

3 - Formar banco de dados iniciais para monitoramento das variacdes do concreto devido a agressividade
ambiental.

LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Trecho [Numeragao Local Quantidade
1 Face superior a laje na intersecgao VL1.3/Eixo A 1
1 2 Face superior da laje na intersecgéo VL1.2/Eixo E 1
3 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
4 Face superior da laje na intersecgéo VL2.3/Eixo A 1
2 5 Face superior da laje na intersecgdo VL2.2/Eixo E 1
6 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
7 Face superior d laje na intersecgao VL3.3/Eixo A 1
3 8 Face superior da laje na intersecgéo VL3.2/Eixo E 1
9 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
10 Face superior da laje na intersecgéo VL4.3/Eixo A 1
4 11 Face superior da laje na intersecgéo VL4.2/Eixo E 1
12 Face vertical Dolfin D4 entre as estacas 23 e 25 1
13 Face superior da laje na intersecg¢éo VL5.3/Eixo A 1
5 14 Face superior da laje na intersecgéo VL5.3/Eixo E 1
15 Face vertical Dolfin D5 entre as estacas 5 e 7 1
16 Face superior da laje na intersecgéo VL6.3/Eixo E 1
6 17 Face superior da laje na intersecgéo VL6.2/Eixo G 1
18 Face vertical Dolfin D6 entre as estacas 10 e 12. 1
19 Face superior da laje na intersecgdo VH7.10/VV7.4 1
7 20 Face lateral Dolfin D7 entre as estacas 8 e 9 1
21 Face superior da laje na intersecgéo Laje L7.53/Dolfin D7 1
22 Face superior da laje na intersecgéo VL8.2/Eixo L 1
8 23 Face superior da laje na intersecg¢éo VL8.2/Eixo C 1
24 Face superior da laje na intersecgéo VL8.5/Eixo N 1
25 Face superior da laje na intersecgéo VL8.5/Eixo S 1
Total de ensaios 25
NOTAS:

1 - Os ensaios devem seguir rigorosamente a NBR 8802;

2 - Utilizar como areas de ensaio, retangulos com dimensoées 1,0m x 2,0m, nas lajes e paredes verticais dos dolfins e 0,5m x
2,0m nas faces laterais das vigas.
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ENSAIO: POTENCIAL DE CORROSAO
Locagao geral: Anexo A.

OBJETIVO:

Identificar areas do concreto que estdo em risco de corrosdo das armagdes incorporadas, e que podem exigir
atengao na recuperacao e/ou reforgo para, prolongar a durabiidade estrutural.

LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Trecho [Numeragao Local Quantidade
1 Piso da laje na intersec¢éo VL1.3/Eixo A 1
1 2 Piso da laje na intersecgéo VL1.2/Eixo E 1
3 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
4 Piso da laje na intersecgéo VL2.3/Eixo A 1
2 5 Piso da laje na intersecc¢éo VL2.2/Eixo E 1
6 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
7 Piso da laje na intersecc¢éo VL3.3/Eixo A 1
3 8 Piso da laje na intersecgéo VL3.2/Eixo E 1
9 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1
10 Piso da laje na intersecgéo VL4.3/Eixo A 1
4 11 Piso da laje na intersecc¢éo VL4.2/Eixo E 1
12 Face vertical Dolfin D4 entre as estacas 23 e 25 1
13 Piso da laje na intersecc¢éo VL5.3/Eixo A 1
5 14 Piso da laje na intersecgéo VL5.3/Eixo E 1
15 Face vertical Dolfin D5 entre as estacas 5e 7 1
16 Piso da laje na intersecgéo VL6.3/Eixo E 1
6 17 Piso da laje na interseccéo VL6.2/Eixo G 1
18 Face vertical Dolfin D6 entre as estacas 10 e 12. 1
19 Intersegdo VH7.10/VV7.4 1
7 20 Face lateral Dolfin D7 entre as estacas 8 e 9 1
21 Piso da laje na intersecgéo Laje L7.53/Dolfin D7 1
22 Intersegdo VL8.2/Eixo L 1
8 23 Intersegdo VL8.2/Eixo C 1
24 Intersegdo VL8.5/Eixo N 1
25 Intersegdo VL8.5/Eixo S 1
Total de ensaios 25
NOTAS:

1 - O local onde sera realizado o ensaio deve ser umedecido previamente;
2 - Deve ser feito apds os ensaios de pacometria, para que as leituras sejam realizadas diretamente sobre as barras de aco;
3 - O fio do equipamento deve estar bem conectado a armagao;

4 - Deve ser feito corte no cobrimento da armagéo que permita a conexdo adequada do equipamento com uma das barras da
armagao.
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ENSAIO: TEOR DE CLORETOS E SULFATOS
Locagao geral: Anexo A.

OBJETIVO:
Identificar se ha contaminagéo do concreto por ions cloretos e sultatos.

NOTAS:

1 - Os ensaios de cloreto e sulfato podem ser realizados com o concreto dos testemunhos rompidos nos ensaios de resisténcia
a compressao.
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ENSAIO: REA(}@ES EXPANSIVAS
Locagao geral: Anexo A.
OBJETIVO:
Identificar se ha reacao quimica de alcalis/agregados (RAA) no concreto.
LOCA(}AO DOS PONTOS DE ENSAIO:
Trecho [Numeragao Local Quantidade
1 1 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do tépo. 1
9 2 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do tépo. 1
3 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do tépo. 1
3 4 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do tépo. 1
4 5 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do tépo. 1
6 Face superior, centro do bloco no eixo A, entre as lajes L4.2 e L4.5. 1
5 7 Face vertical Dolfin D5 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do t6po. 1
6 8 Face vertical Dolfin D6 entre estacas 6 e 7, 1m abaixo do topo. 1
7 9 Face vertical Dolfin D7 entre estacas 8 e 9, 1m abaixo do topo. 1
8 10 Intersegao dos eixos VL8.2 com o eixo K 1
Total de testemunhos 10
NOTAS:

1 - Os testemunhos devem ser extraidos com Serra Copo broca diamantada

2 - As amostras devem ter 7,5 cm de diametro e de altura entre 10cm e 20cm;

3 - O furo deve ser reparado com grout de resisténcia minima =40MPa;

4 - Recomenda-se a utilizagao de pacoOmetros antes da realizagao dos ensaios para evitar o corte de barras de ago;
5 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrigdes da norma NBR 15.577/2017.
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HPORTOS . CEI-2423-420-C-RL-22501 = INFRAS
DO PARANA NUMERO CLIENTE: sﬂf;?#mzﬂ
. REV:
PROJETO BASICO
PORTOS DO PARANA 2
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERGOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2 FOLHA:
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERGOS 201 A 214 02/15
|ENSAIO: RESISTENCIA A COMPRESSAO DO CONCRETO
OBJETIVO:
Estimar a resisténcia a compressao real do concreto a partir da extragéo de testemunhos.
LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:
Trecho Elemento |Numeragao Local Locagao|Quantidade
1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1
Estacas
B201 - CO1- 2 Estaca no eixo 12A 1
Co4 ] ] Anexo A

(Ampliag&o) Vigas 3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1
4 Viga do paramento frontal no eixo 12 1
5 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 6 1
BZOE:;ZCOS- Vigas 6 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 10 Anexo B 1
7 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 12 1
8 Estaca no eixo 15A 1
Estacas 9 Estaca no eixo 10A 1
10 Estaca no eixo 7A 1
TRECHO A 11 Estaca no eixo 3A Anexo C 1
12 Viga do paramento frontal no eixo 15A 1
Vigas 13 Viga do paramento frontal no eixo 10A 1
14 Viga do paramento frontal no eixo 7A 1
15 Viga do paramento frontal no eixo 3A 1
16 Estaca no eixo 17B 1
Estacas 17 Estaca no eixo 10B 1
TRECHO B 18 Estaca no eixo 6B Anexo D 1
19 Viga do paramento frontal no eixo 17B 1
Vigas 20 Viga do paramento frontal no eixo 10B 1
21 Viga do paramento frontal no eixo 6B 1
22 Estaca no eixo 32C 1
23 Estaca no eixo 26C 1
Estacas 24 Estaca no eixo 22C 1
25 Estaca no eixo 16C 1
TRECHO C 26 Estaca no eixo 6C Anexo E 1
27 Viga do paramento frontal no eixo 32C 1
28 Viga do paramento frontal no eixo 26C 1
Vigas 29 Viga do paramento frontal no eixo 22C 1
30 Viga do paramento frontal no eixo 16C 1
31 Viga do paramento frontal no eixo 6C 1
32 Estaca no eixo 2D 1
33 Estaca no eixo 6D 1
34 Estaca no eixo 10D 1
Estacas 35 Estaca no eixo 14D 1
1




37 Estaca no eixo 30D 1
TRECHO D 38 Estaca no eixo 36D Anexo F 1
39 Viga do paramento frontal no eixo 2D 1
40 Viga do paramento frontal no eixo 6D 1
41 Viga do paramento frontal no eixo 10D 1
Vigas 42 Viga do paramento frontal no eixo 14D 1
43 Viga do paramento frontal no eixo 20D 1
44 Viga do paramento frontal no eixo 30D 1
45 Viga do paramento frontal no eixo 36D 1
46 Estaca no eixo 2E 1
47 Estaca no eixo 10E 1
Estacas 48 Estaca no eixo 18E 1
49 Estaca no eixo 22E 1
50 Estaca no eixo 28E 1
TRECHO E 51 Estaca no eixo 34E Anexo G 1
52 Viga do paramento frontal no eixo 2E 1
53 Viga do paramento frontal no eixo 10E 1
Vigas 54 Viga do paramento frontal no eixo 18E 1
55 Viga do paramento frontal no eixo 22E 1
56 Viga do paramento frontal no eixo 28E 1
57 Viga do paramento frontal no eixo 34E 1
58 Estaca no alinhamento do cabego 86 1
Estacas 59 Estaca no alinhamento do cabego 90 1
TRECHO F 60 Estaca no alinhamento do cabego 96 Anexo H 1
61 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 86 1
Vigas 62 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 90 1
63 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 96 1
Total de testemunhos 63

NOTAS:

1 - Os testemunhos devem ser extraidos com Serra Copo broca diamantada;

2 - O testemunho deve ter diametro de 7,5 cm e altura minima de 25 cm;

3 - O ensaio deve ser realizado com amostras de 7,5 cm de didmetro e 15 cm de altura;

4 - A extracdo deve seguir rigorosamente as especificagdes da NBR 7680-1;

5 - O furo deve ser reparado com grout de resisténcia minima = 40MPa;

6 - Recomenda-se a utilizagao de pacOmetros antes da realizagdo dos ensaios para evitar o corte de barras de ago;
7- A extragao das estacas devem ser feitas 1,0 m abaixo da ligagéo viga-estaca;

8 - A extragdo na viga do paramento deve ser feita a 1,0 m do piso;

9 - Os eixos indicados para as estacas sdo apenas uma referéncia de localizagdo no plano horizontal, que nao coincide
necessariamente com a localizagdo das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais proxima ao eixo indicado.
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PROJETO BASICO REV:
PORTOS DO PARANA 2
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERGOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2 FOLHA:
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERGCOS 201 A 214 04/15

|ENSAIO: ESCLEROMETRIA

OBJETIVO:

Estimar a resisténcia a compressao real do concreto em varios pontos da estrutura sem a extragdo de amostras.

LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Trecho [Numeragao Local Locagao| Quantidade

B201 - CO1- 1 Viga do paramento frontal de qualquer das 4 faces do dolfim 1
Cco4 2 Intersecgéao eixo transversal do cabego 2 (eixo 12) com o eixo A Anexo A 1
(Ampliaggo) 3 Intersecgao eixo transversal do cabego 2 (eixo 12) com o eixo D 1
4 Intersecgéao eixo transversal do cabego 5 com o eixo B 1

B201 - C05- 5 Intersecgao eixo transversal do cabego 5 com o eixo D Anexo B 1
C12 6 Intersecgéao eixo transversal do cabego 10 com o eixo B 1

7 Intersecgao eixo transversal do cabego 10 com o eixo D 1

8 Intersecgéao eixo transversal do cabego 15 com o eixo C 1

9 Intersecgao eixo transversal do cabego 15 com o eixo E 1

10 Intersecgéao eixo transversal do cabego 17 com o eixo C 1

TRECHO A 11 Intersecgao eixo transversal do cabego 17 com o eixo E Anexo C 1
12 Intersecgéao eixo transversal do cabego 18 com o eixo B’ 1

13 Intersecgao eixo transversal do cabego 18 com o eixo F 1

14 Intersecgéao eixo transversal do cabego 21 com o eixo B’ 1

15 Intersecgao eixo transversal do cabego 21 com o eixo F 1

16 Intersecgéao eixo transversal do cabego 23 com o eixo C 1

17 Intersecgao eixo transversal do cabego 23 com o eixo E" 1

18 Intersecgéo eixo transversal do cabego 25 com o eixo C 1

TRECHO B 19 Intersecgao eixo transversal do cabego 25 com o eixo E" Anexo D 1
20 Intersecgéao eixo transversal do cabego 27 com o eixo C 1

21 Intersecgao eixo transversal do cabego 27 com o eixo E" 1

22 Intersecgéao eixo transversal do cabego 30 com o eixo C 1

23 Intersecgao eixo transversal do cabego 30 com o eixo E" 1

24 Intersecgéao eixo transversal do cabego 33 com o eixo C 1

25 Intersecgao eixo transversal do cabego 33 com o eixo D 1

26 Intersecgéao eixo transversal do cabego 36 com o eixo C 1

27 Intersecgao eixo transversal do cabego 36 com o eixo D 1

28 Intersecgéo eixo transversal do cabego 38 com o eixo C 1

29 Intersecgao eixo transversal do cabego 38 com o eixo D 1

TRECHO G 30 Intersecgéao eixo transversal do cabego 41 com o eixo C Anexo E 1
31 Intersecgao eixo transversal do cabego 41 com o eixo D 1

32 Intersecgéao eixo transversal do cabego 44 com o eixo C 1

33 Intersecgao eixo transversal do cabego 44 com o eixo D 1

34 Intersecgéao eixo transversal do cabego 46 com o eixo C 1

35 Intersecgao eixo transversal do cabego 46 com o eixo D 1

36 Intersecgéao eixo transversal do cabego 48 com o eixo C 1




37 Intersecgao eixo transversal do cabego 48 com o eixo D 1
38 Intersecgao eixo transversal do cabego 50 com o eixo C 1
39 Intersecgao eixo transversal do cabego 50 com o eixo D 1
40 Intersecgao eixo transversal do cabego 53 com o eixo C 1
41 Intersecgao eixo transversal do cabego 53 com o eixo D 1
42 Intersecgao eixo transversal do cabego 56 com o eixo C 1
43 Intersecgao eixo transversal do cabego 56 com o eixo D 1
TRECHO D 44 Intersecgao eixo transversal do cabego 58 com o eixo C Anexo F 1
45 Intersecgao eixo transversal do cabego 58 com o eixo D 1
46 Intersecgao eixo transversal do cabego 61 com o eixo C 1
47 Intersecgao eixo transversal do cabego 61 com o eixo D 1
48 Intersecgao eixo transversal do cabego 64 com o eixo C 1
49 Intersecgao eixo transversal do cabego 64 com o eixo D 1
50 Intersecgao eixo transversal do cabego 67 com o eixo C 1
51 Intersecgao eixo transversal do cabego 67 com o eixo D 1
52 Intersecgao eixo transversal do cabego 69 com o eixo C 1
53 Intersecgao eixo transversal do cabego 69 com o eixo D 1
54 Intersecgao eixo transversal do cabego 71 com o eixo C 1
55 Intersecgao eixo transversal do cabego 71 com o eixo D 1
56 Intersecgao eixo transversal do cabego 74 com o eixo C 1
57 Intersecgao eixo transversal do cabego 74 com o eixo D 1
TRECHO E 58 Intersecgao eixo transversal do cabego 77 com o eixo C Anexo G 1
59 Intersecgao eixo transversal do cabego 77 com o eixo D 1
60 Intersecgao eixo transversal do cabego 80 com o eixo C 1
61 Intersecgao eixo transversal do cabego 80 com o eixo D 1
62 Intersecgao eixo transversal do cabego 83 com o eixo C 1
63 Intersecgao eixo transversal do cabego 83 com o eixo D 1
64 Intersecgao eixo transversal do cabego 85 com o eixo C 1
65 Intersecgao eixo transversal do cabego 85 com o eixo D 1
66 Intersecgao eixo transversal do cabego 88 com o eixo C 1
TRECHO F 67 Intersecgao eixo transversal do cabego 88 com o eixo D Anexo H 1
68 Intersecgao eixo transversal do cabego 91 com o eixo C 1
69 Intersecgao eixo transversal do cabego 91 com o eixo D 1
Total de ensaios 69
NOTAS:

1 - Os locais indicados referem-se a intersecgdo entre o eixo transversal
passando pelo cabego indicado com o eixo longitudinal indicado;

2 - O local onde sera realizado o ensaio deve estar seco, limpo e ser plano;
3 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescricdes da norma NBR 7584;
4 - Os impactos devem ser locados de acordo com o esquema abaixo e o
mais préximo possivel do ponto da laje indicada na coluna "Local";

5 - A numeragdo dos cabegos indicada segue a identificagdo atualmente
encontrada in loco no porto. Observa-se que os projetos antigos, citados
nos anexos, podem apresentar numeracgdes distintas. Cabegos a demolir
referem-se aos cabegos antigos, enquanto cabegos a construir
correspondem aos atuais. Para verificar a disposi¢cdo antiga e atual dos
cabegos, consultar o Anexo |;

6 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento

anterior.
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HPORTOS . CEI-2423-420-C-RL-22501 = INFRAS
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. REV:
PROJETO BASICO
PORTOS DO PARANA 2
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERGOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2 FOLHA:
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERCOS 201 A 214 06/15
|[ENSAIO: CARBONATAGAO
OBJETIVO:
Determinar o alcance da formagéo de carbonatacao.
LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:
Trecho Elemento |Numeragao Local Locagao|Quantidade
1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1
Estacas
B201 - CO1- 2 Estaca no eixo 12A 1
Co4 ] ] Anexo A

(Ampliag&o) Vigas 3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1
4 Viga do paramento frontal no eixo 12 1
5 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 6 1
BZOE:;ZCOS- Vigas 6 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 10 Anexo B 1
7 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 12 1
8 Estaca no eixo 15A 1
Estacas 9 Estaca no eixo 10A 1
10 Estaca no eixo 7A 1
TRECHO A 11 Estaca no eixo 3A Anexo C 1
12 Viga do paramento frontal no eixo 15A 1
Vigas 13 Viga do paramento frontal no eixo 10A 1
14 Viga do paramento frontal no eixo 7A 1
15 Viga do paramento frontal no eixo 3A 1
16 Estaca no eixo 17B 1
Estacas 17 Estaca no eixo 10B 1
TRECHO B 18 Estaca no eixo 6B Anexo D 1
19 Viga do paramento frontal no eixo 17B 1
Vigas 20 Viga do paramento frontal no eixo 10B 1
21 Viga do paramento frontal no eixo 6B 1
22 Estaca no eixo 32C 1
23 Estaca no eixo 26C 1
Estacas 24 Estaca no eixo 22C 1
25 Estaca no eixo 16C 1
TRECHO C 26 Estaca no eixo 6C Anexo E 1
27 Viga do paramento frontal no eixo 32C 1
28 Viga do paramento frontal no eixo 26C 1
Vigas 29 Viga do paramento frontal no eixo 22C 1
30 Viga do paramento frontal no eixo 16C 1
31 Viga do paramento frontal no eixo 6C 1
32 Estaca no eixo 2D 1
33 Estaca no eixo 6D 1
34 Estaca no eixo 10D 1
Estacas 35 Estaca no eixo 14D 1
1




37 Estaca no eixo 30D 1
TRECHO D 38 Estaca no eixo 36D Anexo F 1
39 Viga do paramento frontal no eixo 2D 1
40 Viga do paramento frontal no eixo 6D 1
41 Viga do paramento frontal no eixo 10D 1
Vigas 42 Viga do paramento frontal no eixo 14D 1
43 Viga do paramento frontal no eixo 20D 1
44 Viga do paramento frontal no eixo 30D 1
45 Viga do paramento frontal no eixo 36D 1
46 Estaca no eixo 2E 1
47 Estaca no eixo 10E 1
Estacas 48 Estaca no eixo 18E 1
49 Estaca no eixo 22E 1
50 Estaca no eixo 28E 1
TRECHO E 51 Estaca no eixo 34E Anexo G 1
52 Viga do paramento frontal no eixo 2E 1
53 Viga do paramento frontal no eixo 10E 1
Vigas 54 Viga do paramento frontal no eixo 18E 1
55 Viga do paramento frontal no eixo 22E 1
56 Viga do paramento frontal no eixo 28E 1
57 Viga do paramento frontal no eixo 34E 1
58 Estaca no alinhamento do cabego 86 1
Estacas 59 Estaca no alinhamento do cabego 90 1
TRECHO F 60 Estaca no alinhamento do cabego 96 Anexo H 1
61 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 86 1
Vigas 62 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 90 1
63 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 96 1
Total de ensaios 63

NOTAS:

1 - O local onde sera realizado o ensaio deve estar seco;

2 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrigdes da norma NBR 5739;
3 - Deve ser afastado, no minimo, 10 cm da area de ensaio da esclerometria;

4 - Os eixos indicados para as estacas sdo apenas uma referéncia de localizagdo no plano horizontal, que ndo coincide
necessariamente com a localizagdo das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais préxima ao eixo indicado.
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|[ENSAIO: PACOMETRIA

OBJETIVO:
Estimar a orientagéo, o espagamento, os recobrimentos e, onde for possivel, os didametros das armaduras.

LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Trecho [Numeragao Local Locagao| Quantidade

B201 - CO1- 1 Viga do paramento frontal de qualquer das 4 faces do dolfim 1
Cco4 2 Intersecgéao eixo transversal do cabego 2 (eixo 12) com o eixo A Anexo A 1
(Ampliaggo) 3 Intersecgao eixo transversal do cabego 2 (eixo 12) com o eixo D 1
4 Intersecgéao eixo transversal do cabego 5 com o eixo B 1

B201 - C05- 5 Intersecgao eixo transversal do cabego 5 com o eixo D Anexo B 1
C12 6 Intersecgéao eixo transversal do cabego 10 com o eixo B 1

7 Intersecgao eixo transversal do cabego 10 com o eixo D 1

8 Intersecgéao eixo transversal do cabego 15 com o eixo C 1

9 Intersecgao eixo transversal do cabego 15 com o eixo E 1

10 Intersecgéao eixo transversal do cabego 17 com o eixo C 1

TRECHO A 11 Intersecgao eixo transversal do cabego 17 com o eixo E Anexo C 1
12 Intersecgéao eixo transversal do cabego 18 com o eixo B’ 1

13 Intersecgao eixo transversal do cabego 18 com o eixo F 1

14 Intersecgéao eixo transversal do cabego 21 com o eixo B’ 1

15 Intersecgao eixo transversal do cabego 21 com o eixo F 1

16 Intersecgéao eixo transversal do cabego 23 com o eixo C 1

17 Intersecgao eixo transversal do cabego 23 com o eixo E" 1

18 Intersecgéo eixo transversal do cabego 25 com o eixo C 1

TRECHO B 19 Intersecgao eixo transversal do cabego 25 com o eixo E" Anexo D 1
20 Intersecgéao eixo transversal do cabego 27 com o eixo C 1

21 Intersecgao eixo transversal do cabego 27 com o eixo E" 1

22 Intersecgéao eixo transversal do cabego 30 com o eixo C 1

23 Intersecgao eixo transversal do cabego 30 com o eixo E" 1

24 Intersecgéao eixo transversal do cabego 33 com o eixo C 1

25 Intersecgao eixo transversal do cabego 33 com o eixo D 1

26 Intersecgéao eixo transversal do cabego 36 com o eixo C 1

27 Intersecgao eixo transversal do cabego 36 com o eixo D 1

28 Intersecgéo eixo transversal do cabego 38 com o eixo C 1

29 Intersecgao eixo transversal do cabego 38 com o eixo D 1

TRECHO G 30 Intersecgéao eixo transversal do cabego 41 com o eixo C Anexo E 1
31 Intersecgao eixo transversal do cabego 41 com o eixo D 1

32 Intersecgéao eixo transversal do cabego 44 com o eixo C 1

33 Intersecgao eixo transversal do cabego 44 com o eixo D 1

34 Intersecgéao eixo transversal do cabego 46 com o eixo C 1

35 Intersecgao eixo transversal do cabego 46 com o eixo D 1

36 Intersecgéao eixo transversal do cabego 48 com o eixo C 1




37 Intersecgéao eixo transversal do cabego 48 com o eixo D 1
38 Intersecgéao eixo transversal do cabego 50 com o eixo C 1
39 Intersecgéao eixo transversal do cabego 50 com o eixo D 1
40 Intersecgao eixo transversal do cabego 53 com o eixo C 1
41 Intersecgéo eixo transversal do cabego 53 com o eixo D 1
42 Intersecgao eixo transversal do cabego 56 com o eixo C 1
43 Intersecgéo eixo transversal do cabego 56 com o eixo D 1
TRECHO D 44 Intersecgao eixo transversal do cabego 58 com o eixo C Anexo F 1
45 Intersecgéo eixo transversal do cabego 58 com o eixo D 1
46 Intersecgéao eixo transversal do cabego 61 com o eixo C 1
47 Intersecgéo eixo transversal do cabego 61 com o eixo D 1
48 Intersecgao eixo transversal do cabego 64 com o eixo C 1
49 Intersecgéo eixo transversal do cabego 64 com o eixo D 1
50 Intersecgéao eixo transversal do cabego 67 com o eixo C 1
51 Intersecgéo eixo transversal do cabego 67 com o eixo D 1
52 Intersecgao eixo transversal do cabego 69 com o eixo C 1
53 Intersecgéo eixo transversal do cabego 69 com o eixo D 1
54 Intersecgéao eixo transversal do cabego 71 com o eixo C 1
55 Intersecgéao eixo transversal do cabego 71 com o eixo D 1
56 Intersecgéao eixo transversal do cabego 74 com o eixo C 1
57 Intersecgéo eixo transversal do cabego 74 com o eixo D 1
TRECHO E 58 Intersecgao eixo transversal do cabego 77 com o eixo C Anexo G 1
59 Intersecgéo eixo transversal do cabego 77 com o eixo D 1
60 Intersecgéao eixo transversal do cabego 80 com o eixo C 1
61 Intersecgéo eixo transversal do cabego 80 com o eixo D 1
62 Intersecgao eixo transversal do cabego 83 com o eixo C 1
63 Intersecgéo eixo transversal do cabego 83 com o eixo D 1
64 Intersecgéao eixo transversal do cabego 85 com o eixo C 1
65 Intersecgéo eixo transversal do cabego 85 com o eixo D 1
66 Intersecgéao eixo transversal do cabego 88 com o eixo C 1
TRECHO F 67 Intersecgéo eixo transversal do cabego 88 com o eixo D Anexo H 1
68 Intersecgéao eixo transversal do cabego 91 com o eixo C 1
69 Intersecgéao eixo transversal do cabego 91 com o eixo D 1
Total de ensaios 69
NOTAS:

1 - Seguir as especificagdes dos fabricantes do equipamento adotado para o ensaio;

2 - Utilizar como area de ensaio retangulos com dimensdées 1,0 m x 2,0 m, nas lajes e 0,5 m x 2,0 m nas vigas;

3 - A projecao das barras detectadas no plano da pega em estudo deve ser desenhada em escala real, em um papel, para
posterior analise;

4 - Uma alternativa a marcagao no papel € a pintura na superficie do concreto, com registro fotografico da projegao obtida;
5 - Estes ensaios precedem os ensaios de ultrassom;

6 - Devem ser realizados em local distante cerca de 0,5m da area de ensaio da esclerometria ou de algum trecho com
desplacamento superficial;

7 - A numeragao dos cabegos indicada segue a identificacdo atualmente encontrada in loco no porto. Observa-se que os
projetos antigos, citados nos anexos, podem apresentar numeragdes distintas. Cabegos a demolir referem-se aos cabegos
antigos, enquanto cabegos a construir correspondem aos atuais. Para verificar a disposi¢cdo antiga e atual dos cabecos,
consultar o Anexo I;

8 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento anterior.
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|[ENSAIO: ULTRASSOM

OBJETIVO:

ambiental.

1 - Verificar homogeneidade do concreto;
2 - Detectar eventuais falhas de concretagem, profundidades de fissuras e outras imperfei¢des;

3 - Formar banco de dados iniciais para monitoramento das variagdes do concreto devido a agressividade

LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Trecho [Numeragao Local Locagao| Quantidade

B201 - CO1- 1 Viga do paramento frontal de qualquer das 4 faces do dolfim 1
Co4 2 Intersecg@o eixo transversal do cabego 2 (eixo 12) com o eixo A Anexo A 1
(Ampliaggo) 3 Intersecgéao eixo transversal do cabego 2 (eixo 12) com o eixo D 1
4 Intersecgao eixo transversal do cabego 5 com o eixo B 1

B201 - C05- 5 Intersecgéao eixo transversal do cabego 5 com o eixo D Anexo B 1
C12 6 Intersecgao eixo transversal do cabego 10 com o eixo B 1

7 Intersecgéao eixo transversal do cabego 10 com o eixo D 1

8 Intersecgéo eixo transversal do cabego 15 com o eixo C 1

9 Intersecgéao eixo transversal do cabego 15 com o eixo E 1

10 Intersecgéao eixo transversal do cabego 17 com o eixo C 1

TRECHO A 11 Intersecgéao eixo transversal do cabego 17 com o eixo E Anexo C 1
12 Intersecgao eixo transversal do cabego 18 com o eixo B' 1

13 Intersecgéao eixo transversal do cabego 18 com o eixo F 1

14 Intersecgao eixo transversal do cabego 21 com o eixo B' 1

15 Intersecgéao eixo transversal do cabego 21 com o eixo F 1

16 Intersecgéao eixo transversal do cabego 23 com o eixo C 1

17 Intersecgéao eixo transversal do cabego 23 com o eixo E" 1

18 Intersecgéao eixo transversal do cabego 25 com o eixo C 1

TRECHO B 19 Intersecgéo eixo transversal do cabego 25 com o eixo E" Anexo D 1
20 Intersecgéao eixo transversal do cabego 27 com o eixo C 1

21 Intersecgéo eixo transversal do cabego 27 com o eixo E" 1

22 Intersecgéao eixo transversal do cabego 30 com o eixo C 1

23 Intersecgéo eixo transversal do cabego 30 com o eixo E" 1

24 Intersecgéao eixo transversal do cabego 33 com o eixo C 1

25 Intersecgéo eixo transversal do cabego 33 com o eixo D 1

26 Intersecgao eixo transversal do cabego 36 com o eixo C 1

27 Intersecgéao eixo transversal do cabego 36 com o eixo D 1

28 Intersecgéao eixo transversal do cabego 38 com o eixo C 1

29 Intersecgéo eixo transversal do cabego 38 com o eixo D 1

TRECHO C 30 Intersecgao eixo transversal do cabego 41 com o eixo C Anexo E 1
31 Intersecgéo eixo transversal do cabego 41 com o eixo D 1

32 Intersecgéao eixo transversal do cabego 44 com o eixo C 1

33 Intersecgéao eixo transversal do cabego 44 com o eixo D 1




34 Intersecgéao eixo transversal do cabego 46 com o eixo C 1
35 Intersecgao eixo transversal do cabego 46 com o eixo D 1
36 Intersecgéao eixo transversal do cabego 48 com o eixo C 1
37 Intersecgao eixo transversal do cabego 48 com o eixo D 1
38 Intersecgéao eixo transversal do cabego 50 com o eixo C 1
39 Intersecgao eixo transversal do cabego 50 com o eixo D 1
40 Intersecgéao eixo transversal do cabego 53 com o eixo C 1
41 Intersecgao eixo transversal do cabego 53 com o eixo D 1
42 Intersecgéo eixo transversal do cabego 56 com o eixo C 1
43 Intersecgao eixo transversal do cabego 56 com o eixo D 1
TRECHO D 44 Intersecgéao eixo transversal do cabego 58 com o eixo C Anexo F 1
45 Intersecgao eixo transversal do cabego 58 com o eixo D 1
46 Intersecgéao eixo transversal do cabego 61 com o eixo C 1
47 Intersecgao eixo transversal do cabego 61 com o eixo D 1
48 Intersecgéao eixo transversal do cabego 64 com o eixo C 1
49 Intersecgao eixo transversal do cabego 64 com o eixo D 1
50 Intersecgéao eixo transversal do cabego 67 com o eixo C 1
51 Intersecgao eixo transversal do cabego 67 com o eixo D 1
52 Intersecgéao eixo transversal do cabego 69 com o eixo C 1
53 Intersecgao eixo transversal do cabego 69 com o eixo D 1
54 Intersecgéao eixo transversal do cabego 71 com o eixo C 1
55 Intersecgao eixo transversal do cabego 71 com o eixo D 1
56 Intersecgéao eixo transversal do cabego 74 com o eixo C 1
57 Intersecgao eixo transversal do cabego 74 com o eixo D 1
TRECHO E 58 Intersecgéao eixo transversal do cabego 77 com o eixo C Anexo G 1
59 Intersecgao eixo transversal do cabego 77 com o eixo D 1
60 Intersecgéao eixo transversal do cabego 80 com o eixo C 1
61 Intersecgao eixo transversal do cabego 80 com o eixo D 1
62 Intersecgéao eixo transversal do cabego 83 com o eixo C 1
63 Intersecgao eixo transversal do cabego 83 com o eixo D 1
64 Intersecgéao eixo transversal do cabego 85 com o eixo C 1
65 Intersecgao eixo transversal do cabego 85 com o eixo D 1
66 Intersecgéao eixo transversal do cabego 88 com o eixo C 1
TRECHO F 67 Intersecgao eixo transversal do cabego 88 com o eixo D Anexo H 1
68 Intersecgéao eixo transversal do cabego 91 com o eixo C 1
69 Intersecgao eixo transversal do cabego 91 com o eixo D 1
Total de ensaios 69
NOTAS:

1 - Os ensaios devem seguir rigorosamente a NBR 8802;

2 - Utilizar como areas de ensaio, retangulos com dimensdes 1,0 m x 2,0 m, nas lajes e paredes verticais dos dolfins e 0,5 m x
2,0 m nas faces laterais das vigas.

3 - A numeragao dos cabegos indicada segue a identificacdo atualmente encontrada in loco no porto. Observa-se que os
projetos antigos, citados nos anexos, podem apresentar numeragdes distintas. Cabegos a demolir referem-se aos cabegos
antigos, enquanto cabegos a construir correspondem aos atuais. Para verificar a disposi¢cdo antiga e atual dos cabecos,
consultar o Anexo I;

4 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento anterior.
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PROJETO BASICO REV:
PORTOS DO PARANA 2
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERCOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2 FOLHA:
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERGCOS 201 A 214 12115

|ENSAIO: POTENCIAL DE CORROSAO

OBJETIVO:

Identificar areas do concreto que estdo em risco de corrosao das armagdes incorporadas, e que podem exigir
atengdo na recuperacgao e/ou reforgo para, prolongar a durabiidade estrutural.

LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Trecho Elemento |[Numeragéao Local Locacado|Quantidade
1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1
Estacas
B201 - CO1- 2 Estaca no eixo 12A 1
Cco4 ] ] Anexo A
(Ampliagéo) Vigas 3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1
4 Viga do paramento frontal no eixo 12 1
B201 - CO 5 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 5 1
- C05- )
c12 Vigas 6 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 8 Anexo B 1
7 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 11 1
8 Estaca no eixo do cabeco 14 1
Estacas 9 Estaca no eixo do cabego 18 1
1 Estaca no eixo do cabego 21 1
TRECHO A 0 : e wr Anexo C
11 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 14 1
Vigas 12 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 18 1
13 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 21 1
14 Estaca no eixo do cabego 23 1
15 Estaca no eixo do cabego 26 1
Estacas
16 Estaca no eixo do cabego 30 1
17 Estaca no eixo do cabego 32 1
TRECHO B Anexo D
18 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 22 1
Vigas 19 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 26 1
i
g 20 Viga do paramento frontal no eixo do cabeco 30 1
21 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 32 1
22 Estaca no eixo do cabego 35 1
23 Estaca no eixo do cabego 38 1
24 Estaca no eixo do cabego 41 1
Estacas
25 Estaca no eixo do cabego 44 1
26 Estaca no eixo do cabeco 45 1
27 Estaca no eixo do cabego 48 1
TRECHO C Anexo E
28 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 35 1
29 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 38 1
Vias 30 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 41 1
9 31 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 44 1
32 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 45 1
33 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 48 1
34 Estaca no eixo do cabecgo 51 1
35 Estaca no eixo do cabego 54 1




Estacas 36 Estaca no eixo do cabego 57 1
37 Estaca no eixo do cabeco 60 1
TRECHO D 38 Estaca no eixo do cabego 63 Anexo F 1
39 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 51 1
40 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 54 1
Vigas 41 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 57 1
42 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 60 1
43 Viga do paramento frontal no eixo do cabeco 63 1
44 Estaca no eixo do cabego 70 1
45 Estaca no eixo do cabecgo 72 1
46 Estaca no eixo do cabego 75 1
Estacas 47 Estaca no eixo do cabecgo 77 1
48 Estaca no eixo do cabego 79 1
49 Estaca no eixo do cabecgo 83 1
50 Estaca no eixo do cabego 85 1

TRECHO E Anexo G
51 Viga do paramento frontal no eixo do cabeco 70 1
52 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 72 1
53 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 75 1
Vigas 54 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 77 1
55 Viga do paramento frontal no eixo do cabeco 79 1
56 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 83 1
57 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 85 1
58 Estaca no alinhamento do cabego 86 1
Estacas 59 Estaca no alinhamento do cabeco 90 1
60 Estaca no alinhamento do cabego 96 1

TRECHO F Anexo H
61 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 86 1
Vigas 62 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 90 1
63 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 96 1

Total de ensaios 63
NOTAS:

1 - O local onde sera realizado o ensaio deve umedecido previamente;

2 - Deve ser feito apds os ensaios de pacometria, para que as leituras sejam realizadas diretamente sobre as barras de aco;

3 - O fio do equipamento deve estar bem conectado a armagao;

4 - Deve ser feito corte no cobrimento da armagéo que permita a conexdo adequada do equipamento com uma das barras da

armagao;

5 - Os ensaios nas estacas devem ser feitos a 0,5 m da ligagdo da estaca com o vigamento;
6 - Os ensaios nas vigas devem ser feitos a 0,5 m do bordo superior da viga;

7 - Os eixos indicados para as estacas sdo apenas uma referéncia de localizagdo no plano horizontal, que nao coincide

necessariamente com a localizagdo das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais proxima ao eixo indicado;

8 - A numeragao dos cabegos indicada segue a identificagcdo atualmente encontrada in loco no porto. Observa-se que os
projetos antigos, citados nos anexos, podem apresentar numeragdes distintas. Cabegos a demolir referem-se aos cabegos
antigos, enquanto cabegos a construir correspondem aos atuais. Para verificar a disposi¢édo antiga e atual dos cabegos,
consultar o Anexo |;

9 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento anterior.
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PROJETO BASICO REV:
PORTOS DO PARANA 2
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERCOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2 FOLHA:
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERCOS 201 A 214 14/15

|ENSAIO: TEOR DE CLORETOS E SULFATOS

OBJETIVO:
Identificar se ha contaminagéo do concreto por ions cloretos e sultatos.

NOTAS:

1 - Os ensaios de cloreto e sulfato podem ser realizados com o concreto dos testemunhos rompidos nos ensaios de resisténcia
a compressao.




NUMERO CONSORCIO:

1 - Os testemunhos devem ser extraidos com Serra Copo broca diamantada;
2 - As amostras devem ter 7,5 cm de diametro e de altura entre 10 cm e 20 cm;
3 - O furo deve ser reparado com grout de resisténcia minima = 40MPa;

6 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrigdes da norma NBR 15.577/2017.

HPORTOS . CEI-2423-420-C-RL-22501 - paFeas
DO PARANA NUMERO CLIENTE: sﬂf;?#mzﬂ
. REV:
PROJETO BASICO
PORTOS DO PARANA 2
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERGOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2 FOLHA:
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERCOS 201 A 214 15/15
|ENSAIO: REACOES EXPANSIVAS
OBJETIVO:
Identificar se ha reagao quimica de alcalis/agregados (RAA) no concreto.
LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO:
Trecho Elemento |Numeragao Local Locagdo|Quantidade
1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1
B201 - CO1- Estacas -
2 Estaca no eixo 12A 1
Cco4 - - Anexo A
(Ampliagéo) Vigas 3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1
4 Viga do paramento frontal no eixo 04 1
BZOE:;ZCOS- Vigas 5 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 12 Anexo B 1
Estacas 6 Estaca no eixo do cabego 14 1
TRECHO A Anexo C
Vigas 7 Viga do paramento frontal abaixo do cabego 14 1
Estacas 8 Estaca no eixo do cabego 23 1
TRECHO B Anexo D
Vigas 9 Viga do paramento frontal abaixo do cabego 22 1
10 Estaca no eixo do cabego 34 1
Estacas 11 Est ixod beco 45 1
TRECHO C staca no eixo do cabego Anexo E
Viaas 12 Viga do paramento frontal abaixo do cabego 34 1
g 13 Viga do paramento frontal abaixo do cabeco 45 1
14 Estaca no eixo do cabego 49 1
Estacas 15 Est ixod beco 57 1
TRECHO D staca no eixo do cabego Anexo F
Viaas 16 Viga do paramento frontal abaixo do cabego 49 1
9 17 Viga do paramento frontal abaixo do cabego 66 1
18 Estaca no eixo do cabego 70 1
Estacas 19 Est ixod beco 81 1
TRECHO E staca no eixo do cabego Anexo G
Viaas 20 Viga do paramento frontal abaixo do cabego 70 1
9 21 Viga do paramento frontal abaixo do cabego 81 1
22 Estaca no alinhamento do cabego 86 1
Etacas 23 Est linh tod beco 90 1
TRECHO F staca no alinhamento do cabeco Anexo H
Vigas 24 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 86 1
9 25 Viga do paramento frontal no eixo do cabego 90 1
Total de testemunhos 25
NOTAS:

4 - Recomenda-se a utilizagao de pacoOmetros antes da realizagao dos ensaios para evitar o corte de barras de ago;

5 - Os eixos indicados para as estacas sdo apenas uma referéncia de localizagdo no plano horizontal, que nao coincide
necessariamente com a localizagdo das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais préxima ao eixo indicado;
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PROJETO BASICO

PORTOS DO PARANA

LAUDOS E ESTUDOS DOS BERCOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERGCOS 201 A 214

REV:

FOLHA:

ANEXO A - BERGO 201 — C01-C04 (AMPLIAGAO)




PLANTA CHAVE

AMARRAGAO

AMPLIAGAO

DOLFIM DE ESTA AREA %P

MODERNIZAGAO

® ®

& <§9

425 2500 2500 425 ,,,/ |
I aﬂl\ﬁﬁ,
LTI
1262 1238 1238 1262 PASSARELA =
METALICA R il i,
V1
DOLFIM [
92 / DA TORRE T
< /
@ /
n
N
o / g
3 / 3 Sl | P . 3 GANCHO DUPLO DE
~ / . DESENGATE RAPIDO
= 1100 kN
V2
GANCHO DUPLO DE
@ 3 DESENGATE RAPIDO
0 1100 kN
i 5850
/ 1. DIMENSOES EM CENTIMETROS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO;
3 e < 0 < M ﬁ 2. ELEVAGOES REFERENCIADAS AO NIVEL HIDROGRAFICO (DHN);
9 > > > > > - <l - 425 2500 > 2500 425 GRADE DE PRFV TIPO 3. AGO PARA ESTACAS E JAQUETA METALICA: ASTM—A572 GR.50 (Fy=345MPa).
Q ~ P COGUMELO” OU SIMILAR AGO PARA VIGAS METALICAS DA SUPERESTRUTURA: ASTM A36 (Fy=250MPa).
y 4. AS ESTRUTURAS REFERENTES A AMPLIAGAO DE 100,00m DO B201 FORAM DIMENSIONADAS PREVENDO FUTURA
Vi / ~ Vi +4,00 DRAGAGEM NO NIVEL —16,50m. ENTRETANTO, AS ESTRUTURAS EXISTENTES DO B201 NAO ESTAO PREPARADAS PARA
. / il Y ESTA CONDIGAO. PORTANTO, ANTES DE DRAGAR ATE O NIVEL —16,50m, AS ESTRUTURAS EXISTENTES DO B201
/ m m DEVEM SER VERIFICADAS E, EVENTUALMENTE, REFORGADAS.
C L /V1 5. TODOS 0S ELEMENTOS METALICOS DO DOLFIM QUE ESTIVEREM SITUADOS ACIMA DO NIVEL —4,0m DEVERAO
0 P 3 V5 / V5 RECEBER PINTURA CONFORME AS SEGUINTES DESCRIGOES.
< Vi / ©
: N.A. MAX. +3,00 R - PLANO DE PINTURA PARA TRATAMENTO ANTICORROSIVO DO DOLFIM:
GRADE DE PRFV TIPO V2 V3 « PREPARAGAO DA SUPERFICIE COM LIMPEZA MEDIANTE JATEAMENTO ABRASIVO;
2925 2925 COGUMELO™ OU SIMILAR — _ , - ¢ APLICACAO DE UMA DEMAO DE TINTA ETIL SILICATO INORGANICO DE ZINCO CONTENDO NO MINIMO 75%
C ) ( C ) DE ZINCO NA PELICULA SECA E COM ESPESSURA SECA MINIMA DE 75um. PRODUTO RECOMENDADO COMO
5850 PRIMER EM CONDIGOES DE IMERSKO EM AGUA SALGADA, PERMITE UM CONTATO ELETRICO EFETIVO COM
SUBSTRATO PROPORCIONANDO UMA PROTEGAO CATODICA EFETIVA EM CASO DE ROMPIMENTO ACIDENTAL
JAQUETA METALICA DA BARREIRA FISICA DE PROTEGAO ANTICORROSIVA QUE E REALIZADA PELAS TINTAS ORGANICAS QUE
PLANTA DO DOLFIM VER DESENHO COMPOEM O RESTANTE DO SISTEMA;
D-6295—306—16-004
ESCALA 1:50 o APLICAGKO DE TINTA INTERMEDIARIA EM EPOXI POLIAMIDA COM 47% DE SOLIDOS POR VOLUME COMO
NA. MIN. 40.70 SELANTE APOS O PRIMER DE FUNDO EM ETIL SILICATO INORGANICO DE ZINCO QUE APRESENTA ALTA
RN POROSIDADE, DEVENDO SER SELADA PARA EVITAR O APARECIMENTO DE BOLHAS E POROS NAS DEMAOS
A SUBSEQUENTES, ESPESSURA SECA MINIMA DE 35um;
+3,20 m
(COTA DE ARRASAMENTO)Y/ — — o APLICAGAO DE TINTA DE ACABAMENTO ANTICORROSIVA, DE DOIS COMPONENTES A BASE DE ALCATRAO
° DE HULHA EPOXI, CURADA COM POLIAMIDA DE ALTA ESPESSURA E ALTOS SOLIDOS, OTIMA RESISTENCIA A
2 UMIDADE, AGUA SALGADA E ABRASAO. TINTA CLASSE LOW VOC.
=
] < « PARA A CORRETA EXECUGAO DO SISTEMA DE PROTEGAO POR PINTURA VER ISO 8501-1.
0 = o Y ) 0 | ASTM A572 GR.50
| L >/ N (fy=345MPa) 6. APOS O POSICIONAMENTO DA JAQUETA, A ABERTURA ENTRE A ESTACA E A JAQUETA DEVERA SER PREENCHIDA
\TlggSETOA EES:SAQ&TX&'SO SEIJEIEAS 3] \ COM GRAUTE Fck > 35MPa EM TODA A SUA EXTENSAO. COMO VEDAGKO, UTILIZAR TARUCEL NO PERIMETRO
S INFERIOR DA JAQUETA.
SER PREENCHIDOS COM GRAUTE © @
ESTACA - \
D ‘\
METALICA ‘/GR AUTE o
pun} \
g | = \,
A ' JAQUETA
m : / METALICA
: B¢
JAQUETA i \
PREENCHIMENTO COM — <& -
40mm CONCRETO ARMADO ATE é = o N
NIVEL —8,80m VER DESENHO: ‘ ~ — S TABELAS
> >
/B DET. TIPICO D-6295-306-15-001 — —
———/ ESCALA 1:20
U 1 TABELA DE NAVIOS
NAVIO TIP0  |CARACTERISTICAS [COMPRIMENTO | BOCA |PONTAL | CALADO EM CALADO
5 TPB (1) LOA (m) (m) | (m) |LASTRO (m) |CARREGADO (m)
POST
— GRANELEIRO |, o\ 80.000 240.0 35.0 | 20.0 7.6 14.0
m ESTACA METALICA ,,f'/
\--—/ ESCALA 1:50 $=812,8mm / DOCUMENTOS DE REFERENCIA
/ #=812,8mm $=812.8mm #=812,8mm
/ - =812, \ =19mm - D-6295-306-12-001 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — DOLFIM DE AMARRAGAO -
: #=19mm =19 \ #
/ #=19mm \ ESTAQUEAMENTO.
/ N ESTACA METALICA | - D-6295-306-16-001 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — DOLFIM DE AMARRAGAO -
$=812,8mm ESTRUTURA METALICA.
/ #=19mm \ VAR (ATE-16,50) - D-6295-306-16—002 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — DOLFIM DE AMARRAGAO —
’ ESTRUTURA METALICA — DETALHES.
/ — - D-6295-306-16-003 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — DOLFIM DE AMARRAGAO -
GRADES DO PISO.
/ - D-6295-306-16—004 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — DOLFIM DE AMARRAGAO —
JAQUETA METALICA.
SOLO - D-6295-306-16-005 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — DOLFIM DE AMARRAGAO -
/ EXISTENTE JAQUETA METALICA — DETALHES.
/ - D-6295-306-15-001 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — DOLFIM DE AMARRAGAO -
PLUG DE CONCRETO — ARMADURAS.
— ESTE DOCUMENTO E SEU CONTEODO PERTENCEM A EXE ENGENHARIA.
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DIMENSOES EM CENTIMETROS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO;
ELEVAGOES REFERENCIADAS AO NIVEL HIDROGRAFICO;
AGO PARA ESTACAS METALICAS: ASTM—A36.
RESISTENCIA A COMPRESSAO DO CONCRETO fck > 40 MPa, O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUGAO

DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR COM OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA ABNT NBR 12655;

© @ N 2 O

AGO PARA CONCRETO ARMADO CA-50 (fy =
COBRIMENTO MINIMO PARA ARMADURAS: 5cm, EXCETO ONDE INDICADO;
CORDOALHA CP 190 RB #12,7 PARA ALGCA DE IGAMENTO (fu =
NO MOMENTO DE IGAMENTO O PRE—MOLDADO DEVE TER fck > 25 MPa;
ENERGIA JA MAJORADA POR 1,4 E REAGAO CALCULADA CONSIDERANDO A ENERGIA MOJORADA POR 1,4.

500 MPa);

1900 MPa);

A DEFENSA INDICADA EM PROJETO PODERA A QUALQUER MOMENTO SER TROCADA POR OUTRA, CUJA
ENERGIA DEVERA SER IGUAL OU MENOR 1358,80kN.m E A REAGAO MENOR OU IGUAL A 1527kN;

10.
11.

APLICAR SELANTE TIPO SIKAFLEX OU SIMILAR NAS JUNGOES.
AS ESTRUTURAS REFERENTES A AMPLIAGAO DE 100,00m DO B201 FORAM DIMENSIONADAS PREVENDO
FUTURA DRAGAGEM NO NIVEL —16,50m. ENTRETANTO, AS ESTRUTURAS EXISTENTES DO B201 NAO

ESTAO PREPARADAS PARA ESTA CONDIGAO. PORTANTO, ANTES DE DRAGAR ATE O NIVEL —16,50m, AS

ESTRUTURAS EXISTENTES DO B201 DEVEM SER VERIFICADAS E, EVENTUALMENTE, REFORGADAS.

12.
13.

A TORRE DE TRANSFERENCIA (TT-02).

PROPRIEDADES DE CALCULO ESTABELECIDAS DA JUNTA JEENE JJ5070 VV OU SIMILAR:
DISTANCIA A SER DEFINIDA COM O FABRICANTE DO SHIPLOADER, DE MODO QUE EVITE A COLISAO COM

DIMENSOES MOVIMENTAGAO
CODIGO (PONTO NEUTRO) PERFIL MAXIMA
LARGURA
LARGURA |PROFUNDIDADE (mm) (-) (+)
(mm) (mm) (mm) | (mm)
JJ5070VV 50 80 50 20 30

e ALEM DAS MOVIMENTAGOES EXPRESSAS NA TABELA, OS PERFIS ABSORVEM AS DEFORMAGOES
DECORRENTES DE RECALQUE DIFERENCIAL, CISALHAMENTO, ROTAGAO E OUTROS.

e PARA DETALHES DA JUNTA E DE INSTALAGAO CONSULTAR O FABRICANTE DA JUNTA JEENE OU SIMILAR.

QUANTITATIVO DAS JUNTAS DE EXPANSAO

QUANTIDADE(m)

| 23,79

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e D-6295-300-00-001 — PROJETO EXECUTIVO — MODERNIZAGAO E AMPLIAGAO B201/B202 LADO

OESTE.

e D-6295-315-11-002 — PROJETO EXECUTIVO — AMPLIAGAO B201 — CORTE B, C e DETALHES.

— ESTE DOCUMENTO E SEU CONTEODO PERTENCEM A EXE ENGENHARIA.

— REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU DISTRIBUIGAO PARCIAL OU TOTAL NAO E PERMITIDA SEM A AUTORIZAGAO

POR ESCRITO DA EXE ENGENHARIA.

2 | B |25/02/2015 CLF PVF PVF - - REVISADO CONFORME CT-6295-002
1 | B |20/08/2014 CLF MPL PVF - - PARA APROVAGAO

0| B [17/07/2014 CLF MPL PVF - - PARA APROVAGAO
REV. EMIS. DATA ELABORADO| VERIFICADO| APROVADO POR VALIDES.(I-)A DESCRIGAO DAS REVISOES

TIPO DE EMISSAO

(A) PRELIMINAR

(B) PARA APROVAGKO
(C) PARA INFORMAGAO

(D) PARA COTAGRO
(E) APROVADO / PARA CONSTRUGAO
(F) COMO COMPRADO

(G) COMO CONSTRUIDO

(H) CANCELADO

MODERNIZA¢EO B201/B202 PARANAGUC - PR
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exeenharia"

PROJETO EXECUTIVO

AMPLIAGAO B201

ARRANJO GERAL DA AMPLIAGAO
CORTE A e DETALHES

N* CLIENTE:

NOMERO EXE ENGENHARIA:

D-6295-315-11-001

REVISAQ:
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NUMERO INFRAS: p—

] JPORTOS CEI-2423-420-C-RL-22501 -
< g Do PARANA NUMERO CLIENTE: EICOMNOR

ENGENHARIA

INFRASENG.COM

PROJETO BASICO

PORTOS DO PARANA

LAUDOS E ESTUDOS DOS BERCOS DO PORTO DE PARANAGUA - FASE 2
RELATORIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERGCOS 201 A 214

REV:

FOLHA:

ANEXO B - B201 - C05-C12
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NAVIO TIP0  |CARACTERISTICAS [COMPRIMENTO | BOCA [PONTAL | CALADO EM CALADO
TPB (1) LOA (m) | (m) | (m) |LASTRO (m) |CARREGADO (m)
POST
GRANELEIRO | )y 80.000 240.0 35.0 | 20.0 7.6 14.0
NOTAS
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1. DIMENSOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO;

2. COORDENADA UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR ”“UTM” — DATUM HORIZONTAL: "WGS-84" -
ORIGEM DA QUILOMETRAGEM UTM: EQUADOR E MERIDIANO 51°W Gr ACRESCIDAS AS CONSTANTES:
10.000km E 500km RESPECTIVAMENTE — PERIODO DO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO JUNHO/2014;

3. A LOCAGAO DOS ELEMENTOS PRESENTE NESTE DESENHO DEVERA SER CONFIRMADO COM AS
CONDIGOES ENCONTRADAS EM CAMPO E COMPLEMENTAGAO DO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO ATUAL.
EM CASO DE DIVERGENCIA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO;

4, ELEVAGOES REFERENCIADAS AO NIVEL HIDROGRAFICO;

5. AS ESTRUTURAS REFERENTE AO B201 FORAM DIMENSIONADAS PREVENDO O NIVEL DE DRAGAGEM ATE
-13,70m;

6. DEVERA SER EXECUTADO UMA RESTAURAGAO COM REMOGAO DA FERRUGEM E REPINTURA DOS
CABEGOS EXISTENTES;

7. AJUSTAR "IN-LOCO” O REFORGO DA LAJE PARA QUE ESTA NAO FIQUE SOBRE A JUNTA DE

DILATAGAO;
REMOVER PEDRAS DO PARAMENTO E EXECUTAR CONCRETAGEM "IN-LOCO”

9. PRESERVAR EIXO DE LOCAGAO DAS DEFENSAS EXISTENTES;

DOCUMENTOS DE: REFERENCIA

— D-6295-300-00-001 — PROJETO EXECUTIVO — MODERNIZAGAO B201/B202 — AMPLIAGAO B201 LADO
OESTE.

— JONSARI 19-08.dwg — LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO RECEBIDO POR E—MAIL NO DIA 29/06/2014.
DOCUMENTOS RECIBIDOS DA APPA UTILIZADOS:

— PARO2MCT-01-R03.dwg — CAIS PARANAGUA-BERGO 201 _ RECUPERAGAO DO CAIS _ PROJETO
EXECUTIVO _ PLANTA-CORTES - DATA 01/04/10.

— 126002013 — MODERNIZAGAO DO BERGO 201 — IMPLANTAGAO GERAL (PROJETO DA MCA).
— CADASTRO DEFENSAS: AUTORIA DA TUCUMANN;

Ty
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ESCALA 1:25

VIGA EXISTENTE A
SER REAPROVEITADA

— ESTE DOCUMENTO E SEU CONTEODO PERTENCEM A EXE ENGENHARIA.

— REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU DISTRIBUIGAO PARCIAL OU TOTAL NAO E PERMITIDA SEM A AUTORIZAGAO
POR ESCRITO DA EXE ENGENHARIA.

B [11/01/2019|  FX LFT LFT - - REVISAO DOS BLOCOS DAS DEFENSAS
B [25/02/2015| CLF PVF PVF - - REVISADO CONFORME CT-6295-002
1| B [20/08/2014| CLF MPL PVF - - PARA APROVAGAO
0 | B [30/06/2014 DCC PVF PVF - - PARA APROVAGAO
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(C) PARA INFORMAGAO

(D) PARA COTAGRO
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(H) CANCELADO

TIPO DE EMISSAO
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1 — A EXECUGAO DESTE PROJETO DEVERA ATENDER A TODAS AS NORMAS TECNICAS
BRASILEIRAS DA ABNT E EM ESPECIAL AS SEGUINTES NORMAS:
— NBR 6122 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES
— NBR 6118 — PROJETO E EXECUGAO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO
— NBR9782 — AGOES EM ESTRUTURAS PORTUARIAS, MARITIMAS OU FLUVIAIS
2 — MEDIDAS EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO E ELEVAGOES EM METROS,
SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

3 — O CONCRETO DEVERA POSSUIR AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
3.1 — fck = 40MPa
3.2 — FATOR A/C K 0,45
3.3 — COBRIMENTO NOMINAL DAS ARMADURAS: 5cm
3.4 — AGO CA-50

Paranagud — PR, 83203-800, Brasil
Tel /Fox: +55 41 3420-1143
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Tel /Fax: (21) 3385.4213 / 3385.4342 — redav@redav.com.br
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