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REGISTRO DE PREÇO DE FUTURAS CONTRATAÇÕES 
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REV. 7

AS INFORMAÇÕES DESTE DOCUMENTO SÃO DE PROPRIEDADE DO CONSÓRCIO, SENDO PROIBIDA SUA UTILIZAÇÃO FORA DA SUA 
FINALIDADE SEM UMA PRÉVIA AUTORIZAÇÃO.

VERIFICAÇÃO

APROVAÇÃO

EXECUÇÃO

DATA
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VERIFICAÇÃO PV PV
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REV. 0 REV. 1 REV. 3 REV. 4

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

CONTROLE DE REVISÕES

DESCRIÇÃO

EMISSÃO INICIAL

REVISÃO GERAL COM INCLUSÃO DA REFERÊNCIA À NBR 15577/2017 NA 
ABA "REAÇÕES EXPANSIVAS"

TIPO DE EMISSÃO 
(T.E.)

(A)     PRELIMINAR (D)     PARA COTAÇÃO (G)     CONFORME CONSTRUÍDO

NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--

(B)     PARA COMENTÁRIOS (E)     PARA CONSTRUÇÃO (H)     CANCELADO

(C)     PARA CONHECIMENTO (F)     CONFORME COMPRADO (I)      APROVADO

CORREÇÃO DOS TEXTOS DA LOCAÇÃO DOS PONTOS E DOS TOTAIS



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--
REV:

2
FOLHA:

02/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

Estimar a resistência à compressão real do concreto a partir da extração de testemunhos.

Trecho Numeração Local Quantidade

1 Face superior, centro do bloco eixo A 1

2 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

3 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

4 Face superior, centro do bloco eixo A 1

5 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

6 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

7 Face superior, centro do bloco eixo A 1

8 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

9 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

10 Face superior, centro do bloco eixo A 1

11 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

12 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

13 Face superior, centro do bloco eixo A 1

14 Face superior, centro do bloco eixo D 1

15 Face vertical Dolfin D5 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

16 Face superior, centro do bloco eixo A 1

17 Face superior, centro do bloco eixo D 1

18 Face vertical Dolfin D6 entre estacas 11 e 12 1m abaixo do piso. 1

19 Face superior, centro de VV7.1 (eixo Z1) 1

20 Face superior, centro do bloco E.6 1

21 Face vertical Dolfin D7 entre estacas 8 e 9, 1m abaixo do piso. 1

22 Face superior, centro do bloco eixo A 1

23 Face superior, centro do bloco eixo C 1

24 Face lateral de VL8.3 no eixo E 1

25 Face superior, centro do bloco eixo O 1

26 Face superior, centro do bloco eixo T 1

27 Face lateral de VL8.3 no eixo K 1

Total de testemunhos 27

NOTAS:

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO DO CONCRETO
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LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

1

3 - O ensaio deve ser realizado com amostras de 7,5 cm de diâmetro e 15 cm de altura;

4 - A extração deve seguir rigorosamente as especificações da NBR 7680-1;

5 - O furo deve ser reparado com grout de resistência minima = 40MPa;

3

6 - Recomenda-se a utilização de pacômetros antes da realização dos ensaios para evitar o corte de barras de aço.

1 - Os testemunhos devem ser extraidos com Serra Copo broca diamantada;

2 - O testemunho deve ter diametro de 7,5 cm e altura minima de 25 cm;



REV:

2
FOLHA:

03/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

NOTAS:

Trecho Numeração Local Quantidade

1 Laje L1.2 1

2 Laje L1.8 1

3 Laje L1.18 1

4 Laje L2.2 1

5 Laje L2.8 1

6 Laje L2.17 1

7 Laje L3.2 1

8 Laje L3.8 1

9 Laje L3.17 1

10 Laje L4.2 1

11 Laje L4.8 1

12 Laje L4.17 1

13 Laje L5.8 1

14 Laje L5.11 1

15 Laje L5.13 1

16 Laje L6.9 1

17 Laje L6.12 1

18 Laje L6.16 1

19 Laje L7.15 1

20 Laje L7.31 1

21 Laje L7.53 1

22 Laje L8.47 1

23 Laje L8.42 1

24 Laje L8.25 1

25 Laje L8.3 1

26 Laje L8.7 1

27 Laje L8.12 1

Total de ensaios 27

3 - Os impactos devem ser locados de acordo com 
o desenho abaixo e o mais próximo possivel do 
centro da laje indicada na coluna "Local".
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PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: ESCLEROMETRIA

1

NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

1- O local onde será realizado o ensaio deve 
estar seco, limpo e ser plano;

2 - O ensaio deve seguir rigorosamente as 
prescrições da norma NBR 7584;

Estimar a resistência à compressão real do concreto em vários pontos da estrutura sem a extração de amostras. 



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--
REV:

2
FOLHA:

04/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

,

Trecho Numeração Local Quantidade

1 Face superior, centro do bloco eixo A 1

2 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

3 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

4 Face superior, centro do bloco eixo A 1

5 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

6 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

7 Face superior, centro do bloco eixo A 1

8 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

9 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

10 Face superior, centro do bloco eixo A 1

11 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do piso. 1

12 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

13 Face superior, centro do bloco eixo A 1

14 Face superior, centro do bloco eixo D 1

15 Face vertical Dolfin D5 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do piso. 1

16 Face superior, centro do bloco eixo A 1

17 Face superior, centro do bloco eixo D 1

18 Face vertical Dolfin D6 entre estacas 11 e 12 1m abaixo do piso. 1

19 Face superior, centro de VV7.1 (eixo Z1) 1

20 Face superior, centro do bloco E.6 1

21 Face vertical Dolfin D7 entre estacas 8 e 9, 1m abaixo do piso. 1

22 Face superior, centro do bloco eixo A 1

23 Face superior, centro do bloco eixo C 1

24 Face lateral de VL8.3 no eixo E 1

25 Face superior, centro do bloco eixo O 1

26 Face superior, centro do bloco eixo T 1

27 Face lateral de VL8.3 no eixo K 1

Total de ensaios 27

NOTAS:
1 - O local onde será realizado o ensaio deve estar seco;

2 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrições da norma NBR 5739;

3 - Deve ser afastado, no mínimo, 10 cm da área de ensaio da esclerometria.
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Determinar o alcance da formação de carbonatação.

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: CARBONATAÇÃO

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

1



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--
REV:

2
FOLHA:

05/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

,

Trecho Numeração Local Quantidade

1 Piso da laje na intersecção VL1.3/Eixo A 1

2 Piso da laje na intersecção VL1.2/Eixo E 1

3 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

4 Piso da laje na intersecção VL2.3/Eixo A 1

5 Piso da laje na intersecção VL2.2/Eixo E 1

6 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

7 Piso da laje na intersecção VL3.3/Eixo A 1

8 Piso da laje na intersecção VL3.2/Eixo E 1

9 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

10 Piso da laje na intersecção VL4.3/Eixo A 1

11 Piso da laje na intersecção VL4.2/Eixo E 1

12 Face vertical Dolfin D4 entre as estacas 23 e 25 1

13 Piso da laje na intersecção VL5.3/Eixo A 1

14 Piso da laje na intersecção VL5.3/Eixo E 1

15 Face vertical Dolfin D5 entre as estacas 5 e 7 1

16 Piso da laje na intersecção VL6.3/Eixo E 1

17 Piso da laje na intersecção VL6.2/Eixo G 1

18 Face vertical Dolfin D6 entre as estacas 10 e 12. 1

19 Interseção VH7.10 / VV7.4 1

20 Face lateral Dolfin D7 entre as estacas 8 e 9 1

21 Piso da laje na intersecção Laje L7.53/Dolfin D7 1

22 Interseção VL8.2/Eixo L 1

23 Interseção VL8.2/Eixo C 1

24 Interseção VL8.5/Eixo N 1

25 Interseção VL8.5/Eixo S 1

Total de ensaios 25

NOTAS:
1 - Seguir as especificações dos fabricantes do equipamento adotado para o ensaio;

2 - Utilizar como área de ensaio retângulos com dimensões 1,0 m x 2,0 m para as lajes e 0,5 m x 2,0 m para as vigas;

3 - A projeção das barras detectadas no plano da peça em estudo deve ser desenhada em escala real em um papel, para 
posterior análise;

4 - Uma alternativa à marcação no papel seria, a pintura na própria superficie do concreto, com registro fotográfico da projeção 
obtida;

5 - Estes ensaios precedem os ensaios de ultrassom.

8

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: PACOMETRIA

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

1

2

Estimar a orientação, o espaçamento, os recobrimentos e, onde for possivel, os diâmetros das armaduras.
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NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--
REV:

2
FOLHA:

06/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

1 - Verificar homogeneidade do concreto;

2 - Detectar eventuais falhas de concretagem, profundidades de fissuras e outras imperfeições;

,

Trecho Numeração Local Quantidade

1 Face superior a laje na intersecção VL1.3/Eixo A 1

2 Face superior da laje na intersecção VL1.2/Eixo E 1

3 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

4 Face superior da laje na intersecção VL2.3/Eixo A 1

5  Face superior da laje na intersecção VL2.2/Eixo E 1

6 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

7 Face superior d laje na intersecção VL3.3/Eixo A 1

8 Face superior da laje na intersecção VL3.2/Eixo E 1

9 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

10 Face superior da laje na intersecção VL4.3/Eixo A 1

11 Face superior da laje na intersecção VL4.2/Eixo E 1

12 Face vertical Dolfin D4 entre as estacas 23 e 25 1

13 Face superior da laje na intersecção VL5.3/Eixo A 1

14 Face superior da laje na intersecção VL5.3/Eixo E 1

15 Face vertical Dolfin D5 entre as estacas 5 e 7 1

16 Face superior da laje na intersecção VL6.3/Eixo E 1

17 Face superior da laje na intersecção VL6.2/Eixo G 1

18 Face vertical Dolfin D6 entre as estacas 10 e 12. 1

19 Face superior da laje na intersecção VH7.10/VV7.4 1

20 Face lateral Dolfin D7 entre as estacas 8 e 9 1

21 Face superior da laje na intersecção Laje L7.53/Dolfin D7 1

22 Face superior da laje na intersecção VL8.2/Eixo L 1

23 Face superior da laje na intersecção VL8.2/Eixo C 1

24 Face superior da laje na intersecção VL8.5/Eixo N 1

25 Face superior da laje na intersecção VL8.5/Eixo S 1

Total de ensaios 25

NOTAS:
1 - Os ensaios devem seguir rigorosamente a NBR 8802;

2 - Utilizar como áreas de ensaio, retângulos com dimensões 1,0m x 2,0m, nas lajes e paredes verticais dos dolfins e 0,5m x 
2,0m nas faces laterais das vigas.
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3 - Formar banco de dados iniciais para monitoramento das variações do concreto devido à agressividade 
ambiental.

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: ULTRASSOM

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

1



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--
REV:

2
FOLHA:

07/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

,

Trecho Numeração Local Quantidade

1 Piso da laje na intersecção VL1.3/Eixo A 1

2 Piso da laje na intersecção VL1.2/Eixo E 1

3 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

4 Piso da laje na intersecção VL2.3/Eixo A 1

5 Piso da laje na intersecção VL2.2/Eixo E 1

6 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

7 Piso da laje na intersecção VL3.3/Eixo A 1

8 Piso da laje na intersecção VL3.2/Eixo E 1

9 Face vertical Dolfin D3 entre as estacas 20 e 22 1

10 Piso da laje na intersecção VL4.3/Eixo A 1

11 Piso da laje na intersecção VL4.2/Eixo E 1

12 Face vertical Dolfin D4 entre as estacas 23 e 25 1

13 Piso da laje na intersecção VL5.3/Eixo A 1

14 Piso da laje na intersecção VL5.3/Eixo E 1

15 Face vertical Dolfin D5 entre as estacas 5 e 7 1

16 Piso da laje na intersecção VL6.3/Eixo E 1

17 Piso da laje na intersecção VL6.2/Eixo G 1

18 Face vertical Dolfin D6 entre as estacas 10 e 12. 1

19 Interseção VH7.10/VV7.4 1

20 Face lateral Dolfin D7 entre as estacas 8 e 9 1

21 Piso da laje na intersecção Laje L7.53/Dolfin D7 1

22 Interseção VL8.2/Eixo L 1

23 Interseção VL8.2/Eixo C 1

24 Interseção VL8.5/Eixo N 1

25 Interseção VL8.5/Eixo S 1

Total de ensaios 25

NOTAS:
1 - O local onde será realizado o ensaio deve ser umedecido previamente;

2 - Deve ser feito após os ensaios de pacometria, para que as leituras sejam realizadas diretamente sobre as barras de aço;

3 - O fio do equipamento deve estar bem conectado à armação;

4 - Deve ser feito corte no cobrimento da armação que permita a conexão adequada do equipamento com uma das barras da 
armação.
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Identificar áreas do concreto que estão em risco de corrosão das armações incorporadas, e que podem exigir 
atenção na recuperação e/ou reforço para, prolongar a durabiidade estrutural.

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: POTENCIAL DE CORROSÃO

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

1



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--
REV:

2
FOLHA:

08/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

,
NOTAS:

1 - Os ensaios de cloreto e sulfato podem ser realizados com o concreto dos testemunhos rompidos nos ensaios de resistência 
à compressão.

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: TEOR DE CLORETOS E SULFATOS

Identificar se há contaminação do concreto por íons cloretos e sultatos.



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-21501
NÚMERO CLIENTE

--
REV:

2
FOLHA:

09/09

Locação geral: Anexo A.

OBJETIVO:

,

Trecho Numeração Local Quantidade

1 1 Face vertical Dolfin D1 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do tôpo. 1

2 Face vertical Dolfin D2 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do tôpo. 1

3 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do tôpo. 1

3 4 Face vertical Dolfin D3 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do tôpo. 1

5 Face vertical Dolfin D4 entre estacas 22 e 23, 1m abaixo do tôpo. 1

6 Face superior, centro do bloco no eixo A, entre as lajes L4.2 e L4.5. 1

5 7 Face vertical Dolfin D5 entre estacas 40 e 41, 1m abaixo do tôpo. 1

6 8 Face vertical Dolfin D6 entre estacas 6 e 7, 1m abaixo do tôpo. 1

7 9 Face vertical Dolfin D7 entre estacas 8 e 9, 1m abaixo do tôpo. 1

8 10 Interseção dos eixos VL8.2 com o eixo K 1

Total de testemunhos 10

NOTAS:
1 - Os testemunhos devem ser extraidos com Serra Copo broca diamantada

2 - As amostras devem ter 7,5 cm de diâmetro e de altura entre 10cm e 20cm;

3 - O furo deve ser reparado com grout de resistência minima =40MPa;

4 - Recomenda-se a utilização de pacômetros antes da realização dos ensaios para evitar o corte de barras de aço;

5 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrições da norma NBR 15.577/2017.

Identificar se há reação química de álcalis/agregados (RAA) no concreto.

4

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL

ENSAIO: REAÇÕES EXPANSIVAS

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

2



 

NÚMERO INFRAS: 

 

CEI-2423-420-C-RL-21501 

NÚMERO CLIENTE: 

-- 

PROJETO BÁSICO 
PORTOS DO PARANÁ  
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ – FASE 2 
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - PPGL 

REV: 

1 

FOLHA: 

- 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO A – PLANTA PPGL 

 



E
S

T
E

L



O

N

L

S



REV:

2
FOLHA:

01/15

REV. T.E.

0 B

1 B

2 B

REV. 2

26/03/2025

JI

PV

WL

REV. 7

(B)     PARA COMENTÁRIOS (E)     PARA CONSTRUÇÃO (H)     CANCELADO

(C)     PARA CONHECIMENTO (F)     CONFORME COMPRADO (I)      APROVADO

REVISÃO DOS EIXOS INDICADOS PARA OS ENSAIOS

NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERÇOS 201 A 214

CONTROLE DE REVISÕES

DESCRIÇÃO

EMISSÃO INICIAL

REVISÃO GERAL, INCLUSÃO DA REFERÊNCIA À NBR 15577/2017 NA ABA 
8, INCLUSÃO DE ENSAIOS NO DOLFIM E TRECHO AMPLIAÇÃO DO B201, 
ETC

TIPO DE EMISSÃO 
(T.E.)

(A)     PRELIMINAR (D)     PARA COTAÇÃO (G)     CONFORME CONSTRUÍDO

REV. 0 REV. 1 REV. 3 REV. 4

EXECUÇÃO JI JI

DATA 21/02/2025 18/03/2025

APROVAÇÃO WL WL

VERIFICAÇÃO PV PV

REV. 5 REV. 6 REV. 8 REV. 9

DATA

EXECUÇÃO

AS INFORMAÇÕES DESTE DOCUMENTO SÃO DE PROPRIEDADE DO CONSÓRCIO, SENDO PROIBIDA SUA UTILIZAÇÃO FORA DA SUA 
FINALIDADE SEM UMA PRÉVIA AUTORIZAÇÃO.

VERIFICAÇÃO

APROVAÇÃO



REV:

2
FOLHA:

02/15

OBJETIVO:

Estimar a resistência à compressão real do concreto a partir da extração de testemunhos.

Trecho Elemento Numeração Local Locação Quantidade

1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1

2 Estaca no eixo 12A 1

3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1

4 Viga do paramento frontal no eixo 12 1

5 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 6 1

6 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 10 1

7 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 12 1

8 Estaca no eixo 15A 1

9 Estaca no eixo 10A 1

10 Estaca no eixo 7A 1

11 Estaca no eixo 3A 1

12 Viga do paramento frontal no eixo 15A 1

13 Viga do paramento frontal no eixo 10A 1

14 Viga do paramento frontal no eixo 7A 1

15 Viga do paramento frontal no eixo 3A 1

16 Estaca no eixo 17B 1

17 Estaca no eixo 10B 1

18 Estaca no eixo 6B 1

19 Viga do paramento frontal no eixo 17B 1

20 Viga do paramento frontal no eixo 10B 1

21 Viga do paramento frontal no eixo 6B 1

22 Estaca no eixo 32C 1

23 Estaca no eixo 26C 1

24 Estaca no eixo 22C 1

25 Estaca no eixo 16C 1

26 Estaca no eixo 6C 1

27 Viga do paramento frontal no eixo 32C 1

28 Viga do paramento frontal no eixo 26C 1

29 Viga do paramento frontal no eixo 22C 1

30 Viga do paramento frontal no eixo 16C 1

31 Viga do paramento frontal no eixo 6C 1

32 Estaca no eixo 2D 1

33 Estaca no eixo 6D 1

34 Estaca no eixo 10D 1

35 Estaca no eixo 14D 1

36 Estaca no eixo 20D 1

B201 - C01-
C04 

(Ampliação)

Estacas

Anexo A

Vigas

Estacas

TRECHO B

Estacas

Anexo D

Vigas

TRECHO C

Estacas

Anexo E

Vigas

TRECHO A

Estacas

Anexo C

Vigas

Vigas Anexo B
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PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
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ENSAIO: RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO DO CONCRETO

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--



37 Estaca no eixo 30D 1

38 Estaca no eixo 36D 1

39 Viga do paramento frontal no eixo 2D 1

40 Viga do paramento frontal no eixo 6D 1

41 Viga do paramento frontal no eixo 10D 1

42 Viga do paramento frontal no eixo 14D 1

43 Viga do paramento frontal no eixo 20D 1

44 Viga do paramento frontal no eixo 30D 1

45 Viga do paramento frontal no eixo 36D 1

46 Estaca no eixo 2E 1

47 Estaca no eixo 10E 1

48 Estaca no eixo 18E 1

49 Estaca no eixo 22E 1

50 Estaca no eixo 28E 1

51 Estaca no eixo 34E 1

52 Viga do paramento frontal no eixo 2E 1

53 Viga do paramento frontal no eixo 10E 1

54 Viga do paramento frontal no eixo 18E 1

55 Viga do paramento frontal no eixo 22E 1

56 Viga do paramento frontal no eixo 28E 1

57 Viga do paramento frontal no eixo 34E 1

58 Estaca no alinhamento do cabeço 86 1

59 Estaca no alinhamento do cabeço 90 1

60 Estaca no alinhamento do cabeço 96 1

61 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 86 1

62 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 90 1

63 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 96 1

Total de testemunhos 63

NOTAS:

8 - A extração na viga do paramento deve ser feita a 1,0 m do piso;

TRECHO D Anexo F

Vigas

TRECHO E

Estacas

Anexo G

Vigas

9 - Os eixos indicados para as estacas são apenas uma referência de localização no plano horizontal, que não coincide 
necessariamente com a localização das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais próxima ao eixo indicado.

TRECHO F

Estacas

Anexo H

Vigas

7- A extração das estacas devem ser feitas 1,0 m abaixo da ligação viga-estaca;

3 - O ensaio deve ser realizado com amostras de 7,5 cm de diâmetro e 15 cm de altura;

4 - A extração deve seguir rigorosamente as especificações da NBR 7680-1;

5 - O furo deve ser reparado com grout de resistência minima = 40MPa;

6 - Recomenda-se a utilização de pacômetros antes da realização dos ensaios para evitar o corte de barras de aço;

1 - Os testemunhos devem ser extraidos com Serra Copo broca diamantada;

2 - O testemunho deve ter diâmetro de 7,5 cm e altura minima de 25 cm;



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--
REV:

2
FOLHA:

04/15

OBJETIVO:

Trecho Numeração Local Locação Quantidade

1 Viga do paramento frontal de qualquer das 4 faces do dolfim 1

2 Intersecção eixo transversal do cabeço 2 (eixo 12) com o eixo A 1

3 Intersecção eixo transversal do cabeço 2 (eixo 12) com o eixo D 1

4 Intersecção eixo transversal do cabeço 5 com o eixo B 1

5 Intersecção eixo transversal do cabeço 5 com o eixo D 1

6 Intersecção eixo transversal do cabeço 10 com o eixo B 1

7 Intersecção eixo transversal do cabeço 10 com o eixo D 1

8 Intersecção eixo transversal do cabeço 15 com o eixo C 1

9 Intersecção eixo transversal do cabeço 15 com o eixo E 1

10 Intersecção eixo transversal do cabeço 17 com o eixo C 1

11 Intersecção eixo transversal do cabeço 17 com o eixo E 1

12 Intersecção eixo transversal do cabeço 18 com o eixo B' 1

13 Intersecção eixo transversal do cabeço 18 com o eixo F 1

14 Intersecção eixo transversal do cabeço 21 com o eixo B' 1

15 Intersecção eixo transversal do cabeço 21 com o eixo F 1

16 Intersecção eixo transversal do cabeço 23 com o eixo C 1

17 Intersecção eixo transversal do cabeço 23 com o eixo E'' 1

18 Intersecção eixo transversal do cabeço 25 com o eixo C 1

19 Intersecção eixo transversal do cabeço 25 com o eixo E'' 1

20 Intersecção eixo transversal do cabeço 27 com o eixo C 1

21 Intersecção eixo transversal do cabeço 27 com o eixo E'' 1

22 Intersecção eixo transversal do cabeço 30 com o eixo C 1

23 Intersecção eixo transversal do cabeço 30 com o eixo E'' 1

24 Intersecção eixo transversal do cabeço 33 com o eixo C 1

25 Intersecção eixo transversal do cabeço 33 com o eixo D 1

26 Intersecção eixo transversal do cabeço 36 com o eixo C 1

27 Intersecção eixo transversal do cabeço 36 com o eixo D 1

28 Intersecção eixo transversal do cabeço 38 com o eixo C 1

29 Intersecção eixo transversal do cabeço 38 com o eixo D 1

30 Intersecção eixo transversal do cabeço 41 com o eixo C 1

31 Intersecção eixo transversal do cabeço 41 com o eixo D 1

32 Intersecção eixo transversal do cabeço 44 com o eixo C 1

33 Intersecção eixo transversal do cabeço 44 com o eixo D 1

34 Intersecção eixo transversal do cabeço 46 com o eixo C 1

35 Intersecção eixo transversal do cabeço 46 com o eixo D 1

36 Intersecção eixo transversal do cabeço 48 com o eixo C 1

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERÇOS 201 A 214

Estimar a resistência à compressão real do concreto em vários pontos da estrutura sem a extração de amostras. 
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(Ampliação)

Anexo B

Anexo A

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

ENSAIO: ESCLEROMETRIA

TRECHO A Anexo C

TRECHO B Anexo D

TRECHO C Anexo E



37 Intersecção eixo transversal do cabeço 48 com o eixo D 1

38 Intersecção eixo transversal do cabeço 50 com o eixo C 1

39 Intersecção eixo transversal do cabeço 50 com o eixo D 1

40 Intersecção eixo transversal do cabeço 53 com o eixo C 1

41 Intersecção eixo transversal do cabeço 53 com o eixo D 1

42 Intersecção eixo transversal do cabeço 56 com o eixo C 1

43 Intersecção eixo transversal do cabeço 56 com o eixo D 1

44 Intersecção eixo transversal do cabeço 58 com o eixo C 1

45 Intersecção eixo transversal do cabeço 58 com o eixo D 1

46 Intersecção eixo transversal do cabeço 61 com o eixo C 1

47 Intersecção eixo transversal do cabeço 61 com o eixo D 1

48 Intersecção eixo transversal do cabeço 64 com o eixo C 1

49 Intersecção eixo transversal do cabeço 64 com o eixo D 1

50 Intersecção eixo transversal do cabeço 67 com o eixo C 1

51 Intersecção eixo transversal do cabeço 67 com o eixo D 1

52 Intersecção eixo transversal do cabeço 69 com o eixo C 1

53 Intersecção eixo transversal do cabeço 69 com o eixo D 1

54 Intersecção eixo transversal do cabeço 71 com o eixo C 1

55 Intersecção eixo transversal do cabeço 71 com o eixo D 1

56 Intersecção eixo transversal do cabeço 74 com o eixo C 1

57 Intersecção eixo transversal do cabeço 74 com o eixo D 1

58 Intersecção eixo transversal do cabeço 77 com o eixo C 1

59 Intersecção eixo transversal do cabeço 77 com o eixo D 1

60 Intersecção eixo transversal do cabeço 80 com o eixo C 1

61 Intersecção eixo transversal do cabeço 80 com o eixo D 1

62 Intersecção eixo transversal do cabeço 83 com o eixo C 1

63 Intersecção eixo transversal do cabeço 83 com o eixo D 1

64 Intersecção eixo transversal do cabeço 85 com o eixo C 1

65 Intersecção eixo transversal do cabeço 85 com o eixo D 1

66 Intersecção eixo transversal do cabeço 88 com o eixo C 1

67 Intersecção eixo transversal do cabeço 88 com o eixo D 1

68 Intersecção eixo transversal do cabeço 91 com o eixo C 1

69 Intersecção eixo transversal do cabeço 91 com o eixo D 1

Total de ensaios 69

NOTAS:

Anexo GTRECHO E

Anexo HTRECHO F

TRECHO D Anexo F

1 - Os locais indicados referem-se à intersecção entre o eixo transversal 
passando pelo cabeço indicado com o eixo longitudinal indicado;
2 - O local onde será realizado o ensaio deve estar seco, limpo e ser plano;
3 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrições da norma NBR 7584;
4 - Os impactos devem ser locados de acordo com o esquema abaixo e o 
mais próximo possível do ponto da laje indicada na coluna "Local";
5 - A numeração dos cabeços indicada segue a identificação atualmente 
encontrada in loco no porto. Observa-se que os projetos antigos, citados 
nos anexos, podem apresentar numerações distintas. Cabeços a demolir 
referem-se aos cabeços antigos, enquanto cabeços a construir 
correspondem aos atuais. Para verificar a disposição antiga e atual dos 
cabeços, consultar o Anexo I;
6 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento 
anterior.



REV:

2
FOLHA:

06/15

OBJETIVO:

Trecho Elemento Numeração Local Locação Quantidade

1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1

2 Estaca no eixo 12A 1

3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1

4 Viga do paramento frontal no eixo 12 1

5 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 6 1

6 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 10 1

7 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 12 1

8 Estaca no eixo 15A 1

9 Estaca no eixo 10A 1

10 Estaca no eixo 7A 1

11 Estaca no eixo 3A 1

12 Viga do paramento frontal no eixo 15A 1

13 Viga do paramento frontal no eixo 10A 1

14 Viga do paramento frontal no eixo 7A 1

15 Viga do paramento frontal no eixo 3A 1

16 Estaca no eixo 17B 1

17 Estaca no eixo 10B 1

18 Estaca no eixo 6B 1

19 Viga do paramento frontal no eixo 17B 1

20 Viga do paramento frontal no eixo 10B 1

21 Viga do paramento frontal no eixo 6B 1

22 Estaca no eixo 32C 1

23 Estaca no eixo 26C 1

24 Estaca no eixo 22C 1

25 Estaca no eixo 16C 1

26 Estaca no eixo 6C 1

27 Viga do paramento frontal no eixo 32C 1

28 Viga do paramento frontal no eixo 26C 1

29 Viga do paramento frontal no eixo 22C 1

30 Viga do paramento frontal no eixo 16C 1

31 Viga do paramento frontal no eixo 6C 1

32 Estaca no eixo 2D 1

33 Estaca no eixo 6D 1

34 Estaca no eixo 10D 1

35 Estaca no eixo 14D 1

36 Estaca no eixo 20D 1

TRECHO C

Estacas

Anexo E

Vigas

Estacas

TRECHO A

Estacas

Anexo C

Vigas

TRECHO B

Estacas

Anexo D

Vigas

Vigas

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERÇOS 201 A 214

Determinar o alcance da formação de carbonatação.

ENSAIO: CARBONATAÇÃO

B201 - C05-
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Anexo B

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

B201 - C01-
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(Ampliação)

Estacas

Anexo A

Vigas

NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--



37 Estaca no eixo 30D 1

38 Estaca no eixo 36D 1

39 Viga do paramento frontal no eixo 2D 1

40 Viga do paramento frontal no eixo 6D 1

41 Viga do paramento frontal no eixo 10D 1

42 Viga do paramento frontal no eixo 14D 1

43 Viga do paramento frontal no eixo 20D 1

44 Viga do paramento frontal no eixo 30D 1

45 Viga do paramento frontal no eixo 36D 1

46 Estaca no eixo 2E 1

47 Estaca no eixo 10E 1

48 Estaca no eixo 18E 1

49 Estaca no eixo 22E 1

50 Estaca no eixo 28E 1

51 Estaca no eixo 34E 1

52 Viga do paramento frontal no eixo 2E 1

53 Viga do paramento frontal no eixo 10E 1

54 Viga do paramento frontal no eixo 18E 1

55 Viga do paramento frontal no eixo 22E 1

56 Viga do paramento frontal no eixo 28E 1

57 Viga do paramento frontal no eixo 34E 1

58 Estaca no alinhamento do cabeço 86 1

59 Estaca no alinhamento do cabeço 90 1

60 Estaca no alinhamento do cabeço 96 1

61 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 86 1

62 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 90 1

63 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 96 1

Total de ensaios 63

NOTAS:

4 - Os eixos indicados para as estacas são apenas uma referência de localização no plano horizontal, que não coincide 
necessariamente com a localização das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais próxima ao eixo indicado.

1 - O local onde será realizado o ensaio deve estar seco;

2 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrições da norma NBR 5739;

3 - Deve ser afastado, no mínimo, 10 cm da área de ensaio da esclerometria;

TRECHO E

Estacas

Anexo G

Vigas

TRECHO F

Estacas

Anexo H

Vigas

TRECHO D Anexo F

Vigas



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--
REV:

2
FOLHA:

08/15

OBJETIVO:

Trecho Numeração Local Locação Quantidade

1 Viga do paramento frontal de qualquer das 4 faces do dolfim 1

2 Intersecção eixo transversal do cabeço 2 (eixo 12) com o eixo A 1

3 Intersecção eixo transversal do cabeço 2 (eixo 12) com o eixo D 1

4 Intersecção eixo transversal do cabeço 5 com o eixo B 1

5 Intersecção eixo transversal do cabeço 5 com o eixo D 1

6 Intersecção eixo transversal do cabeço 10 com o eixo B 1

7 Intersecção eixo transversal do cabeço 10 com o eixo D 1

8 Intersecção eixo transversal do cabeço 15 com o eixo C 1

9 Intersecção eixo transversal do cabeço 15 com o eixo E 1

10 Intersecção eixo transversal do cabeço 17 com o eixo C 1

11 Intersecção eixo transversal do cabeço 17 com o eixo E 1

12 Intersecção eixo transversal do cabeço 18 com o eixo B' 1

13 Intersecção eixo transversal do cabeço 18 com o eixo F 1

14 Intersecção eixo transversal do cabeço 21 com o eixo B' 1

15 Intersecção eixo transversal do cabeço 21 com o eixo F 1

16 Intersecção eixo transversal do cabeço 23 com o eixo C 1

17 Intersecção eixo transversal do cabeço 23 com o eixo E'' 1

18 Intersecção eixo transversal do cabeço 25 com o eixo C 1

19 Intersecção eixo transversal do cabeço 25 com o eixo E'' 1

20 Intersecção eixo transversal do cabeço 27 com o eixo C 1

21 Intersecção eixo transversal do cabeço 27 com o eixo E'' 1

22 Intersecção eixo transversal do cabeço 30 com o eixo C 1

23 Intersecção eixo transversal do cabeço 30 com o eixo E'' 1

24 Intersecção eixo transversal do cabeço 33 com o eixo C 1

25 Intersecção eixo transversal do cabeço 33 com o eixo D 1

26 Intersecção eixo transversal do cabeço 36 com o eixo C 1

27 Intersecção eixo transversal do cabeço 36 com o eixo D 1

28 Intersecção eixo transversal do cabeço 38 com o eixo C 1

29 Intersecção eixo transversal do cabeço 38 com o eixo D 1

30 Intersecção eixo transversal do cabeço 41 com o eixo C 1

31 Intersecção eixo transversal do cabeço 41 com o eixo D 1

32 Intersecção eixo transversal do cabeço 44 com o eixo C 1

33 Intersecção eixo transversal do cabeço 44 com o eixo D 1

34 Intersecção eixo transversal do cabeço 46 com o eixo C 1

35 Intersecção eixo transversal do cabeço 46 com o eixo D 1

36 Intersecção eixo transversal do cabeço 48 com o eixo C 1

Anexo D

TRECHO C Anexo E

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERÇOS 201 A 214

ENSAIO: PACOMETRIA

Estimar a orientação, o espaçamento, os recobrimentos e, onde for possivel, os diâmetros das armaduras.

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

Anexo A

Anexo B
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(Ampliação)
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TRECHO A Anexo C

TRECHO B



37 Intersecção eixo transversal do cabeço 48 com o eixo D 1

38 Intersecção eixo transversal do cabeço 50 com o eixo C 1

39 Intersecção eixo transversal do cabeço 50 com o eixo D 1

40 Intersecção eixo transversal do cabeço 53 com o eixo C 1

41 Intersecção eixo transversal do cabeço 53 com o eixo D 1

42 Intersecção eixo transversal do cabeço 56 com o eixo C 1

43 Intersecção eixo transversal do cabeço 56 com o eixo D 1

44 Intersecção eixo transversal do cabeço 58 com o eixo C 1

45 Intersecção eixo transversal do cabeço 58 com o eixo D 1

46 Intersecção eixo transversal do cabeço 61 com o eixo C 1

47 Intersecção eixo transversal do cabeço 61 com o eixo D 1

48 Intersecção eixo transversal do cabeço 64 com o eixo C 1

49 Intersecção eixo transversal do cabeço 64 com o eixo D 1

50 Intersecção eixo transversal do cabeço 67 com o eixo C 1

51 Intersecção eixo transversal do cabeço 67 com o eixo D 1

52 Intersecção eixo transversal do cabeço 69 com o eixo C 1

53 Intersecção eixo transversal do cabeço 69 com o eixo D 1

54 Intersecção eixo transversal do cabeço 71 com o eixo C 1

55 Intersecção eixo transversal do cabeço 71 com o eixo D 1

56 Intersecção eixo transversal do cabeço 74 com o eixo C 1

57 Intersecção eixo transversal do cabeço 74 com o eixo D 1

58 Intersecção eixo transversal do cabeço 77 com o eixo C 1

59 Intersecção eixo transversal do cabeço 77 com o eixo D 1

60 Intersecção eixo transversal do cabeço 80 com o eixo C 1

61 Intersecção eixo transversal do cabeço 80 com o eixo D 1

62 Intersecção eixo transversal do cabeço 83 com o eixo C 1

63 Intersecção eixo transversal do cabeço 83 com o eixo D 1

64 Intersecção eixo transversal do cabeço 85 com o eixo C 1

65 Intersecção eixo transversal do cabeço 85 com o eixo D 1

66 Intersecção eixo transversal do cabeço 88 com o eixo C 1

67 Intersecção eixo transversal do cabeço 88 com o eixo D 1

68 Intersecção eixo transversal do cabeço 91 com o eixo C 1

69 Intersecção eixo transversal do cabeço 91 com o eixo D 1

Total de ensaios 69

NOTAS:

Anexo H

4 - Uma alternativa à marcação no papel é a pintura na superficie do concreto, com registro fotográfico da projeção obtida;

5 - Estes ensaios precedem os ensaios de ultrassom;

7 - A numeração dos cabeços indicada segue a identificação atualmente encontrada in loco  no porto. Observa-se que os 
projetos antigos, citados nos anexos, podem apresentar numerações distintas. Cabeços a demolir referem-se aos cabeços 
antigos, enquanto cabeços a construir correspondem aos atuais. Para verificar a disposição antiga e atual dos cabeços, 
consultar o Anexo I;

8 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento anterior.

6 - Devem ser realizados em local distante cerca de 0,5m da área de ensaio da esclerometria ou de algum trecho com 
desplacamento superficial;

1 - Seguir as especificações dos fabricantes do equipamento adotado para o ensaio;

2 - Utilizar como área de ensaio retângulos com dimensões 1,0 m x 2,0 m, nas lajes e 0,5 m x 2,0 m nas vigas;

3 - A projeção das barras detectadas no plano da peça em estudo deve ser desenhada em escala real, em um papel, para 
posterior análise;

TRECHO D Anexo F

TRECHO F

TRECHO E Anexo G



NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--
REV:

2
FOLHA:

10/15

OBJETIVO:

1 - Verificar homogeneidade do concreto;

2 - Detectar eventuais falhas de concretagem, profundidades de fissuras e outras imperfeições;

Trecho Numeração Local Locação Quantidade

1 Viga do paramento frontal de qualquer das 4 faces do dolfim 1

2 Intersecção eixo transversal do cabeço 2 (eixo 12) com o eixo A 1

3 Intersecção eixo transversal do cabeço 2 (eixo 12) com o eixo D 1

4 Intersecção eixo transversal do cabeço 5 com o eixo B 1

5 Intersecção eixo transversal do cabeço 5 com o eixo D 1

6 Intersecção eixo transversal do cabeço 10 com o eixo B 1

7 Intersecção eixo transversal do cabeço 10 com o eixo D 1

8 Intersecção eixo transversal do cabeço 15 com o eixo C 1

9 Intersecção eixo transversal do cabeço 15 com o eixo E 1

10 Intersecção eixo transversal do cabeço 17 com o eixo C 1

11 Intersecção eixo transversal do cabeço 17 com o eixo E 1

12 Intersecção eixo transversal do cabeço 18 com o eixo B' 1

13 Intersecção eixo transversal do cabeço 18 com o eixo F 1

14 Intersecção eixo transversal do cabeço 21 com o eixo B' 1

15 Intersecção eixo transversal do cabeço 21 com o eixo F 1

16 Intersecção eixo transversal do cabeço 23 com o eixo C 1

17 Intersecção eixo transversal do cabeço 23 com o eixo E'' 1

18 Intersecção eixo transversal do cabeço 25 com o eixo C 1

19 Intersecção eixo transversal do cabeço 25 com o eixo E'' 1

20 Intersecção eixo transversal do cabeço 27 com o eixo C 1

21 Intersecção eixo transversal do cabeço 27 com o eixo E'' 1

22 Intersecção eixo transversal do cabeço 30 com o eixo C 1

23 Intersecção eixo transversal do cabeço 30 com o eixo E'' 1

24 Intersecção eixo transversal do cabeço 33 com o eixo C 1

25 Intersecção eixo transversal do cabeço 33 com o eixo D 1

26 Intersecção eixo transversal do cabeço 36 com o eixo C 1

27 Intersecção eixo transversal do cabeço 36 com o eixo D 1

28 Intersecção eixo transversal do cabeço 38 com o eixo C 1

29 Intersecção eixo transversal do cabeço 38 com o eixo D 1

30 Intersecção eixo transversal do cabeço 41 com o eixo C 1

31 Intersecção eixo transversal do cabeço 41 com o eixo D 1

32 Intersecção eixo transversal do cabeço 44 com o eixo C 1

33 Intersecção eixo transversal do cabeço 44 com o eixo D 1

TRECHO A Anexo C

TRECHO B Anexo D

TRECHO C Anexo E

B201 - C01-
C04 

(Ampliação)
Anexo A

B201 - C05-
C12

Anexo B

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERÇOS 201 A 214

ENSAIO: ULTRASSOM

3 - Formar banco de dados iniciais para monitoramento das variações do concreto devido à agressividade 
ambiental.

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:



34 Intersecção eixo transversal do cabeço 46 com o eixo C 1

35 Intersecção eixo transversal do cabeço 46 com o eixo D 1

36 Intersecção eixo transversal do cabeço 48 com o eixo C 1

37 Intersecção eixo transversal do cabeço 48 com o eixo D 1

38 Intersecção eixo transversal do cabeço 50 com o eixo C 1

39 Intersecção eixo transversal do cabeço 50 com o eixo D 1

40 Intersecção eixo transversal do cabeço 53 com o eixo C 1

41 Intersecção eixo transversal do cabeço 53 com o eixo D 1

42 Intersecção eixo transversal do cabeço 56 com o eixo C 1

43 Intersecção eixo transversal do cabeço 56 com o eixo D 1

44 Intersecção eixo transversal do cabeço 58 com o eixo C 1

45 Intersecção eixo transversal do cabeço 58 com o eixo D 1

46 Intersecção eixo transversal do cabeço 61 com o eixo C 1

47 Intersecção eixo transversal do cabeço 61 com o eixo D 1

48 Intersecção eixo transversal do cabeço 64 com o eixo C 1

49 Intersecção eixo transversal do cabeço 64 com o eixo D 1

50 Intersecção eixo transversal do cabeço 67 com o eixo C 1

51 Intersecção eixo transversal do cabeço 67 com o eixo D 1

52 Intersecção eixo transversal do cabeço 69 com o eixo C 1

53 Intersecção eixo transversal do cabeço 69 com o eixo D 1

54 Intersecção eixo transversal do cabeço 71 com o eixo C 1

55 Intersecção eixo transversal do cabeço 71 com o eixo D 1

56 Intersecção eixo transversal do cabeço 74 com o eixo C 1

57 Intersecção eixo transversal do cabeço 74 com o eixo D 1

58 Intersecção eixo transversal do cabeço 77 com o eixo C 1

59 Intersecção eixo transversal do cabeço 77 com o eixo D 1

60 Intersecção eixo transversal do cabeço 80 com o eixo C 1

61 Intersecção eixo transversal do cabeço 80 com o eixo D 1

62 Intersecção eixo transversal do cabeço 83 com o eixo C 1

63 Intersecção eixo transversal do cabeço 83 com o eixo D 1

64 Intersecção eixo transversal do cabeço 85 com o eixo C 1

65 Intersecção eixo transversal do cabeço 85 com o eixo D 1

66 Intersecção eixo transversal do cabeço 88 com o eixo C 1

67 Intersecção eixo transversal do cabeço 88 com o eixo D 1

68 Intersecção eixo transversal do cabeço 91 com o eixo C 1

69 Intersecção eixo transversal do cabeço 91 com o eixo D 1

Total de ensaios 69

NOTAS:

3 - A numeração dos cabeços indicada segue a identificação atualmente encontrada in loco  no porto. Observa-se que os 
projetos antigos, citados nos anexos, podem apresentar numerações distintas. Cabeços a demolir referem-se aos cabeços 
antigos, enquanto cabeços a construir correspondem aos atuais. Para verificar a disposição antiga e atual dos cabeços, 
consultar o Anexo I;

4 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento anterior.

1 - Os ensaios devem seguir rigorosamente a NBR 8802;

2 - Utilizar como áreas de ensaio, retângulos com dimensões 1,0 m x 2,0 m, nas lajes e paredes verticais dos dolfins e 0,5 m x 
2,0 m nas faces laterais das vigas.

TRECHO D Anexo F

TRECHO E Anexo G

TRECHO F Anexo H
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OBJETIVO:

Trecho Elemento Numeração Local Locação Quantidade

1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1

2 Estaca no eixo 12A 1

3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1

4 Viga do paramento frontal no eixo 12 1

5 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 5 1

6 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 8 1

7 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 11 1

8 Estaca no eixo do cabeço 14 1

9 Estaca no eixo do cabeço 18 1

10 Estaca no eixo do cabeço 21 1

11 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 14 1

12 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 18 1

13 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 21 1

14 Estaca no eixo do cabeço 23 1

15 Estaca no eixo do cabeço 26 1

16 Estaca no eixo do cabeço 30 1

17 Estaca no eixo do cabeço 32 1

18 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 22 1

19 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 26 1

20 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 30 1

21 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 32 1

22 Estaca no eixo do cabeço 35 1

23 Estaca no eixo do cabeço 38 1

24 Estaca no eixo do cabeço 41 1

25 Estaca no eixo do cabeço 44 1

26 Estaca no eixo do cabeço 45 1

27 Estaca no eixo do cabeço 48 1

28 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 35 1

29 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 38 1

30 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 41 1

31 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 44 1

32 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 45 1

33 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 48 1

34 Estaca no eixo do cabeço 51 1

35 Estaca no eixo do cabeço 54 1

Identificar áreas do concreto que estão em risco de corrosão das armações incorporadas, e que podem exigir 
atenção na recuperação e/ou reforço para, prolongar a durabiidade estrutural.

TRECHO C

Estacas

Anexo E

Vigas

TRECHO A

Estacas

Anexo C

Vigas

TRECHO B

Estacas

Anexo D

Vigas

Vigas

PROJETO BÁSICO
PORTOS DO PARANÁ
LAUDOS E ESTUDOS DOS BERÇOS DO PORTO DE PARANAGUÁ - FASE 2
RELATÓRIO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS - BERÇOS 201 A 214

B201 - C05-
C12

Anexo B

ENSAIO: POTENCIAL DE CORROSÃO

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

B201 - C01-
C04 

(Ampliação)

Estacas

Anexo A

Vigas

NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--



36 Estaca no eixo do cabeço 57 1

37 Estaca no eixo do cabeço 60 1

38 Estaca no eixo do cabeço 63 1

39 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 51 1

40 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 54 1

41 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 57 1

42 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 60 1

43 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 63 1

44 Estaca no eixo do cabeço 70 1

45 Estaca no eixo do cabeço 72 1

46 Estaca no eixo do cabeço 75 1

47 Estaca no eixo do cabeço 77 1

48 Estaca no eixo do cabeço 79 1

49 Estaca no eixo do cabeço 83 1

50 Estaca no eixo do cabeço 85 1

51 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 70 1

52 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 72 1

53 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 75 1

54 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 77 1

55 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 79 1

56 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 83 1

57 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 85 1

58 Estaca no alinhamento do cabeço 86 1

59 Estaca no alinhamento do cabeço 90 1

60 Estaca no alinhamento do cabeço 96 1

61 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 86 1

62 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 90 1

63 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 96 1

Total de ensaios 63

NOTAS:

8 - A numeração dos cabeços indicada segue a identificação atualmente encontrada in loco no porto. Observa-se que os 
projetos antigos, citados nos anexos, podem apresentar numerações distintas. Cabeços a demolir referem-se aos cabeços 
antigos, enquanto cabeços a construir correspondem aos atuais. Para verificar a disposição antiga e atual dos cabeços, 
consultar o Anexo I;

9 - Para o Trecho F, seguir mesmo alinhamento horizontal do segmento anterior.

1 - O local onde será realizado o ensaio deve umedecido previamente;

2 - Deve ser feito após os ensaios de pacometria, para que as leituras sejam realizadas diretamente sobre as barras de aço;

3 - O fio do equipamento deve estar bem conectado à armação;

7 - Os eixos indicados para as estacas são apenas uma referência de localização no plano horizontal, que não coincide 
necessariamente com a localização das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais próxima ao eixo indicado;

4 - Deve ser feito corte no cobrimento da armação que permita a conexão adequada do equipamento com uma das barras da 
armação;

5 - Os ensaios nas estacas devem ser feitos a 0,5 m da ligação da estaca com o vigamento;

6 - Os ensaios nas vigas devem ser feitos a 0,5 m do bordo superior da viga;

TRECHO E

Estacas

Anexo G

Vigas

TRECHO F

Estacas

Anexo H

Vigas

TRECHO D

Estacas

Anexo F

Vigas



REV:

2
FOLHA:

14/15

OBJETIVO:

NOTAS:

1 - Os ensaios de cloreto e sulfato podem ser realizados com o concreto dos testemunhos rompidos nos ensaios de resistência 
à compressão.

ENSAIO: TEOR DE CLORETOS E SULFATOS

Identificar se há contaminação do concreto por íons cloretos e sultatos.

NÚMERO CONSÓRCIO:

CEI-2423-420-C-RL-22501
NÚMERO CLIENTE:

--
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2
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OBJETIVO:

Trecho Elemento Numeração Local Locação Quantidade

1 Estaca qualquer, das 8 existentes no dolfim 1

2 Estaca no eixo 12A 1

3 Viga do paramento frontal de qualquer face do dolfim 1

4 Viga do paramento frontal no eixo 04 1

B201 - C05-
C12

Vigas 5 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 12 Anexo B 1

Estacas 6 Estaca no eixo do cabeço 14 1

Vigas 7 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 14 1

Estacas 8 Estaca no eixo do cabeço 23 1

Vigas 9 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 22 1

10 Estaca no eixo do cabeço 34 1

11 Estaca no eixo do cabeço 45 1

12 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 34 1

13 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 45 1

14 Estaca no eixo do cabeço 49 1

15 Estaca no eixo do cabeço 57 1

16 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 49 1

17 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 66 1

18 Estaca no eixo do cabeço 70 1

19 Estaca no eixo do cabeço 81 1

20 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 70 1

21 Viga do paramento frontal abaixo do cabeço 81 1

22 Estaca no alinhamento do cabeço 86 1

23 Estaca no alinhamento do cabeço 90 1

24 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 86 1

25 Viga do paramento frontal no eixo do cabeço 90 1

Total de testemunhos 25

NOTAS:

4 - Recomenda-se a utilização de pacômetros antes da realização dos ensaios para evitar o corte de barras de aço;

5 - Os eixos indicados para as estacas são apenas uma referência de localização no plano horizontal, que não coincide 
necessariamente com a localização das mesmas. Assim, deve-se escolher a estaca mais próxima ao eixo indicado;

6 - O ensaio deve seguir rigorosamente as prescrições da norma NBR 15.577/2017.

TRECHO E

Estacas

Anexo G

Vigas

TRECHO F Anexo H

Estacas

Vigas

1 - Os testemunhos devem ser extraídos com Serra Copo broca diamantada;

2 - As amostras devem ter 7,5 cm de diâmetro e de altura entre 10 cm e 20 cm;

3 - O furo deve ser reparado com grout de resistência mínima = 40MPa;

Estacas

Anexo E

Vigas

TRECHO D

Estacas

Anexo F

Vigas

TRECHO C

TRECHO A Anexo C

TRECHO B Anexo D

ENSAIO: REAÇÕES EXPANSIVAS

Identificar se há reação química de álcalis/agregados (RAA) no concreto.

LOCAÇÃO DOS PONTOS DE ENSAIO:

B201 - C01-
C04 

(Ampliação)
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Anexo A

Vigas
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