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"Contratacao de empresa especializada para implantagao de sistema de gerenciamento de trafego de embarcagdes nos Portos de Paranagua e Antonina"

Data base: AGOSTO/2025
Valor Total
Item Descrigao’ Unidade | Quantidade* | Valor Unitario (com BDI)

(com BDI)
1,0 Documentagdo técnica Un 1 RS -
2,0 Infraestrutura Un 1 RS -
3,0 Equipamentos e Acessorios Un 1 RS -
3,1 Sistema de Radar e extrator % 4 RS -
3,2 Sistema AIS % 2 RS -
3,3 CCTV % 4 RS -
3,4 Sensores % 5 RS -
3,5 Equipamentos de comunicag¢ao Un 1 RS -
3,6 Equipamentos radio finder Un 1 RS -
4,0 Softwares, hardwares e firmwares Un 1 RS -
5,0 Treinamentos e Capacitagao Un 1 RS -
6,0 Operacdo Assistida Un 1 RS -
7,0 Manutengao dos Sistemas e seus Componentes Un 1 RS -
TOTAL com BDI -

Conforme criterios estabelecidos no Termo de Referéncia
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio tem como objetivo realizar uma analise das necessidades do VTMIS da Portos do
Parana, administradora dos Portos de Paranagua e Antonina. Localizado na Baia de Paranagua, seus
portos permitem a exportacao maritima de diversos produtos ndo sé do Paranda, mas também de

varios estados das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Figura 1. Localizacdo do Porto de Paranagua

Na medida em que esses portos vao se conectando a um numero cada vez maior de rotas
ferroviarias e rodovidrias, o Parana esta se tornando um dos principais hubs logisticos da América
Latina.! Em 2021, os Portos do Parand movimentaram cerca de 57,5 milhdes de toneladas de carga,
entre importacdes e exportacdes, sendo o Porto de Paranagua de longe o protagonista,

movimentando cerca de 56 milhGes de toneladas.

1 https://massa.ind.br/es/historia-do-porto-de-paranagua/
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O Porto de Paranagua é o maior exportador de produtos agricolas do pais. Embora o milho
represente grande parte das exportagdes (2,5 milhSes de toneladas), a soja € o principal produto.
Em 2020, cerca de 14,2 milhdes de toneladas de soja foram embarcadas para o exterior. O farelo

de soja atingiu a marca de 5,4 milhdes de toneladas.

No relatdrio a seguir, a equipe técnica da Fundacion Valenciaport buscou mapear as necessidades
de um VTMIS para a Portos do Paranad por meio de uma andlise completa e aprofundada de
multiplos aspectos operacionais, ambientais e fisicos dos Portos de Paranagud e Antonina. No
segundo capitulo do relatdrio, tanto a bibliografia técnica como os regulamentos, regras, cddigos e
convencdes utilizados para a analise sdo descritos detalhadamente. Em seguida, sdo exploradas em
profundidade as caracteristicas dos canais de navegacao, ancoradouros, sinalizacdo nautica, regras
de navegacdo, areas pouco profundas e perigos para a navegacdao e dados ambientais como
correntes, ventos e ondas. Do quinto capitulo em diante, os aspectos operacionais dos portos
administrados pela APPA sdo estudados em detalhe. Ali se encontram analises sobre trafego e carga
transportada, tipos de navios, estruturas maritimas, cargas perigosas e outros relevantes aspectos

como a protecdo do ambiente, abordada no capitulo seis.

A partir do sétimo capitulo, a equipe técnica responsavel pela elaboragdo deste documento
procede com uma analise de riscos de incidentes registrados nos portos nos ultimos cinco anos.
Para tal, é feita uma abordagem metodolégica aprofundada de dezesseis incidentes, levando em
conta informagdes fornecidas pela APPA, Praticagem e Capitania dos Portos, bem como a analise

de risco usando a matriz SQM.

Por fim, além dos pontos analisados ao longo do relatério, a conclusdo traz ainda as recomendagdes
finais, bem como alguns pontos levantados durante reuniGes realizadas ao longo do primeiro
semestre de 2022 tanto durante visita técnica as instalagdes da APPA em margo de 2022 quanto de
encontros celebrados virtualmente para que a equipe pudesse entender as necessidades, desafios

e anseios de distintos stakeholders envolvidos no projeto VTMIS.
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2. NORMAS, PROCEDIMENTOS E REGULAMENTOS

2.1. BIBLIOGRAFIA TECNICA

1. PIANC (Permanent International Association of Navigation Congresses), IAP H
(International Association of Ports and Harbor), IMPA (International Maritime Pilots
Association). Relatorio n2 121 — 2014;

2. Dire¢do de Hidrografia e Navegacdo. Cerca de Barras de Paranagud. Carta Nautica N2
1820. 2020.

3. Direcdo de Hidrografia e Navegacdo. Barra de Paranagud. Carta Nautica N2 1821.
2020.

4. Diregao de Hidrografia e Navegagdo. Portos de Paranagua e Antonina. Carta Nautica
N2 1822. 2020.

2.2. REGULAMENTOS, REGRAS, CODIGO E CONVENCOES

A tabela a seguir compila as normas e padroes nacionais e os codigos e acordos internacionais
vigentes para o modal aquaviario, incluindo também as normas relacionadas a prote¢do do meio
ambiente.

REGULAMENTO/ ASSUNTO/TITULO ORGAO/
PROCEDIMENTO/ ENTIDADE

NORMA/CODIGO/ EMISSORA
CONVENGAO

Norma de trafico maritimo e
8 DECRETO 278-18 permanéncia nos portos de Paranagua Portos do Parana
e Antonina (NTMP-APPA)

p Plano de Emergéncia Individual — Porto )
9 PEI- PARANAGUA out/18 ; Portos do Parana
de Paranagua

Plano de Emergéncia Individual — Porto .
10 PEI- ANTONINA mar/18 2 Portos do Parana
de Antonina
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REGULAMENTO/
PROCEDIMENTO/
NORMA/CODIGO/
CONVENCAO

I 4

ASSUNTO/TITULO

Normas e Procedimentos da Capitania

ORGAO/
ENTIDADE
EMISSORA

Capitania dos

11 NPCP/PR 2014 , Portos do Parana
dos Portos do Parana
(CPPR)
Normas da autoridade maritima para Diretoria de
12 NORMAM 01/DPC navios utilizados na navegacdao em mar Portos e Costas da
aberto Marinha do Brasil
i d n——— it Diretoria de
ormas da autoridade maritima para
13 NORMAM 02/DPC : 2 N p‘ Portos e Costas da
navios utilizados na navegacdo interior . .
Marinha do Brasil
Normas da autoridade maritima para
amadores, embarcagGes esportivas Diretoria de
14 NORMAM 03/DPC e/ou de lazer, e para o registro e Portose Costasda
operacao de portos desportivos, clubes Marinha do Brasil
e entidades nauticas desportivas
Normas da autoridade maritima paraa Diretoria de
15 NORMAM 04/DPC operagao de navios estrangeiros em Portos e Costas da
aguas jurisdicionais brasileiras Marinha do Brasil
. L Diretoria de
Normas da autoridade maritima para
16 NORMAM 07/DPC St : B Portos e Costas da
atividades de inspe¢do naval
Marinha do Brasil
Normas da autoridade maritima para o = Diretoria de
17 NORMAM 08/DPC trafego e permanéncia de navios em Portos e Costas da
aguas jurisdicionais brasileiras Marinha do Brasil
Normas da autoridade maritima para
0s inguéritos administrativos sobre ) )
. . Diretoria de
acidentes e fatos da navegagao (IFAN)
18 NORMAM 09/DPC Portos e Costas da

e para a investigacdo de seguranga dos
acidentes e incidentes maritimos
(ISAIM)

Marinha do Brasil

18

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




PORTOS
DO PARANA

REGULAMENTO/
PROCEDIMENTO/
NORMA/CODIGO/
CONVENCAO

I 4

ASSUNTO/TITULO

Normas da autoridade maritima para

trabalho, dragagem, pesquisa e

ORGAO/
ENTIDADE
EMISSORA

Diretoria de

19 NORMAM 11/DPC extragdo de minerais sob, sobre e nas Portos e Costas da
costas das aguas jurisdicionais Marinha do Brasil
brasileiras

Diretoria de
Norma da autoridade maritima para a

20 NORMAM 20/DPC ~ ) 3 Portos e Costas da

gestao de agua de lastro dos navios . .
Marinha do Brasil
Normas da autoridade maritima para o = Diretoria de

21 NORMAM 23/DPC controle de sistemas anti-incrustantes Portos e Costas da

prejudiciais em navios Marinha do Brasil
: . Diretoria de
Normas da autoridade maritima para o
22 NORMAM26/DPC . , . Portos e Costas da
servi¢o de trafego de navios . ,
Marinha do Brasil
) . Diretoria de
Normas da autoridade maritima para o

23 NORMAM 29/DPC x : Portos e Costas da

transporte de mercadorias perigosas . .
Marinha do Brasil
Conselho

Regula o uso de dispersantes quimicos Nacional do Meio

24 CONAMA 269/2000 »

em derramamentos de dleo no mar Ambiente-
CONAMA

Estabelece o conteiido minimo do

Plano Individual de Emergéncia para

incidentes de poluicdo por

hidrocarbonetos em &guas sob Conselho

jurisdicdo nacional, com origem em Nacional do Meio

25 CONAMA 398/2008 . . " .
portos organizados, instalagées = Ambiente-
portuarias, terminais, oleodutos, CONAMA

sondas terrestres, plataformas e suas
instalagbes de apoio, refinarias,

estaleiros, marinas, clubes nauticos e
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REGULAMENTO/ ASSUNTO/TITULO ORGAO/
PROCEDIMENTO/ ENTIDADE
NORMA/CODIGO/ EMISSORA
CONVENCAO

instalagbes similares e orienta sua

preparagao

Dispoe sobre a prevengdo, controle e
fiscalizagdo da poluicdo causada pelo
56 LEI' N ® 9.966, DE 28 DE ABRIL langamento de dleo e outras Presidéncia da
DE 2000 substancias nocivas ou perigosas nas Republica
aguas sob jurisdicdo nacional e da

outras providéncias

Dispoe sobre a especificagdo das
sangdes aplicaveis as infracoes as
regras de prevengdo, controle e
. fiscalizagdo da polui¢do causada por s
DECRETO N°® 4.136, DE 20 DE ; Presidéncia da
27 langamento de dleo e outras o
FEVEREIRO DE 2002 o ) ) Republica
substancias nocivas ou perigosas em
aguas sob jurisdicdo nacional, prevista
na Lei n® 9.966, de 28 de abril de 2000,

e da outras providéncias

DispBe sobre a instituicdo dos Planos

9 ¢
DECRETO N®4.871, DEGDE de Areas para o combate a poluigdo por = Presidéncia da

28 2 ‘ gl . G
NOVEMBRO DE 2003 oleo em aguas sob jurisdicao nacionale Republica

da outras providéncias

Institui o Plano Nacional de
Contingéncia para Incidentes de

Poluicdo por Oleo em Aguas sob o
DECRETO N2 8.127, DE 22 DE i . Presidéncia da
29 Jurisdi¢do Nacional, altera o Decreto n2 R
OUTUBRO DE 2013 Reptublica
4.871, de 6 de novembro de 2003, e 0

Decreto n24.136, de 20 de fevereiro de

2002, e da outras providéncias

Regulamento para a prevenc¢do da

30 MARPOL 73/78-Anexo | OoMI

polui¢do por hidrocarbonetos
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REGULAMENTO/
PROCEDIMENTO/
NORMA/CODIGO/
CONVENCAO

I 4

e

ASSUNTO/TITULO

Regulamento para o controle da

ORGAO/
ENTIDADE
EMISSORA

31 MARPOL 73/78-Anexo Il poluicdo por substancias liquidas ndo OMI
oxidantes em graneleiros
Prevencdo da contaminagdo por

32 MARPOL 73/78-Anexo llI oy : oMl
substancias nocivas embaladas
Prevencdo da contaminagdo de aguas

33 MARPOL 73/78-Anexo IV - . OoMI
residuais do navio
Prevencdo da contaminagdo por

34 MARPOL 73/78-Anexo V , . oMl
residuos do navio
Prevengao da contaminagdo

35 MARPOL 73/78-Anexo VI o . oMl
atmosférica pelos navios
Convencao Internacional para

36 SOLAS 1974/1988 . omMmI
Salvaguarda da Vida Humana no Mar
Convengdo Internacional sobre

37 CLC/92 Responsabilidade Civil por Danos OMI
Causados por Poluigio por Oleo
Convencgao Internacional sobre

38 OPRC/90 Preparo, Resposta e Cooperagdo em OMI
caso de Polui¢do por Oleo
Conven¢do sobre os Regulamentos

39 COLREG Internacionais para Prevenir Colisbes OMI
no Mar
Convencao Internacional sobre

40 SFV ) oMl
Seguranca de Embarcagdes de Pesca
Convencao Internacional sobre

41 CsC omi

Seguranca de Contéineres
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REGULAMENTO/ ASSUNTO/TITULO ORGAO/
PROCEDIMENTO/ ENTIDADE
NORMA/CODIGO/ EMISSORA
CONVENCAO

Convencao Internacional sobre Busca e
42 SAR - oM
Salvamento Maritimos

Convengdo Internacional sobre
PadrGes de Formacdo, Certificacdo e

43 STCW_F z y oMl
Servigo de Quarto para Tripulantes de

Embarcagbes de Pesca

Convengdo Internacional sobre
44 STCW Padroes de Instrugdo, Certificagdo e OMI
Servico de Quarto para Maritimos

Convengdo Internacional para Controle
45 BWM e Gerenciamento da Agua de Lastro e OMI
Sedimentos de Navios

Convengdo sobre a Prevengao de
46 LC Poluicdo Marinha por Alijamento de OMI
Residuos e outras matérias

Convencao Relativa a
Responsabilidade Civil no Campo de

47 NUCLEAR - , oMmi
Transporte Maritimo de Material

Nuclear

Convengdo Internacional sobre
Responsabilidade Civil de Danos

48 HNS Relacionados ao Transporte Maritimo OMI
de Substancias Potencialmente
Perigosas e Nocivas

Convencgdo Internacional sobre
49 CLC Responsabilidade Civil por Danos OMI
Causados por Poluigdo por Oleo

Convengdo Internacional sobre
50 BUNKER " o oMl
Responsabilidade Civil por danos
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REGULAMENTO/ ASSUNTO/TITULO ORGAO/
PROCEDIMENTO/ ENTIDADE
NORMA/CODIGO/ EMISSORA
CONVENCAO

causados pela poluigdo por
combustiveis de Navios

Convengdo para a Facilitagdo do
51 FAL , S . omi
Trafego Maritimo Internacional

Cédigo de Pratica Segura para Navios
52 TIMBER CODE Transportando Carga de Madeira no OMI
Convés, 1991

Codigo de Instrugdo, Certificacdo e
53 STCW CODE : : oMl
Servico de Quarto para Maritimos

54 SIGNALS CODE Codigo Internacional de Sinais omi

Cédigo de Segurancga para Pescadores
55 SFV CODE oMmI
e Barcos de Pesca

Codigo de Pratica Segura para o
56 OSV CODE Transporte de Cargas e Pessoas por OMI
embarcagdes de Apoio Maritimo

Codigo Técnico sobre o Controle de
57 NOX CODE Emissdes de Oxidos de Nitrogénio por OMI
Motores Diesel Maritimos

Codigo sobre Niveis de Ruido a Bordo
58 NLBS CODE . oMl
de Navios

Codigo Internacional de Dispositivos
59 LSA CODE OMI
Salva-vidas

60 ISPS CODE Codigo Internacional para Seguranca &

de Navios e Instalagdes Portudrias

Codigo  Internacional para o
61 ISM CODE Gerenciamento da Operagdo Segurade = OMI
Navios e para a Prevencdo da Poluicdo
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Cadigo Internacional para o Transporte
Seguro de Combustivel Nuclear

62 INF CODE Irradiado Embalado, Pluténio e OMI
Residuos com Elevado Nivel de
Radioatividade a Bordo de Navios

Codigo Maritimo Internacional de
63 IMSBC CODE o oMl
Cargas Solidas a Grane

Codigo Maritimo Internacional para
64 IMDG CODE . omI
Cargas Perigosas

Codigo de Implementagdo dos
65 Il CODE OoMI
Instrumentos da IMO

Codigo Internacional para a Construgdo
e. Equipamento de Navios

66 IGC CODE : . OoMI
Transportadores de Gases Liquefeitos a

Granel

Cadigo Internacional para a Construgao
e o Equipamento de Navios

67 IBC CODE g oMl
Transportadores de Produtos Quimicos

Perigosos a Granel

Manual Internacional Aeronautico e
68 IAMSAR Maritimo de Busca e Salvamento (Vol. OMI
i)

Cédigo Internacional de Seguranca
69 HSC CODE para as Embarcagbes de Alta OMI
Velocidade,

Codigo Internacional para o Transporte
70 GRAIN CODE o omi
Seguro de Gr3os a Granel

Normas Internacionais para
71 GBS y ‘ oMl
Construgao de Novos Navios com Base
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em Metas, para Graneleiros e
Petroleiros

Codigo Internacional para o Uso de
72 FTP CODE ) o omi
Procedimentos de Testes de Incéndio

Codigo Internacional para Sistemas
73 FSS CODE o oMl
Seguros contra Incéndio

Codigo de. Pratica para Investigagdo de
74 CODE OF PRACTICE Crimes de Pirataria e Roubo Armado OMI

Contra Navios

- | —— d
75 CIC CODE Cof:ilgo para a. nvestlga?e?o e OMI
Acidentes e de Incidentes Maritimos

Codigo de  Praticas para o
76 BLU CODE Carregamento e Descarregamento OMI
Seguros de Navios Graneleiros

Codigo para a Construgdo e
Equipamento de Navios

77 BCH CODE . oMmI
Transportadores de Produtos Quimicos

Perigosos a Granel

ALARMS AND INDICATORS | | G
78 CODE Codigo sobre alarmes e indicadores oMI

Codigo de Normas Internacionais e
Praticas Recomendadas para uma
Investigacdo de Seguranca de um
a2 Acid ng iti gd gl ident am
RESOLUCAO MSC.255(34) cidente Maritimo ou de um Incidente

Maritimo (Cédigo de Investigacdo de

Acidentes)
- Diretrizes para Servicos de Trafego de
80 RESOLUCAO A.1158(32) b oMmi
Embarcagdes
81 PROCEDIMENTO Manual VTS IALA
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82 RECOMENDACAO R0119 Estabelecimento de um VTS IALA

83 PADRAO 1040 Vessel Traffic Services IALA

84 DIRETRIZ 1089 Fornecimento de um VTS IALA

Interagdo VTS com Servigos Aliados ou

85 DIRETRIZ 1102 IALA
Outros

86 DIRETRIZ 1123 0 uso do IWRAP IALA
Estabel Planejand

87 DIRETRIZ 1150 Stabsincande, MRERASE % laaia

Implementando um VTS

Competéncias para Planejamento e
88 DIRETRIZ 1160 = IALA
Implementacdo de um VTS

Tabela 1. Requlamentos, regras, cddigos e convengoes
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3. CARACTERISTICAS DOS CANAIS EXISTENTES

3.1. CANAIS DE NAVEGACAO

O Complexo Estuarino de Paranagua possui nove extratos diferentes ilustrados na Figura 2 e

descritos na Tabela 2.

N* DE VIAS ATUAIS® [ LARGURA | _ i
TRECHOS ] APROXIMADD | APROXIMADA | LIBERADO {m) DESCRICAD
UMA VIA (m) {m)
3 Entrade do Canad de Acesso, delta da maré de
ALFA X 830 200 12,8 .0 5
X 6050 150 12,5 15,0 Lecalzadc entre Pontal do Sul & Tha do Mel
BRAVO 1 adc ha
Lacalzade da Iiha Rasa da Cotnga a% Termnal de
BRAVO 2 X 14420 200 12,5 14,0 o -
CMARLEE 1 x 3o SH0/700 128 40 Baca de Evolugho em frente sos bergos publcos
CHARLIE 2 NAO APLICAVEL 28 w 4 -~ Bergos de A do Cam Piibkcs
e . (10,0-12.5) (10,5-14) TR Al e Ol
2 " ” Baca de Evohuclo do Terminal da FOSPAR ¢ de
CHARLIE 3 X 2100 150340 12,3 140 famdves (pcbkco & CATTALIND)
DELTA L x 12900 180/130 8.0 0,0 Canal de acesso & Antorena
DELTA 2 X 980 180450 8.0 0.0 Baca de Evoluco do Termnal Portuling Ponta do Pélix
(TPPF)
OO X 0 130 5.0 53 Bacia de Evolucho do Termingl Portudrio Barbo de

*Deverdo ser observadas 3 imtaches ndcadas na mas recente verslo da Norma de Trafiege Maritmo ¢ Permandnaa nos Porios de Paniagus em Antoring (Ediclio 2018, v, 3.0).

Tabela 2. Canais dos Portos de Paranagud e Antonina

Figura 2.Canais de Acesso
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3.2. ANCORADOUROS

A seguir, serao descritos os principais ancoradouros dos Portos de Paranagua e Antonina:

3.2.1. Ancoradourosn?1e n?2A

0O ancoradouro n? 1 esta localizado ao norte do trecho Delta 1 e o ancoradouro n2 2A esta localizado

ao sul do trecho Delta 1. Ambos sdo dedicados exclusivamente a barcacas.

Figura 3. Ancoradouro n® 1, extraido da carta ndutica 1822
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Figura 4. Ancoradouro n22A, extraido da carta ndutica 1822
3.2.2. Ancoradouro N2 2

O ancoradouro n? 2, localizado ao norte dos terminais FOSPAR, Cattalini e do Pier Publico de
Inflamaveis. Destina-se a ancorar navios que aguardam para atracar no Terminal Ponta do Félix e
no Porto de Paranagua, bem como navios que aguardam recarga com oleo combustivel e/ou

lubrificante para consumo proprio.
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Figura 5. Ancoradouro n®2, extraido da carta ndutica 1822

3.2.3. Ancoradouro N2 3

0O ancoradouro n2 3, localizado a nordeste dos terminais Cattalini e do Pier Publico de Inflamaveis,

destina-se a ancoragem de navios que aguardam amarra¢do no Terminal Ponta do Félix e ao

reabastecimento de 6leo combustivel e/ou lubrificante para consumo proprio.
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Figura 6. Ancoradouro n?3, extraido da carta ndutica 1822

3.2.4. Ancoradouro N2 4

O ancoradouro n? 4, localizado ao norte das Pedras do Pengo e ao sul da Ilha do Bigua, destina-se

a navios com menos de 180 m de comprimento e calado de até 7,60 m.
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Figura 7. Ancoradouro n® 4, extraido da carta ndutica 1822

3.2.5. Ancoradouro N25

0O ancoradouro n2 5, localizado a sul do trecho Bravo 2 entre os pares de boias E#25 e V#26 e EH#27
e V#28, destina-se a navios que serdo submetidos a visitas das autoridades sanitarias portudrias e

outras entidades.
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Figura 8. Ancoradouro n? 5 extraido da carta ndutica 1821

3.2.6. Ancoradouro N2 6

O ancoradouro n2 6, localizado ao norte do trecho Bravo 2 entre os pares de boias E#23 e V#24 e
V#28A e E#29, destina-se aos navios de maior porte que operam no Porto, ou seja, aqueles com
comprimento superior a 180m e calado de até 12,5m, bem como embarcagtes que necessitem de

reabastecimento de 6leo combustivel e/ou lubrificante para consumo proprio [6].

Figura 9. Ancoradouro n2 6, extraido da carta ndutica 1821

33

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




PORTOS .
e

3.2.7. Ancoradouro N27

O ancoradouro n? 7 estd localizado a leste do ancoradouro n? 5 e ao sul do ancoradouro n2 6,
proximo aos pares de boias E#23 e V#24 e E#25 e V#26. Destina-se a ancorar navios em quarentena;
embarcagtes que operam com explosivos, produtos inflamaveis e outros produtos agressivos,
considerados nocivos ao meio ambiente; navios que necessitem de reabastecimento com déleo

combustivel e/ou lubrificante para consumo prdprio; e navios com mais de 180 m de comprimento
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Figura 10. Ancoradouro n? 7, extraido da carta ndutica 1821

3.2.8. Ancoradouros N28 e N29

O ancoradouro n? 8 esta localizado a leste do trecho Bravo 2, préoximo aos pares de boias E#19 e
VH20 e EH21 e V#22, e destina-se a ancoragem de embarcagdes com mais de 180 m de

comprimento e calado de até 8,30 m [6].

O ancoradouro n? 9 esta localizado a leste do n? 7 e destina-se a embarcagdes com mais de 180 m

de comprimento e com calado de até 10,1 m [6].
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Figura 11. Ancoradouraos n? 8 e n? 9, extraido da carta ndutica 1821

3.2.9. Ancoradouro N2 10

O ancoradouro n? 10 esta localizada=o no Pontal do Sul, na regido préxima ao antigo cais TENENGE,
e é destinado a embarcagdes com calado de até 8 m [6]. Situa-se a leste do trecho Bravo 2, préximo
aos pares de boias E#19 e V#20 e E#21 e V#22, e destina-se a ancoragem de navios acima de 180

m e calado de até 8,30 m [6].
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Figura 12. Ancoradouro n? 10 extraido da carta ndutica 1821

3.2.10. Ancoradouro N2 11

O ancoradouro n2 11 estd localizado entre a Ilha do Mel e Pontal do Sul, a oeste do trecho Bravo 1,
e destina-se a qualquer navio com comprimento e calado de até 12,5 m, para navios em situagdo
de emergéncia ou para navios que aguardam a melhora das condigdes meteorolégicas para exigir

a barra [6].
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Figura 13. Ancoradouro n? 11, extraido da carta nautica 1821

3.2.11. Ancoradouro N2 12

0O ancoradouro n°12 esta localizado a leste das llhas Currais em alto mar, a aproximadamente 10
quilémetros da entrada da Barra. Destina-se a navios ancorados aguardando ordem para demandar

a Barra de Paranagua e possui profundidade que varia entre 14 e 9 metros [6].
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Figura 14. Ancoradouro n? 12, extraido da carta ndutica 1820

3.3. SINALIZAGCAO NAUTICA

O Brasil segue as normas internacionais de sinalizagdo nautica estabelecidas pela International
Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities (IALA), relativas a regido "B"

(Américas, Japao, Coreia e Filipinas), decisdo aprovada pelo decreto presidencial 92.267/86.

Com a Lei de Modernizagdo dos Portos (Lei 8.630), a responsabilidade pela manutengdo da
sinalizagao nautica dos canais de acesso foi transferida da Autoridade Maritima (Marinha do Brasil)
para a Autoridade Portuaria (APPA), que adquiriu, em 2006, um novo sistema de sinalizagdo
nautica, com boias de polietileno e recarga de bateria por painéis solares em vez das antigas boias

de aco.

Para o acesso as areas da Baia de Paranagua, Alfa, Bravo 1, Bravo 2 e Charlie, o sistema é composto
por 38 boias luminosas verdes e vermelhas, 4 boias cardeais e 1 boia de perigo isolada que marcam
as margens do canal de acesso em toda a sua extensdo, da barra até o entorno do Porto de

Paranagua.
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Para o acesso as areas Baia de Antonina, Delta 1, Delta 2 e Eco, o sistema é composto por 20 boias
luminosas verdes e vermelhas e 7 boias cegas verdes e vermelhas que marcam as margens do canal

de acesso em toda a sua extensdo, a partir do Porto de Paranagua ao Porto de Antonina.

Atabela a seguir mostra a localizagdo das boias luminosas (BL) e boias cegas (BC) na regido portudria

de Paranagud e Antonina.

Posicdo/Caracteristicas

Coordenadas

Lat. Long.

1 BLE E 25°37.231'  48°16.238' 774085 7163516
2 BLE " 25°37.353'  48°16.366' 773866 7163295
1A BL1 E 25°36.909' 48°16.634' 773435 7164125
2A BL1 Vv 25°37.011' 48°16.736' 773260 7163939
3 BLE E 25°36.54' 48°17.08' 772701 7164821

% 4 BLE \" 25°36.63' 48°17.18' 772530 7164658
3A BL1 E 25°36.19' 48°17.49' 772028 7165481
4A BLE \" 25°36.3' 48°17.6' 771840 7165282
5 BLE E 25°35.87 48°17.9' 771353 7166086
6 BLE V' 25°35.98' 48°18.03' 771132 7165888
7 BLE E 25°35.01' 48°18.83' 769828 7167706
8 BLE \ 25°35.15' 48°18.95' 769622 7167452

:

= 9 BL1 E 25°34.18' 48°19.61' 768552 7169266
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Posigdo/Caracteristicas
Coordenadas

Lat. Long. E N

10 BL1 \" 25°34.31' 48°19.76' 768296 7169031
11 BL1 E 25°33.485' 48°20.375' 767297 7170575
12 BL1 \ 25°33.575' 48°20.485' 767109 7170413
13 BL1 E 25°32.705' 48°21.186' 765967 7172043
14 BL1 \" 25°32.795' 48°21.296' 765779 7171880
15 BL1 E 25°31.885' 48°22.036' 764573 7173586
16 BL1 \ 25°31.965' 48°22.146' 764385 7173441
17 BL1 E 25°31.085' 48°22.836' 763261 7175089
18 BL1 Vv 25°31.185' 48°22.956' 763057 7174909
19 BL1 E 25°30.375 48°24.006' 761326 7176439
20 BL1 Vv 25°30.485' 48°24.086' 761188 7176239

"; 21 BL1 E 25°29.785' 48°24.916' 759822 7177559

g

= 22 BL1 Vv 25°29.955 48°25.026' 759632 7177248
23 BL1 E 25729.555" 48°26.086' 757870 7178021
24 BL1 Vv 25°29.685' 48°26.086' 757865 7177781
25 BL1 E 25°29.586' 48°27.28' 755867 7178002
26 BL1 Vv 25°29.726' 48°27.284' 755855 7177744
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Posigdo/Caracteristicas

Coordenadas

Lat. Long. N
27 BL1 E 25°29.626' 48°28.43' 753938 7177965
28 BL1 Vv 25°29.765'  48°28.456' 753890 7177709
28A BL1 Vv 25°29.784' 48°29.69' 751821 7177713
29 BL1 E 25°29.705'  48°29.776' 751679 7177862
30 BL1 Vv 25°29.801'  48°29.746' 751726 7177684
31 BL1 E 25°29.745'  48°29.862' 751534 7177791
33 BL1 E 25°29.675' 48°30.68' 750165 7177946
Canal BL1 Card. Leste = 25°29.635'  48°30.006' 751296 7177999
Norte
o Leste (CL)
=
2
@ Pe BL1 " 25°29.515'  48°30.096' 751150 7178223
Palangana
(V)
Pe BL1 Perig. 25°29.425' 48°30.28' 750844 7178395
Palangana Isolado
NW (P1)
Tecon N BL1 Card. Norte = 25°29.953'  48°29.516' 752107 7177396
Tecon S BL1 Card. Sul 25°29.886'  48°29.696' 751807 7177525
Surdinho BL1 Card. Sul 25°29.863' 48°29.635' 751910 7177566
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Posigdo/Caracteristicas
Coordenadas

Lat. Long. E N

PF1 BL1 E 25°29.74' 48°33.52' 745403 7177914
PF2 BL1 \ 25°29.804" 48°33.545' 745359 7177797
PF3 BL1 E 25°29.504' 48°34.225' 744230 7178372
PF4 BL1 Vv 25°29.574' 48°34.245' 744194 7178243
PF5 BL1 E 25°29.374' 48°35.555' 742005 7178652
PF6 BL1 Vv 25°29.444' 48°35.565' 741986 7178523
PF7 BL1 E 25°29.141 48°36.460' 740496 7179110

b PF8 BL1 \" 25°29.198' 48°36.479' 740462 7179005
PF7A BL1 E 25°28.848' 48°37.450' 738846 7179681
PF8A BL1 Vv 25°28.904"' 48°37.468' 738814 7179578
PF9 BL1 E 25°28.576' 48°38.454' 737172 7180213
PF10 BL1 Vv 25°28.636' 48°38.474' 737137 7180103
PF11 BL1 E 25°28.374' 48°39.175' 7355970 7180607
PF12 BL1 Vv 25°28.434' 48°39.205' 735918 7180497
PF13 BL1 E 25°28.104' 48°39.615' 735242 7181119
PF14 BL1 Vv 25°28.144' 48°39.665' 735156 7181046

~N

g PF15 BL1 E 25°27.604' 48°40.125' 734403 7182057
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Coordenadas

Posigdo/Caracteristicas

Lat. Long. N
PF16 BL1 25°27.684' 48°40.175' 734316 7181911
PF17 BL1 25°27.344' 48°40.185' 734311 7182539
PF19 BL1 25°27.154' 48°40.415' 733931 7182896
N llha BC 25°29.5' 48°36.39' 740601 7178445
Guararem
a (NIG)
Lj Grande BC 25°27.08' 48°40.59' 733640 7183038
(LG)
Lj BC 25°27.938' 48°40.832' 733226 7183304
Fund3ozin
ho (LF)
2 LjFundao BC 25°26.85' 48°40.89' 733145 7183472
(%]
e Grande
(LFG)
Lj Boido BC 25°26.82' 48°41.02' 732928 7183531
(L
B)
Lj Santos BC 25°26.54' 48°41.55' 732048 7184063
(LS)
Lj Lavrinha BC 25°26.45' 48°41.72' 731766 7184234
(LL)
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Tabela 3. Localizagdo das boias no Porto de Paranagud

Completam a sinalizagdo nautica, além das boias, o farol das Conchas (localizado na Ilha do Mel) e
mais trés fardis: Caraguata (localizado na llha do Mel), Ilha das Cobras e Ponta da Cruz (situado na

Ilha da Cotinga).

Estes fardis e balizas continuam a ser de responsabilidade direta da Autoridade Maritima, que,
através da Dire¢do de Hidrografia e Navegacdo (DHN), também coordena, supervisiona e orienta o

planeamento e execugdo das atividades de sinalizacdo nautica sob responsabilidade da APPA.

0 “indice de Eficacia” da sinalizagdo nautica € uma figura de mérito recomendada pela IALA e
adotada pelo Brasil, utilizada como parametro para avaliagdo da qualidade dos servigos de

manutengado de balizas existentes em territdrio nacional ou em aguas jurisdicionais brasileiras.
Para avaliar e controlar uma baliza, o Indice de Eficacia adotado no Brasil é de 95%.

Diante do indicador e do patamar adotado no Brasil, a sinalizagdo nautica da responsabilidade da
APPA no Porto de Paranagua atingiu um indice de eficiéncia considerado aceitavel, pois o mapa
demonstrativo do indice de eficacia para balizamento controlado e apresentado pela DHN, mostrou

um indice de 100% para o més de junho de 2020 e 99,97% para os Ultimos 12 meses.

3.4. REGRAS DE NAVEGACAO

As normas de navegacgao para as atuais condi¢cdes de profundidade e calado das embarcagdes estao
contidas na Norma de trafego maritimo e Permanéncia nos Portos de Paranagua e Antonina
PORTARIA 278-18 (versdo 3.0). E obrigatério que o Canal da Galheta seja invertido com o pratico a
bordo em todas as embarcac¢des com TPB superior a 3.000 e ndo é permitido cruzar ou ultrapassar

entre os pares de boias de luz E#1 e V#2 e E5 e VH# 6.

O Sistema de Aquisi¢do de Dados de Superficie (ODAS) esta localizado préximo a entrada do Canal,

a leste da boia E#1.
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3.5. AREAS POUCO PROFUNDAS E PERIGOS PARA A NAVEGACAO

A seguir, estdo descritos as principais areas rasas e perigos a navegac¢ao nos canais dos portos de

Paranagua e Antonina.
3.5.1. Banco de Baldes

Risco a navegacdo para quem demanda a barra de Paranagua. Banco de areia localizado em ambos
os lados do Canal da Galheta, sendo o limite fisico nas laterais do trecho Alfa e inicio do trecho
Bravo 1, desde o par de boias E#1 (Encarnada) e V#2 (Verde) até o par de boias V#8 e E#9. E coberto

e descoberto com a maré em algumas areas.
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Figura 15. Banco de Galheta, extraido do carta ndutica 1821
3.5.2. Zonas pouco profundas no ancoradouro n? 11

Conforme explicado no ponto 3.2.10, a 0 ancoradouro n? 11 esta localizada entre a Ilha do Mel e
Pontal do Sul, a leste de Bravo 1, e destina-se a qualquer embarcacdo com comprimento e calado
até 12,5 m, para embarcacbes em uma situacdo de emergéncia ou para navios que aguardam
melhoria das condi¢Ges meteoroldgicas para exigir a barra. No entanto, é necessario que a mesma

adrea possua regides rasas, principalmente na parte norte com profundidades de até -7 m,
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identificadas na carta nautica de 1821[6]. Os valores de profundidade encontrados sao

incompativeis com o calado recomendado na norma de trafego, conforme mostra a Figura 17.
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Figura 16. Ancoradouro n?11, extraido da carta ndutica 1821

Figura 17. Ancoradouro n?11, extraido da carta néutica 1821
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Figura 18. Detalhe norte do ancoradouro n°11, adaptado da carta ndutica 1821

3.5.3. Pedras de Palangana e Surdinho

As pedras de Palangana e Surdinho constituem um conjunto de macicos rochosos localizados no
acesso a Bacia de Evolugcdo do Terminal de Exportacao e Terminal de Contéineres, no final do trecho

Bravo 2 e inicio do Charlie 1.

O Canal Principal passa entre os pares de boias V#28 (Verde), E#29 (Encarnado) e V#30, E#31,
enquanto o Canal do Surdinho é delimitado por boias com os sinais cardeais "Norte" e "Sul"
indicando a regido segura de navegac¢ado deste canal auxiliar. No Canal do Surdinho, a Carta Nautica

indica a presenca de cascos com teto, ndo perigosos para a navegacao.

As Pedras do Bengo estao localizadas a oeste das Pedras de Palangana, marcadas pela boia E#33, e
estdo préximas ao limite norte da bacia de evolugdo dos postes de amarragdo do Terminal de

Exportacgdo e do Terminal de Contéineres.
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Figura 19. Pedros de Palangana, Surdinho e Bengo, extraidas da carta ndutica 1822
3.5.4. Obstaculos no acesso ao trecho Delta 1 (Porto de Antonina)

Considerando o futuro calado maximo de 12,5m para as embarcagdes no Porto de Antonina, é

relevante indicar os obstaculos apresentados na Carta Nautica 1822.

A Figura 19 mostra um obstaculo desconhecido com minimo de -10,30 m na entrada do trecho
Delta 1, entre o Terminal FOSPAR e os pares de boias E#1 e V#2. A Figura 20 mostra um obstaculo
com minimo de -7,30 m entre os pares de boias E#5 e V#6 e boias E#7 e VH8. A Figura 21 indica a
presenca de duas rochas submersas com elevagdo minima de -7,50m e -8,30m e casco de -8,40 m,

entre os pares de boias E#7 e V#8 e E#9 e V#10.
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Figura 20. Obstdculo no acesso a Delta 1

Figura 21. Obstdculo no trecho Delta 1 (adaptado de [7])
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Figura 22. Casco e pedras no Delta 1

3.5.5. Geologia de fundo em canal marinho e estuario e costa

O fundo dos canais existentes & formado, em seus trechos principais, por camadas superficiais de
areia. No entanto, é conhecida a presenga de um fundo rochoso nas proximidades dos Portos de
Antonina, o que foi indicado pelos estudos sismico-ultrassonograficos realizados pelo Consorcio,

mas que deve ser confirmado pela realizagdo de prospecgdes.

A dindmica sedimentar do Canal da Galheta é caracterizada predominantemente pela formagdo de

ondas de areia (sandwaves), razdo pela qual sdo realizadas campanhas regulares de dragagem.
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4. DADOS AMBIENTAIS

A seguir, se apresentam os dados ambientais para as areas de interesse.

4.1. NIVEIS DE MARE

A Baia de Paranagua possui regime de maré semidiurno, com duas marés altas e duas marés baixas
em um dia lunar. Os niveis de maré adotados sao mostrados abaixo. Os valores sdo referenciados
ao nivel de reducdo da DHN e constam nas cartas nduticas niumeros 1821 e 1822 do Porto de

Paranagua.

Altura em metros

Latitude UTM Longitude UTM

MSL MHHW

Canal de Galheta 769581.56 m E 7169578.03 m S 0,1 0,8 1,4
llha das Cobras 758033.92mE 7179043.95m S 01 1,0 1,8
Porto de Paranagua 749618.34 mE 7177356.26 m S 0,2 1,0 18
Ponta do Félix 732955.83 m E 7183198.32m S 0,2 1,1 1,9

Tabela 4. Alturas de maré indicadas nas cartas nduticas
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Figura 23. Localizagdo dos pontos de referéncia para marés de cartas nduticas

4.2. CORRENTES

As correntes de maré indicadas nas cartas nauticas de 1821 e 1822 do Porto de Paranagua sao

apresentadas na Tabela 5 e na Figura 24.
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Latitude UTM

Longitude UTM

Direcdo da
corrente

(graus)

Altura em metros

Velocidade
maxima em
marés vivas

(nds)

Horas
posteriores

a maré alta

Posicgdo A  772192.32mE = 7174328.96m S 165 4,5 2
PosicdoB  773593.48 mE = 7177256.64m S 79 4,4 1
Posi¢gdoC  746776.05mE  7177778.00m S 131 1,7 4
PosicioD  736427.65mE  7180366.78m S 82 1,6 2
PosicioE  730975.83mE  7185079.67 m S 161 13 3

Tabela 5. Cadeios de maré indicadas nas cartas nauticas

Figura 24. Posi¢es de referencia para valores de corrente

As correntes das medicdes feitas nas proximidades dos terminais de inflamaveis (Cattalini) e de

contéineres (TCP) indicam velocidades de 2,4 nds e 2,1 nds, respectivamente.
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A presenca de corrente no sentido transversal ao canal é evidente e na regido da foz do Canal da
Galheta, no inicio da se¢do Alfa. Além disso, a corrente transversal ao canal é conhecida no trecho

Bravo 2 que leva ao Canal Norte e ao Canal Sudeste, ao norte da Ilha do Mel.

4.3. VENTOS

A rosa dos ventos elaborada através de dados da estacdo meteorolégica localizada na Ilha do Mel

€ apresentada na Figura 25, e indica a predominancia de ventos de sudeste e sul-sudoeste.
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Figura 25. Rosa dos ventos - Paranagud (ltha do Mel)

4.4. ONDAS

Para avaliar o impacto das ondas nos navios, é importante ter em mente, em primeiro lugar, que

as ondas podem ser classificadas em:

& Ondas geradas por ventos locais e com periodos curtos (3 a 5s);

e Ondas geradas por ventos distantes, mais fortes e mais longas (periodos superiores a 5s).
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As ondas com periodos mais longos tém maior impacto na variacdo de grandes embarcactes de

calado dinédmico.

O Banco da Galheta funciona como um quebra-mar devido a pouca profundidade da regido,
protegendo o interior do Canal da Galheta. O atrito com o fundo é intenso, com periodos em que
as ondas ndo entram no estudrio. Também cabe ressaltar que as ondas podem atravessar o Banco

da Galheta e entrar no estudrio durante as marés meteorolégicas.

Duas medidas de ondas foram feitas entre a Ilha da Galheta e Balneario Pontal do Sul com um
onddémetro direcional eletromagnético S4 em 1997 pelo Laboratério de Fisica Marinha (LFM/CEM-
UFPR), que identificou ondas com alturas significativas menores que 0,5 m, com periodos de ordem

de 7s.
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5. TRAFEGO E CARGA TRANSPORTADA

5.1. TIPOS DE NAVIOS

Para uma analise detalhada dos tipos e tamanhos de embarcagdes nos Portos de Paranagua de

janeiro de 2018 a marco de 2022, faz-se referéncia ao Estudo de Barcos de Projeto

Did, ESTRUTURAS MARITIMAS

As estruturas maritimas do Porto de Paranagua (ver Figura 26) contam com 24 postes de amarragdo
diferentes, entre eles os postes de amarragdo do cais publico e do Terminal de Contéineres de

Paranagua (TCP), o cais publico inflamavel, o cais Cattalini e o cais FOSPAR.

Figura 26. Bergos do Porto de Paranagud

O Porto de Antonina (ver Figura 27) é composto por dois terminais principais, o Terminal Portuario
da Ponta do Félix (TP PF) com ber¢o de 360m de comprimento e o Terminal Bardo de Teffé com

bergo de 155 m de extensdo.
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Figura 27. Ber¢os do Porto de Antoning

5.3. ATRAQUES

O numero total de atracagbes por terminal durante o periodo de janeiro de 2018 a marco de 2022

€ mostrado na Figura 28.
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Figura 28. Total de atracacdes por localizagdo

Total de Atracagdes no Porto (Janeiro 2018 — Margo 2022)
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Figura 29. Tendéncia de amarragdes por localizagdo
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Bergos 2018 2019 2020 2021 2022 Total

217 (TCP) P2E6N 1348 1319 1091 218 6.252
143 e 144 (Cattalini) 1004 748 890 929 193 3.764
141 e 142 (Pier inflamaveis) 902 906 814 711 120 3.453
218 (TCP) 110 339 1372 1.144 234 3.199
215 (TCP) 499 671 736 774 123 2.803
216 (TCP) 1286 1.124 75 144 21 2.650
213 (Cais publico) 541 395 428 33 79 1779
204 (Cais publico) 431 417 410 291 79  1.628
200 e 200A (FOSPAR) 316 309 458 400 80  1.563
214 (Cais publico) 492 329 377 317 45 1.560
212 (Cais publico) 536 334 345 280 56 1.551
201 (Cais publico) 420 257 220 272 47 1.216
Qutros* 191 220 265 395 142 1.213
211 (Cais publico) 267 247 254 218 41 1.027
209 (Cais puiblico) 240 261 236 191 29 957
206 (Cais publico) 276 200 98 292 53 919
205 (Cais publico) 236 178 133 166 47 760
208 (Cais publico) 262 262 187 2 713
202 (Cais publico) 110 52 128 241 68 599
Total 10.395 B8.597 8.745 8.194 1.675 37.606

Tabela 6. Localizagdo das amarragées por ano

5.4. FREQUENCIA DE NAVIOS EM PARANAGUA E ANTONINA

Os graficos a seguir mostram a frequéncia absoluta e relativa das embarcagdes que transitaram na

baia de Paranagua e Antonina, no periodo de janeiro de 2018 a margo de 2022.
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Figura 30. Frequéncia dos navios Jan 2018 — Mar 2020
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Figura 31. Tendéncia por tipo de embarcagdo
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Tipo Barco 2018 2019 2020 2021 2022 'Total

GRANELSOLIDO  [SS8568 3.118 34501 3311 761 14.596
FULLCONTEINER 33720 2797 2808 2424 434 11.835
GRANELLIQUIDO 1910 1661 1720 1652 317  7.260

CARGA GERAL 517 444 357 367 94 1.779
RO-RO 488 486 304 273 42 1.593
PCC 81 46 80 135 17 359
APOIO MARITIIMO 56 20 16 10 102
MARINHA 11 17 2 2 8 40
DRAGAGEM 4 2 4 14 24
APOIO PORTUARIO 2 4 6 2 14
PASSAGEIRO 4 4
Total 10.395 8.597 8.745 8.194 1.675 37.606

Tabela 7. Quantidade anual por tipo de navio
As indicagdes em azul correspondem a maior utilizagdo em termos de numero de amarragdes.

Cargas operadas por terminals

TipaBer¢o APONO APOHO CARGA DRAGAGEM FuLL GRAMEL GRANEL MARINHA PASSAGEIRD PCC RO-RO Total
MARITIMO PORTUARIO  GERAL CONTEINER  LIQUIDO SOLIDO

59 1759
1455 1452

144 } 152 4

£

3
K%
F
JER%

SEpafiagrac
&
-

4ra P L d T8

14 1 666
2 a4 410 2 588
102 14 1 24 11825 7.260 14.596 40 4 159 1.553 17 506

Tabela 8. Amarragdes por tipo de navios (Jlan 2016- Mar 2022)

5.5. CARGAS PERIGOSAS

Para a definicdo e classificacdo das cargas perigosas transportadas nos portos de Paranagua e
Antonina, sera seguida a resolugdo A.857 (20) da Organizacdo Maritima Internacional (IMO), que

estabelece que as cargas perigosas incluem:

5.5.1 Produtos indicados na norma International Maritime Dangerous Goods (IMDG)
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5.5.2 Substancias categorizadas no Capitulo 17 do Cédigo Internacional IMO “Construcdo e o
Equipamento de Navios Transportadores de Produtos Quimicos Perigosos a Granel” (Codigo IBC) e
no Capitulo 19 do Cddigo Internacional IMO “Construcdo e Equipamento de Navios que

Transportam Gases Liquefeitos a Granel” (Codigo IGC, 2018)

5.5.3 Volume liquido incluido no Anexo | da Convengdo MARPOL

5.5.4 Substancias liquidas nocivas conforme definido no Anexo Il da Convengdo MARPOL

5.5.5 Substéancias perigosas conforme definido no Anexo Il da Convengdo MARPOL

5.5.6 Materiais radioativos especificados no " Codigo Internacional para Transporte Seguro de
Combustivel Nuclear Irradiado, Pluténio e Residuos com elevado Nivel de Radioatividade,

embalados, a Bordo de Navios " (Codigo INF).

Em suma, as cargas perigosas podem ser classificadas em 9 categorias diferentes, de 1 a 9,

conforme mostra a Figura 32:

5.5.7 Classe 1: substancias explosivas;

5.5.8 Classe 2: gases (inflamaveis ou ndo inflamaveis, toxicos);

5.5.9 Classe 3: liquidos inflamaveis;

5.5.10 Classe 4: sdlidos inflamaveis;

5.5.11 Classe 5: substancias oxidantes e peroxidos organicos;

5.5.12 Classe 6: substancias toxicas e infecciosas;

5.5.13 Classe 7: material radioativo;

5.5.14 Classe 8: substancias corrosivas;

5.5.15 Classe 9: substancias e artigos perigosos diversos.
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Figura 32. Identificagdo das 9 classes de carga perigosa

De acordo com a Tabela 9, nos portos de Paranagua e Antonina, as principais cargas perigosas sdo
os liquidos inflamaveis, que correspondem a 12,6% do total de atracagdes de 2016 a abril de 2020.
No total, pelo menos 17% das amarragoes corresponderam as cargas consideradas perigosas. A lista
de cargas perigosas nos portos de Paranagua e Antonina é apresentada no “ANEXO | — LISTA DE
CARGA PERIGOSA ENTRE 2016 E ABRIL 2020”. Nao foram identificadas cargas explosivas (classe 1);
solidos inflamaveis (classe 4); substancias toxicas ou infecciosas (classe 6) ou material radioativo

(classe 7).
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%o no total de
atracacgoes do
porto

Classe principal de Namero de
risco atracacoes

Identificacdo de
cargas perigosas

3 - Liquidos
inflamaveis iz 12:5%
2 - Gases 196 1,9%
8 - Substancias o
corrosivas At Lio%
5 - Substancias "
oxidantes = L @
9 - Substancias e
artigos perigosos 44 0,4%
diversos .
TOTAL 1772 17,3%

Tabela 9. Amarragdes por classificagdo de carga perigosa
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6. PROTEGCAO DO AMBIENTE

A protecdo de pontes e outras obras, locais de trabalho, protecao da vida humana e infraestrutura
em areas urbanas e/ou industriais proximas a canais de navegagdo movimentados é muitas vezes

uma razao valida para tentar neutralizar/reduzir possiveis efeitos negativos do trafego maritimo.

6.1. GESTAO DO TRAFEGO

A implantagdo de um Servico de Trafego de Embarcagbes (VTS) ou o aprimoramento dos recursos
de gestao de trafego existentes é essencial para reduzir os riscos associados ao trafego intenso,
garantir a seguranga da navegacgdo e a protegdo do meio ambiente em areas onde se concentram
grandes movimentos de navios, ou areas de risco de acidentes fisicos e ambientais. Segundo o

PIANC, o auxilio a navegacdo é uma variavel que constitui as dimensdes horizontais do canal.

Além disso, o PIANC [4] estabelece melhorias para reduzir os riscos de acidentes: auxilios a
navegacao e sinalizagdo nautica (AtoN), cartas nauticas eletrdnicas (ECDIS), GPS diferencial (DGPS),
controle de trafego (VTS) e sistema de identificagdo automatizada. (AlS). Todas essas tecnologias
permitem o conhecimento da localizagdo dos navios, a rapida identificagdo da perda de dire¢do dos

navios (drift), o trafego de navios vizinhos.

Além disso, o PIANC [4] estabelece que excelentes condi¢cbes de auxilio a navegagdo sdo
caracterizadas por: canais formados por pares de boias iluminadas com refletores de radar, luzes
de alinhamento iluminadas, controle de trafego (se aplicavel), disponibilidade de servico de
praticagem, sistema de navegacdo com GPS diferencial (DGPS) e sistema de cartas nauticas

eletrénicas (ECDIS).

Aimplantacdo de um sistema de controle de trafego é regulamentada pela NORMAM-26/DHN [22].

6.2. ZONA ESPECIAL DE MAR SENSIVEL

A Lei Federal n? 9.966 de 2000 dispGe sobre a prevengdo, controle e fiscalizacdo da poluigdo

causada pelo langamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdigao
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nacional. Este regulamento baseia-se nas orientagcdes da Marpol 73/78 e que, no sentido da
possibilidade de acidentes com poluentes, indica que o espago maritimo deve ser considerado
sensivel. No entanto, outras areas ambientalmente sensiveis na zona maritima e protegidas por lei
devem ser levadas em consideragdo, como manguezais, abrigos e dreas de reprodugdo de fauna,

especialmente o patriménio endémico, histérico e cultural, comunidades tradicionais e indigenas.

6.3. DISPERSAO DE POLUENTES

O Plano Individual de Emergéncia (PEl) da APPA apresenta um diagndstico geral de dispersdo (9),
com identificagdo de riscos de acidentes, bem como mapeamento e especializagdo cartogréafica das

probabilidades de dispersao de contaminantes com base nos resultados da modelagem.

6.4. ZONAS DE PESCA NO COMPLEXO ESTUARINO DE PARANAGUA

Podem ser localizadas zonas de comunidades pesqueiras e atividades tradicionais dispersas na area
como um todo, e a localizagdo dessas comunidades é cartograficamente especificada em materiais

do porto organizado [9].

Em relagdo a piscicultura, existe um projeto de zoneamento de areas de interesse para implantagdo
de parques aquicolas denominado PLDM (Plano Local de Desenvolvimento da Maricultura) que
também foi considerado na elaboracao do Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado do Parana

(2014).

Em nivel nacional, a legislacdo ambiental traz regulamentagdo para a protecdo formal do meio
ambiente em geral. A definicdo de areas de conservacao, areas prioritdrias para conservacao e
terras indigenas deve ser considerada para a implementacdo e operacdo das atividades, inclusive

no ambiente marinho e estuarino.
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6.5. AREAS DE PROTECAO

O meio ambiente marinho tem garantido o controle para sua protegdo por meio do Ministério do

Meio Ambiente (MMA).

Nesse sentido, as politicas publicas voltadas a protecdo da biodiversidade no Brasil, inclusive a
marinha, sdo diversas e vao desde a legislagdo para controle de atividades de impacto até diretrizes
ambientais para o desenvolvimento da aquicultura como o PLDM. Destacam-se a Politica Nacional

de Recursos do Mar (PNRM) e o Plano Setorial para Recursos do Mar (PSRM).

6.6. CRITERIOS DE CONTAMINACAO

A Politica Nacional de Recursos do Mar (PNRM) estabelece diretrizes para a exploragdo e uso
sustentavel dos recursos marinhos, ou seja, seu objetivo é promover a gestdo do meio marinho
visando o uso sustentavel dos recursos marinhos, e a prote¢do dos ecossistemas, biodiversidade e

patriménio genético, cultural e historico das areas marinhas sob jurisdi¢do nacional.

Por sua vez, o Plano Setorial para Recursos do Mar (PSRM) complementa o PNRM, com o objetivo

de avaliar o potencial do meio marinho e garantir o uso sustentavel de seus recursos.

6.7. POPULACAO E BAIRRO

Uma compreensdo especifica da percep¢ao da comunidade em relacdo ao ambiente marinho

requer um processo de ac¢des diretas, como a aplicacdo de entrevistas focadas nesse tema.

Indiretamente, a comunidade costeira que tem atividades econdmicas focadas nos recursos
marinhos entende a importancia de proteger esse meio ambiente. Além disso, as agdes de
educagdo ambiental implementadas pela APPA visam consolidar a conscientizagdo das boas
praticas no cotidiano e fortalecer a compreensdo da importancia de proteger desse meio ambiente

e 0 meio ambiente em geral.
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6.8. PLANO DE EMERGENCIA PARA CASOS DE CONTAMINAGAO

A organizagao da resposta, considerando o PEl do porto organizado e os equipamentos e pessoal
disponiveis para uma acdo emergencial, o tempo maximo estimado para a disponibilizacdo dos
recursos no local de descarga mais distante possivel na area do Porto Organizado de Paranagua é

de menos de duas horas do alarme inicial.

6.9. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A lista total de equipamentos e materiais de resposta a disposigdo da APPA para cumprimento do
PEI é apresentada em anexo a este relatorio. Em sintese, trata-se de uma quantidade e variedade
robusta de equipamentos disponibilizados a APPA por meio de contrato com uma empresa externa,
bem como equipamentos e materiais de propriedade da propria APPA. A maioria dos equipamentos

esta no Centro de Protegdo Ambiental (CPA).

Alguns recursos apresentados no |EP estdo listados abaixo para identificar o tamanho da forca de

trabalho e a suficiéncia dos equipamentos:
Equipe permanente minima de 24h, mediante disponibilidade (sujeito a expansao):

e Revezamento de 5 turnos com 4 profissionais:
o 1lider de operacdo e manutencao
o 3 operadores
o 1 coordenador operacional de alto nivel
e 4 embarcacbes:
o 2 barcos de primeira classe com pelo menos 7 metros e estiva para reboque
o 2 botes de trabalho com pelo menos 10 metros
e 2 pick-up
e 2.700 metros de barreiras de contencdo (9", 12" y 15") y 2.700 metros de barreiras
absorventes de hidrocarbonetos

e 13 coletores, com capacidade de coleta entre 30 y 320m3/h
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e 82 tanques inflaveis flutuantes (10 m? ou tanques auto propelidos (15m3®) para
armazenamento temporario

e Possibilidade de subcontratacdo de barcaca com capacidade de 1.500m3, com veiculo de
transporte (rebocador/empurrador)

e 1sistema de descontaminagdo (limpeza de roupas/equipamentos)

e 2 |atas de massa vedante (tipo tampao e barragem).

6.10. PROTECAO DO MEIO AMBIENTE

A questdo da protecdo ambiental é, sem duvida, importante e necessaria, e as politicas publicas
existentes visam prioridade nacional e internacional. Nesse sentido, a questdo ambiental deve ser
pensada de forma integrada com as ag¢des econdmicas e antropicas para alcangar o

desenvolvimento sustentavel.
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7. METODOLOGIA DE ANALISE DE RISCO

Segundo PIANC (2014), risco é definido como a frequéncia de ocorréncia de um evento negativo
multiplicado por suas consequéncias. A gestao de riscos € a atividade cujo objetivo € minimizar
perdas e maximizar a seguranca, servico, operacao e outros beneficios proporcionados pelo
projeto. A aplicagdo da gestdo de riscos ao projeto hidrovidrio mantém o foco nos incidentes
relacionados aos navios. O processo de gerenciamento de risco de referéncia apresentado por

PIANC (2014) é mostrado na Figura 33.

De acordo com a diretriz da IALA sobre gestdo de riscos, a abordagem usada para identificagdo de
perigos geralmente compreende uma combinagdo de técnicas criativas e analiticas, com o objetivo
de identificar o maior nimero possivel de perigos relevantes. O elemento criativo € garantir que o

processo seja proativo e ndo apenas limitado aos perigos que se materializaram no passado.

O elemento analitico garante que a experiéncia anterior seja devidamente levada em consideragdo
e geralmente usa informacGes de antecedentes (por exemplo, cddigos e regulamentos aplicaveis,
dados estatisticos disponiveis sobre categorias de incidentes e listas de perigos para o pessoal,
substancias perigosas e fontes de ignigdo). Uma analise completa das possiveis causas e resultados
de cada categoria de acidente deve ser feita por meio de técnicas padronizadas, escolhidas de

acordo com o problema examinado.
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Figura 33. Processo de gestdo de riscos e seguranca portudria

7.1. ANALISE QUALITATIVA DE RISCOS

Para a avaliagao quantitativa do risco, sera utilizada a Matriz Qualitativa Simplificada (SQM),
conforme estabelecido pelo PIANC (2014) [4]. A avaliacdo de risco na metodologia da Matriz

Qualitativa Simplificada (SQM) consiste nas seguintes agdes:

Etaa 1 Identificagdo de eventos de risco e selegao dos acidentes mais significativos ja
P ocorridos no canal e em outras areas de manobra.

Etapa 2 Avaliagdo de riscos usando um simulador de manobra "fast-time" ou "real" para
P cada caso considerado.

Bt 3 Quantificagdo das consequéncias de cada caso em relagdo a seguranga para a vida
apa

humana, impacto econdmico, perdas, etc.

Etapa 4 Andlise das consequéncias de diferentes eventos de risco. Uma vez que o efeito
dos diferentes casos de risco é quantificado, suas consequéncias sdo extintas.
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Avaliagdo de diferentes eventos de risco através de uma técnica qualitativa

Etapa 5
simplificada. Esta técnica analisa cada evento com uma matriz de avalia¢do.
Etapa 6 Comparagdo dos niveis de risco com critérios e estabelecimento de riscos
P aceitaveis e inaceitaveis.
Etapa 7 Identificacdo e analise de medidas de mitigagdo para corrigir riscos inaceitaveis.

Tabela 10.Etapas de andlise por Matriz Qualitativa Simplificada (SQM)

Dois aspectos considerados na matriz de avaliagdo sao a frequéncia de ocorréncia e a gravidade das
consequéncias do evento de risco. Para a frequéncia de ocorréncia do evento de risco, sdo utilizados

os seguintes qualificadores e pontuagdes apresentados na Tabela 11.

Frequéncia de ocorréncia de eventos de risco

Baixo Altamente improvavel (quase nunca acontece)
Médio Possiveis (acontecem as vezes)
Alto Altamente provavel (ocorre com frequéncia)

Tabela 11. Critério para andlise de frequéncia de eventos de risco

Da mesma maneira, para a gravidade das consequéncias do evento, s3o utilizadas as pontuagdes

apresentadas na Tabela 12.
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Gravidade das consequéncias dos eventos de risco

Baixo (L) Pontuacdo entre0e 7
Médio (M)
Alto (H) Pontuagdo entre 12 e 15
Muito alto (H) Pontuacdo entre 16 e 21

Tabela 12. Critério para andlise da gravidade dos eventos de risco

A pontuacdao de gravidade serd calculada somando as pontuacdes individuais para quatro
componentes de impacto: seguranca, reputacdo, comercial e meio-ambiental. Os aspectos

mencionados sdo descritos na Tabela 13:

Componente Descri¢cdo

Consequéncias para as pessoas envolvidas no trabalho nas instalagGes

Seguranca
ou para o pessoal fora das instalagGes que possam ser afetados.
Consequéncias relacionadas a percepc¢do de terceiros sobre a imagem
Reputacdo publica do proprietario, principalmente relacionadas a grandes eventos
com grande impacto na comunidade.
. Consequéncias para bens dentro das instalacbes ou bens ou
Comercial

propriedades fora das instalagdes que possam ser afetadas.

. . Consequéncias relacionadas a vazamentos ou impactos de poluentes no
Meio-ambiental
ecossistema local devido as operagGes nauticas.

Tabela 13. Componentes de impacto dos eventos de risco
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A faixa de pontuacado de gravidade por item é mostrada na Tabela 14.

Nivel de gravidade

Componente
Baixo (L) Alto (H) Muito alto (VH)
Seguranga 2 4 6
Reputagio 1 3 5
Comercial 1 3 4
Meio-ambiental 3 5 6

Tabela 14. Faixa de pontuagdo de gravidade por item

Por fim, a Avaliagdo de Risco é calculada pela Matriz Qualitativa Simplificada (SQM), somando os
valores obtidos para cada item indicado na Tabela 12 de acordo com o nivel de gravidade,
enquadrando a soma total em seu respectivo intervalo (Tabela 15), cruzando a frequéncia de
ocorréncia do evento e obtengdo da avaliagdo final de risco de acordo com os critérios da Tabela

16.
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Matriz de Avaliagdo de Risco (SQM)

Classificagdo do Faixa de Frequéncia de Ocorréncia
nivel de pontuagio
gravidade do nivel de SR MEDIO ALTO
gravidade (altamente (Possivel) (Altamente
improvavel) provavel)

Baixo (L) 0-7 C C
Médio (M) 8-11
Alto (H) 12-15
Muito alto (VH) 16-21

Tabela 15. Matriz de Avaliagdo de Risco - Consequéncia x Frequéncia

Valor do Risco Descrigao

Aceitavel N&o é necessario desenvolver medidas corretivas

E necessario realizar medidas corretivas para
Corrigivel reduzir o risco para "o mais baixo possivel" (ALARP

— as low as reasonably practicable)

E necessaria uma investigacio de medidas
Inaceitavel corretivas que reduzam o risco para classificar esse

evento de risco como aceitavel

Tabela 16. Avaliacdio de riscos

Caso o risco de algum dos eventos analisados ultrapasse os critérios de aceitacdo estabelecidos,

serdo propostas as medidas corretivas descritas nas normas de referéncia. Sera determinado se os
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critérios de aceitacdo podem ser atendidos por meio de agOes corretivas. Se varias solugcoes forem

aceitaveis, a mais apropriada € recomendada com base nas seguintes consideracdes:

* Relagdo custo-beneficio da medida;
& Repercussdes operacionais;

e Ricos genéricos para a zona como um todo
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8. FATORES DE RISCO

Na baia de Paranagua e Antonina, os fatores de risco presentes sdo os seguintes:

Condigdes de Configuracdo do Consequéncias a curto Consequéncias a
Trafego de navios Volume de trafego

navegagao canal prazo longo prazo

Qualidade dos Impactos na saide

Calados maiores Operagdes 24/7 Profundidade Lesdes corporais o naseeuranc
navios
Compdinea das Alteragdo do estilo
Calados menores  Condigdes do mar Largura Derrame de petroleo de vid
tripulagées ewvida
Combinacio de  Navios de pesca Visibilidade de Liberacdo de materiais
Condigdes de vento } . Impactos na pesca
trafego comercial obstrugdes perigosos
Densidade de Embarcacdes Condigdes de Complexidade das
A Danos materiais Espécies em perigo
trafego recreativas correnteza hidrovias
Embarcacbes de RestricGes de Tipo de Fundo Impedimento ao uso da DanGE A cocta
Natureza da carga s : :
alta velocidade visibilidade hidrovia
Taxa de
participagdo em
sistemas de Navios de Luzes de fundo Estabilidade Danos nos
roteamento como passageiros (desfoque) (sedimentagdo) arrecifes
como VTS

Detritos, detritos Configuragdo de

: 4 ¢ Impactos econdmicos
submersos ajudas a navegacdo

Qualidade dos
dados hidrograficos

Tabela 17. Fatores de risco nos portos administrados pela APPA

78

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




PORTOS . A0
DO PARANA 58

9. IDENTIFICAGAO DE INCIDENTES MARITIMOS

De acordo com a resolugao MSC.255 (84) [79], é necessario apresentar brevemente as defini¢oes

de "acidentes" e "incidentes" maritimos:

s Acidente maritimo: significa um evento, ou uma sequéncia de eventos, que deu origem a
ocorréncias diretamente relacionadas as operag¢des de um navio, tais como: morte ou lesdo
grave de pessoas; danos, perdas, abandono ou perda do navio; danos materiais a
infraestrutura maritima; danos graves ou o potencial para danos graves ao meio ambiente
causados por danos a um navio.

e |ncidente maritimo: um evento, ou uma sequéncia de eventos, distinto um acidente
maritimo, que ocorreu diretamente em conexdao com a operagao de um navio e que pos
em perigo ou, se nao for corrigido, pode comprometer a seguranga do navio, seus
ocupantes, qualquer pessoa ou o meio ambiente.

Para simplificar, o termo "incidente" sera usado para classificar todos os acidentes ou incidentes,
independentemente da ocorréncia ou ndo de dano ou dano potencial. Neste estudo, serdo
abordados os seguintes tipos de incidentes:

e Incidentes associados a navegacado que dependem dos equipamentos do navio (propulsdo,
leme, hélices, etc.) como encalhe, colisdes entre navios, etc.

* Incidentes relacionados a manobras e com pessoal e equipamentos que os auxiliam como
praticos, rebocadores, sinalizadores nauticos, amarradores, tais como investidas contra
instalagGes portudarias, etc.

* Incidentes especificos dos diferentes tipos de navios e mercadorias transportadas ou
passageiros

¢ Incidentes relacionados a mudan¢a das condi¢bes meteoceanograficas durante a
navegac¢do e manobras

* Incidentes causados por terceiros ndao envolvidos nas operacdes.

9.1. TIPOS DE INCIDENTES NA NAVEGACAO

Para a classificagdo dos incidentes na navegag¢do serd utilizada a classificagdo apresentada na Tabela
18. Os incidentes podem ser cumulativos, ou seja, diferentes tipos de incidentes podem ser
aplicados ao mesmo caso. Por exemplo, em caso de quebra de cabos de amarragdo, também pode

ocorrer um incidente de contaminacao.
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Abreviatura Tipo de incidente Descri¢cdo

Abalroamento de

COLN o Colisdo entre navios em movimento
colisdo

Colisdo do navio com objeto fixo, navio ancorado ou

COLF Contato com objeto fixo
infraestrutura portuaria.

ENC Encalhe Encalhe de um barco em uma zona pouco profunda

Ruptura de cabos de Ruptura de cabos de navios amarrados ou rebocados

AMR = =
amarragao ou falha de ancoras.
Falha da maquina Falha no sistema de maquinas do navio ou danos
MAQ Falha do casco encontrados no casco, impedindo o trafego.
CAP Carga perigosa Potencial de contaminagdo ou incéndio
Ocorréncia de um incéndio ou explosdo no navio.

INC Incéndio/Exploséo Potencial de danos a pessoas e bens.

POL Contaminagdo Potenciais danos ao meio ambiente

Tabela 18. Tipos de incidentes na navegacdo

9.2. HISTORICO DE INCIDENTES MARITIMOS (2015 — 2021)

A Capitania dos Portos do Parana disponibilizou a lista de acidentes de 2015 a 2021 nos portos de
Paranagua e Antonina. A lista de acidentes e uma breve descricdo sdo apresentadas a seguir, bem
como as propriedades dos navios. A lista completa de acidentes descritos pela Autoridade Portuaria

€ apresentada no ANEXO Il - LISTA DE INCIDENTES DE 2015 a 2021
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OGISTICA INTELIGENTE

ALENCIAPORT

9.3. FREQUENCIA DE INCIDENTES RELACIONADOS COM A NAVEGACAO
COMERCIAL

Nos ultimos anos (2015 a 2021), o nimero de incidentes maritimos registrados pela Capitania dos
Portos do Parana foi de 20 ocorréncias, com média anual de 3. Uma vitima foi atendida com

ferimentos graves. Nao houve mortes nos incidentes.

No periodo de 2015 a 2022, um total de 9.410 embarcag¢des foram registradas na baia de Paranagua

e Antonina.
Os gréficos resumem os dados estatisticos relativos aos incidentes maritimos na regiao.

Quantidade de navios envolvidos em incidentes p/ ano (2015 - 2021)

2015 2016 2017 2018 2019

[+]]

r

Figura 34. Quantidade de incidentes em navios
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Frequéncia de incidentes p/ tipo de navio 2015-2021

K

6

4

2

0
Granéis Carga Geral No Dados Granéis
solidos liquidos

Figura 35. Quantidade de incidentes por tipo de navio

Frequéncia de incidentes p/ tipo de incidente 2015-2021

CAP - Cargas perigosas E]
COLF - Contato com objeto fixo

COLN - Colisdo Abalroamento -z]

ENC - Encalhe

INC - Fogo/Explosdo

MAQ - Avaria de maquina Falha no casco
0 2 - 6

Figura 36. Quantidade de incidentes por tipo
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Frequéncia de incidentes p/ local 2015-2021

3
2
1
.
0
No Dados Portode  Canal da Baia de Canal da Pler Baiade Fundead... Saida
Paranagud Balade Paranagud Galheta Publicode Paranagui- Externo  Canal da
Paranagua Inflamaveis Fundead... Galheta

Figura 37. Quantidade de incidentes por zona

Frequéncia de incidentes p/ TPB Summer 2015-2021

< 40K 40K - BOK > 80K No Dados

&

4]

Figura 38. Quantidade de incidentes por TPB Summer
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Tipo incidente por TPB Summer 2015-2021

INCIDENTE < 40K 40K-80K > 80K No Dados Total
Abalroamento 1 1
Avaria de maquina 2 2 4
Avaria no casco 1 1
Colisdo 3 3
Encalhe - 4
Explosdo 1 1
Expor a risco - Ruptura de cabeco 1 1
Fogo 1 1
Ruptura de cabos 1 L - 4
Total 4 2 6 1 20

Tabela 20. Quantidade de incidentes por tipo e TPB Summer
Local por TPB Summer 2015-2021

LOCAL < 40K 40K-B80K > 80K No Dados Total
Baia de Paranagua 1 1 2
Baia de Paranagua- Fundeadouro 1 1
Canal da Baia de Paranagua 2 1 3
Canal da Galheta 1 1 2
Fundeadouro Externo 1 1
No Dados 2 1 1 4
Pier Publico de Inflamaveis 2 2
Porto de Paranagua 1 - -
Saida Canal da Galheta 1 1
Total 4 9 6 1 20

Tabela 21. Quantidade de incidentes por tipo e zona
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Tipo incidente p/ local 2015-2021
isia de las Pegas INCIDENTE

Saco do @ Abairoamento
Tambarutaca
@ Avana de maquina
Barra de
Vila das Pegas Superagui | ®Avaria no casco
Colisdo
O @ Encalhe
o a0s @ ® pEs Y .
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Paranagua | ' = e e Fortsieza i
ded Indigen: ® Expor a risco - Ruptura de cabego
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Figura 39. Mapa de incidentes
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10. ANALISE DE RISCO

Todos os incidentes listados aqui referem-se a incidentes anteriores. Em relacdo ao novo canal,
devem ser observados todos os resultados, analises e recomendacdes das simulacdes de manobras
em "tempo real" realizadas no Tanque de Provas Numéricas da USP, apresentados no documento

a seguir:

e RT-015.6293-101-08-001 — SIMULAGOES DE MANOBRAS DE NAVIOS TIPO REAL TIME - 1°
CAMPANHA — RELATORIO TECNICO

e RT-015.6293-101-08-002 — SIMULAGOES DE MANOBRAS DE NAVIOS TIPO REAL TIME — 22
CAMPANHA — RELATORIO TECNICO

10.1. INCIDENTE 1 — ENCALHE MV SOFIA (2015)

10.1.1. Dados do Navio

e Nome do navio: MV SOFIA
e Tipo de carga: Granéis sélidos
e TPB Summer: 56.899 ton.

e Comprimento: 185 m

e Boca:32,26m
10.1.2. Descricdo do incidente/acidente

De acordo com a descri¢do da Capitania dos Portos, a embarcac¢do estava demandando o Canal da
Galheta, e quando seguia na altura do par de boias 19/20, a visibilidade reduziu-se a zero e foi
realizado fundeio de seguranga na area de fundeio n°11 (em frente a Pontal do Sul)., visto que a

area de fundeio n°11 é destinada, dentre outras fung¢des, ao fundeio de emergéncia.
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M da Praie Brania

Boias 13/20

Figura 40. Localizacdo das boias 19/20

Ap6s 40 minutos da retomada da navegagdo, os motores pararam e o navio seguiu a bombordo até

encalhar, apesar das tentativas de manobra que foram executadas.

A localizagdo do encalhe, de acordo com a Capitania dos Portos, ocorreu aproximadamente nas

coordenadas 25° 36' 7.00"S, 48° 16' 9. 00" O (UTM 774275.39 m E; 7165571.24 m S).

De acordo com o inquérito da Capitania dos Portos, o acidente se deu por motivo maior, caso
fortuito, em virtude da quebra do anel de vedacdo do sistema de arrefecimento de um dos cilindros,

resultando no desligamento automatico do motor de combustao principal.

90

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




PORTOS .
e

tal do Sul

‘Fl".l(__...i\. HE MV S

Figura 41. Localizacdo do encalhe MV SOFIA (2015)
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Figura 42. Localizagdo do encalhe do MV SOFIA (2015)
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10.1.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Encalhe MV SOFIA (2015)

Nivel de gravidade

Componente Baixo Médio Alto(H) Muito alto
) (M) (VH)
Segurancga 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 22. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 01

Pontuagdo individual: 2+2+2+3=9,

Encalhe MV SOFIA (2015)

Classificacdo Faixa de Frequéncia de ocorréncia

i pm:a::fzzdo BAIKA MEDIA ALE
gravidade erauiitids (Altamente (Provével) (Altamente

Improvavel) Provavel)

Baixo (L) 0-7 A ¢ ¢
Médio (M) 8-11 C [ NA
Alto (H) 12-15 C NA NA

M“{';‘:I;’"“ 16-21 NA NA NA

Tabela 23. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 01
10.1.4. Repercussoes Operacionais
Necessidade de mobilizacdo de oito rebocadores para auxiliar a embarcacdo no desencalhe.
10.1.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de reputacdo: encalhe noticia do na midia brasileira (visitado em 26/07/2020):
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Link para acesso: https://www.gazetadopovo.com.br/economia/rebocadores-desencalham-
navio-no-canal-de-acesso-ao-porto-de-paranagua-2jgbi6cgomz6z2jedrixm5gfe/
s Risco comercial: demanda por oito rebocadores do Porto, risco de obstrugdo do canal e custos

relacionados a paralisacdo das operagdes nos canais de navegacao.
10.1.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Monitoramento constante das condi¢cdes meteoroldgicas e de visibilidade.

10.2. INCIDENTE 02 - EXPOSICAO AO RISCO MV TRANSSIB BRIDGE (2015)

10.2.1. Dados do Navio

* Nome do navio: MV TRANSSIB BRIDGE
e Tipo de carga: Granéis liquidos
e TPB Summer: 46.564 ton.

e Comprimento: 182,3 m
e Llargura:32,23 m

10.2.2. Descrigdo do Incidente/Acidente

De acordo com a descrigao da Capitania dos Portos, o navio estava atracado por bombordo no
ber¢o externo do Pier Publico de Inflamaveis da APPA. A amarracdo era composta por 12 cabos,

sendo 8 langantes e 4 espringues.
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LOGISTICA INTE IGENTE

Apds a amarracgdo, o cabeco onde estavam os espringues de proa arrebentou e o navio comecou a
movimentar-se para frente (cerca de 5 metros do cais) e avango aproximadamente 15 metros.
Rebocadores de emergéncia chegaram apods 15 minutos e estabilizaram o navio. Apos o
afastamento do cais, houve derramamento de combustivel por um breve periodo, mas ndo

identificado o volume por falta de evidéncias, tanto em agua, como no convés do navio.

O inquérito apontou que um fator determinante para o incidente foi o mau estado de conservagao

e as mas condigGes estruturais do terminal.

-~ ® = MV TRANSSIE BRIDGE

Figura 43. Localizagéo estimada do incidente MV TRANSSIB BRIDGE (2015)
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10.2.3. Analise de Risco — Matriz SQOM

Exposicao ao risco MV TRANSSIB BRIDGE (2015)

Nivel de gravidade

Componente Baixo Médio Alto(H) Muito alto
(L) (M) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 24. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 02

Pontuagdo Individual: 3+1+1+4=09.

Exposi¢cdo ao risco MV TRANSSIB BRIDGE (2015)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificacdo
pontuacdodo BAIXA . ALTA
do nivel de MEDIA
nivel de (Altamente . (Altamente
gravidade (Provavel)
gravidade Improvavel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A € c
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 c NA NA
NIUie) aito 16- 21 NA NA NA
(VH)

Tabela 25. Matriz de evolugdo de riscos. Incidente 02

10.2.4. Repercussdes Operacionais

Necessidade de mobilizagdo de rebocadores deemergéncia para auxiliar na estabilizagdo da

embarcagdo.
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Interrupgao da operacdo durante ajuste da amarragao.
10.2.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de seguranca: Possibilidade de deriva completa da embarcacdo, com carga perigosa,
expondo ao risco o Porto e a navegac3o local. Risco de incéndio no Terminal. Risco de choque
mecanico dos cabos contra os tripulantes e funcionarios de OGMO.

e Risco ambiental: Vazamento de produto combustivel direto na agua.

10.2.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Reforma e reforco das estruturas existentes em compatibilidade com as dimensoées do Pier e dos

navios que operam no Terminal.

Estudo de amarracdo do Pier Pdblico de Inflaméveis em consondncia com a capacidade estrutural

dos elementos que compde o Pier e com as dimensdes do navio.

10.3. INCIDENTE 03 - EXPLOSAO MV AKAKI (2015)

10.3.1. Dados do Navio

e Nome do navio: MV AKAKI
e Tipo de carga: Granéis sélidos (milho)
e TPB Summer: 84.075 ton.

e Comprimento: 229 m
e Boca:32,25m

10.3.2. Descrigdo do Incidente/Acidente

De acordo com a descrigdo da Capitania dos Portos, o navio partiu carregado para o fundeadouro

n°6, onde realizou a fumigacao dos pordes (controle quimico de pragas) entre as 2h 40m até as 4h.
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No mesmo dia, as 15h, enquanto o navio estava fundeado nas coordenadas 25° 29.470' S, 48°

29.250' O (UTM 752569.77 m E; 7178279.95 m S), localizagdo indicada na Figura 34 e na Figura 35,
houve uma explosdo no pordo de carga n23.

Figura 44. Localizagdo da explosdo no MV AKAKI (2015)
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Figura 45. Localizagdo da explosdo no MV AKAKI (2015)

A tampa do pordo foi arremessada para cima em duas partes, caindo sobre o préprio

compartimento. Foi identificado que nao havia chama, mas do porao saia uma fumaga branca e

posteriormente e foi colocada uma lona para cobrir a carga que ficou exposta.
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De acordo com o inquérito, a causa determinante para o incidente foi o acimulo de gas fosfina

liberado pelo processo de fumigacgdo entre a carga e a tampa do porao.

Foram constatadas falhas no sistema de recirculacdo do navio. Além disso, o documento da

Capitania indica que ndo ha regulamentacao relativa a instalagdo do sistema de circulagao de gas.

Dentre as consequéncias do acidente, houve perda de parte da carga que estava no portdo n2 3,

danos materiais no navio, porém sem vitimas, tampouco poluicdo ambiental.

10.3.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Explosdo MV AKAKI (2015)

Nivel de gravidade
Baixo Médio Alto(H) Muito alto
Componente
(L (M) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 26. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 03

Pontuagdo individual: 3+ 3 + 1+ 3 = 10.
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Explosdo MV AKAKI (2015)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
assficato tuacaod BAIXA ALTA
pontuac¢dodo :
do nivel de el IoLLHA
gravidade il (Altamente (Provavel) (Altamente
gravidade Improvével) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A C C
Médio (M) 8-11 c c NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Wit aito 16- 21 NA NA NA
(VH)

Tabela 27. Matriz de avaliagcdo de riscos. Incidente 03
10.3.4. Repercussoes Operacionais

Embarcacdo permaneceu por mais de 24 horas no fundeadouro para investigacdo por parte de
técnicos especializados e deslocamento de equipes de emergéncia da APPA. Nao foram relatadas

outras repercussées operacionais no Porto.
10.3.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de reputacdo: a explosdo teve repercussao pela midia brasileira e internacional:
o Nota de esclarecimento da APPA (visitado em  26/07/2020):
http://www.portosdoparana.pr.gov.br/Noticia/NOTA-DE-ESCLARECIMENTO-13

o Noticia em veiculos brasileiros (visitado em 26/07/2020):

o https://ricmais.com.br/noticias/explosao-em-porao-de-navio-assusta-

trabalhadores-no-porto-de-paranagua/

o https://www.bemparana.com.br/noticia/navio-explode-no-porto-de-paranagua.-

veja-video#. Xx3KBIVKjlU

o Noticia em veiculos estrangeiros (visitado em 26/07/2020):
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o https://www.vesselfinder.com/news/5021-Explosion-in-cargo-hold-of-bulker-

Akaki-in-Paranagua-Brazil

o https://gcaptain.com/explosion-on-bulk-carrier-akaki-in-brazil/

o https://splash247.com/explosion-on-transmed-bulker-at-paranagua-port/

* Riscode seguranca: risco a os tripulantes e a estabilidade da embarcac¢do e as embarcagdes
situadas prdximas. Nivel de gravidade limitado em razdo do tipo de carga ndo perigosa

(milho).
10.3.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Prever inspegdo regular do sistema de circulagdo de gas de embarcagdes que operam no porto.
Reforgar o Plano de Emergéncia do Porto para acidentes similares. Prever distancia minima entre

navios e areas de fundeadouro para demais navios, em especial para cargas perigosas.

10.4. INCIDENTE 04 — COLISAO NM THE JUST E NM MERGANSER (2016)

10.4.1. Dados dos Navios

NM THE JUST NM MERGANSER

¢ Nome do navio: NM THE JUST e NM MERGANSER

e Tipo de carga: Granéis sélidos (milho e nitrato de aménio)
e TPB Summer: 47.639 ton. / 30.894 ton.

e Comprimento: 190 m /184,97 m
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e Boca:30,50m/23,7m

10.4.2. Descricao do Incidente/Acidente

De acordo com a descricdo da Capitania dos Portos, ambos os navios estavam ancorados no
fundeadouro n2 12, quando o navio buscou sair do mau tempo, arrancou a ancora com toda a
amarra de outro navio fundeado no mesmo local. O Centro de Hidrografia da Marinha confirmou o

mau tempo na area do acidente, com ondas de aproximadamente 3 metros.

O inquérito concluiu que o acidente ocorreu por falha de procedimento do navio, que ndo soube

avaliar os riscos ao manobrar em mau tempo.

L 4

NM THE JUST/NM
MERGAMNSER

Figura 46. Localizacdo estimada do incidente NM THE JUST e NM MERGANSER (2016)
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10.4.3. Analise de Risco — Matriz SQOM

Colisdao NM THE JUST e NM MERGANSER (2016)

Nivel de gravidade

Componente Baixo Médio Alto(H) Muito alto
(L) (M) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 28. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 04

Pontuagdes individuais: 3+1+1+4=89,

Colisdo NM THE JUST e NM MERGANSER (2016)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classifica¢do do — SRR ALTA
pontuacgdo do
nivel de MEDIA
nivel de (Altamente (Altamente
gravidade . . (Provavel) )
gravidade Improvavel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A C C
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 c NA NA
Multo. it 16-21 NA NA NA
(VH)

Tabela 29. . Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 04

10.4.4. Repercussoes Operacionais

Em consequéncia do acidente houve perda da dncora e da amarra de boreste do navio abalroado,

além de avarias a sua maquina de fundeio.
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10.4.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de seguranca: avaria de maquina e danos ao sistema de fundeio do navio, colocando em
risco as embarcacgodes.

* Risco ambiental: apesar de nao ter havido vazamento ou polui¢cdo observada na investigacao,
é importante ressaltar que uma das embarcagbes carregava nitrato de amdnio, material
considerado perigoso (oxidante, classe 5), conforme indicado no ANEXO Il — LISTA DE CARGAS
PERIGOSAS ENTRE 2016 E ABRIL DE 2020.

10.4.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Prover margem maior de distancia nas areas de fundeio sujeitas a condig@es climaticas adversas,
em especial na area de fundeio em questdo (n° 12) que se localiza em alto mar. Atender as

legislagbes para fundeio seguro de embarcagGes, dentre elas, a NORMAM - 08 [17].

10.5. INCIDENTE 05 — AVARIA DE MAQUINA NM CANEA (2017)

10.5.1. Dados do Navio

s Nome do navio: NM CANEA
e Tipo de carga: Granéis sélidos (soja)
e TPB Summer: 75.356 ton.

e Comprimento: 225 m
e Boca:32,20m
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10.5.2. Descri¢do do Incidente/Acidente

De acordo com a descricdo da Capitania dos Portos, o navio perdeu a poténcia devido a um
vazamento na camisa de arrefecimento do cilindro n2 1, causando perda de pressdo no sistema de
agua de arrefecimento. Trés rebocadores foram solicitados por motivos de seguranca e o navio foi

movido para o fundeadouro n? 6 para reparos no maotor.

O inquérito concluiu que a causa determinante foi a avaria na maquina do navio.

* NM CANEA

S2aTE n D JaTe 606 £5TUEN 3eQrRnTa, CREATELS

Figura 47. Localizagdo estimada do incidente NM CANEA (2017)
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10.5.3. Analise de Risco — Matriz SQOM

Avaria de maquina NM CANEA (2017)

Nivel de gravidade

Componente Baixo Médio Alto(H) Muito alto
(L) (™M) (VH)
Seguranga 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 30. . Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 05

Pontuacdo individual: 3+1+1+3=8.

Avaria de maquina NM CANEA (2017)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificagdo pontuacdo do BAIXA MEDIA ALTA
do nivel de nivel de (Altamente (Altamente
(Provavel)
gravidade gravidade Improvével) Provével)
Baixo (L) 0-7 A o C
Médio (M) 8-11 C c NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Muito alto 16- 21 NA Nk Nk
(VH)

Tabela 31. Matriz de avaliag@o de riscos. Incidente 05

10.5.4. Repercussoes Operacionais

Em consequéncia do acidente necessidade de solicitacdo de trés rebocadores.
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10.5.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de seguranca: avaria de maquina e risco de encalhe. Possibilidade de obstrugdo do canal

de navegacdo devido ao porte da embarcacao.
10.5.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Prover Plano de Emergéncia para casos de avaria de maquina em diferentes trechos do canal. Por
exemplo, em caso de avaria de maquina identificado com o navio na regido das boias 19/20 (Bravo
2), prever fundeio na area n°11 para quem demanda o Canal da Galheta e na drea n°6 para quem

demanda o Porto.

10.6. INCIDENTE 06 — ENCALHE NM ATLANTIC B (2017)

10.6.1. Dados do Navio

e Nome do navio: NM ATLANTIC B

s Tipo de carga: Granéis sélidos (milho)
e TPB Summer: 76.267 ton.

e Comprimento: 218,69 m

e Boca: 32,26 m
10.6.2. Descricao do Incidente/Acidente

De acordo com a descricdo da Capitania dos Portos, o navio demandou o Canal da Galheta pela
manh3, apés 24h de espera devido ao mau tempo com vagas de 3,0 m a 3,5 m na barra. Na saida
do Canal da Galheta, entre os pares de boias 5/6 e 3A/4A, houve um aumento do abatimento do
navio no alinhamento do canal, ocasionando o encalhe as 11h40. A operagdo de desencalhe

finalizou as 16h10 e o navio fundeou na érea n°12 de forma segura.

0 inquérito concluiu que o encalhe ocorreu em razao das condicdes adversas e inesperadas, como

vento, ondas e principalmente uma corrente forte e imprevisivel.
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Em consequéncia do encalhe, constataram-se prejuizos materiais de correntes dos danos sofridos,
dentre eles, danos em todo fundo a ré da embarcagdo com chapas de fundo amassadas, bolinas

amassadas e danos na madre do leme.

* NM ATLANTIC B
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Figura 48. Localizacdo estimada do encalhe NM ATLANTIC (2017)
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10.6.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Encalhe NM ATLANTIC B (2017)

Nivel de gravidade

Baixo Médio Alto(H) Muito alto
Componente n M) (VH)
Seguranga 2 3 4 6
Reputacgao 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 32. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 06

Pontuagdo individual: 3+1+2+3=9.

Avaria de maquina NM ATLANTIC B (2017)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificacdo pontuacdo do BAIXA MEDIA ALTA
do nivel de nivel de (Altamente (Altamente
(Provavel)
gravidade gravidade Improvavel) Provével)
Baixo (L) 0-7 A o C
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Muito alto 16 - 21 NA ik -
(VH)

Tabela 33. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 06

10.6.4. Repercussoes Operacionais

Em consequéncia do acidente houve a obstrugdo do canal de navegagdo por aproximadamente 4

horas.
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10.6.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de seguranca: avarias no casco e leme, com risco de estabilidade a embarcacao.

e Risco comercial: canal de navegagdo inoperante por aproximadamente 4 horas.
10.6.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Prover sistema de medi¢do para acompanhamento e planejamento da navega¢do no canal,

inclusive medicao de correntes transversais ao Canal da Galheta.

10.7. INCIDENTE 07 — AVARIA DE CASCO NM OLYMPIC GEMINI (2017)

10.7.1. Dados do Navio

e Nome do navio: NM OLYMPIC GEMINI
e Tipo de carga: Granéis sélidos (soja).
e TPB Summer: 82.992 ton.

e Comprimento: 229 m

e Boca:32,26 m

10.7.2. Descricao do Incidente/Acidente

De acordo com a Capitania dos Portos, o pratico embarcou por boreste no navio OLYMPIC GEMINI,

nao constatando nada de anormal. Ao iniciar o processo de atracagao no bergo 213, um tripulante
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do rebocador que estava na manobra informou ao pratico que havia um vazamento em forma de

jato a cerca de 30 metros da proa, por boreste do navio.

O inquérito constatou que a causa determinante é indeterminada, sendo identificada fadiga do

material devido aos esforcos normais causados ao navio e a solda das chapas.

Figura 49. Localizagdo estimada do incidente NM OLYMPIC GEMINI (2017)
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10.7.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Avaria de Casco NM OLYMPIC GEMINI (2017)

Nivel de gravidade

Baixo Médio Alto(H) Muito alto
Componente
(L) (M) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 34. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 07

Pontuagdo individual: 2+1+1+3=7,

Avaria de Casco NM OLYMPIC GEMINI (2017)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificacdo sed
pontuagaodo BAIXA - ALTA
do nivel de MEDIA
nivel de (Altamente (Altamente
gravidade (Provével)
gravidade Improvével) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A c c
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 c NA NA

Tabela 35. . Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 07

10.7.4. Repercussoes Operacionais

N&o houve repercusstes operacionais mencionadas no inquérito.
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10.7.5. Riscos Gerais para a Area

Devido as dimensdes do vazamento, que foi rapidamente identificado, ndo houve riscos

significativos do incidente.
10.7.6. Maedidas Corretivas e Mitigadoras

O resultado da matriz de avaliag¢ao dos riscos indica que ndo é necessario propor medidas corretivas

e mitigadoras (risco aceitéavel).

10.8. INCIDENTE 08 — COLISAO TERMINAL CATTALINI NT ARCTURUS (2017)

10.8.1. Dados do Navio

e Nome do navio: NT ARCTURUS
e Tipo de carga: Granéis liquidos (6leos de petrdleo).
e TPB Summer: 47.000 ton.

s Comprimento: 182,5m

e Boca:32,26m
10.8.2. Descricdo do Incidente/Acidente

O navio NT ARCTURUS que estava atracado por bombordo no bergo externo do pier de inflamaveis
teve as amarras de popa rompidas e girou no sentido anti-horario, fixo somente pelas amarras de
proa, em direcdo a ponte de acesso da Catallini, a qual abalroou e danificou significativamente. Nao
ocorreram danos significativos no navio. Como o processo de transferéncia ja havia sido finalizado,
os mangotes ja haviam sido drenados, o que contribuiu para que o incidente ndo tomasse

propor¢des maiores do ponto de vista ambiental.
As estruturas atingidas foram interditadas temporariamente para reparos emergenciais.

De acordo como inquérito da Capitania dos Portos, a causa determinante a fortuna do mar, devido
a forca de maré e as condigbes climaticas e que a disposi¢cdo dos cabos de amarragao contribuiu

para o rompimento dos cabos. Além disso, foi relatado que a propor¢ao do navio em relagdo ao
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cais é divergente e por isso os cabegos de amarragdo nado ficam em posi¢des que favorecam navios

do porte do navio em questdo.

*  NT ARCTURUS

Figura 50. Localizagdo estimada do incidente NT ARCTURUS (2017)

10.8.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Colisdao Cattalini NT ARCTURUS (2017)

Nivel de gravidade
Baixo Médio Alto(H) Muito alto
Componente ) ™) (VH)
Seguranga 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 a4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 36. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 08

Pontuac¢do Individual: 3+2+2+4=11.
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Colisdo Cattalini NT ARCTURUS (2017)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificagdo tuaclod AR in
pontuagdo do
do nivel de ) MEDIA
gravidade nivel de (Altamente (Provével) (Altamente
gravidade Improvavel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A c c
Médio (M) 8-11 c c NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Lo 16-21 NA NA NA
(VH)

Tabela 37. Matriz de avaliac@o de riscos. Incidente 08
10.8.4. Repercussoes Operacionais
Interdi¢do temporaria das operagdes na Cattalini.
Necessidade de obras de reabilitacdo, interferindo parcialmente as operagées.
10.8.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de seguranca: Possibilidade de colapso total da Ponte de acesso da Cattalini.

o Possivel colisdo com navio atracado no bergo externo da Cattalini resultando
severos danos nas estruturas e nos navios.
o Risco de incéndio.

e Risco de reputacdo: o incidente foi noticiado em veiculos brasileiros.

o https://www.sindmar.org.br/acidente-com-navio-afretado-da-petrobras-

derrama-oleo-em-paran agua;‘

e Risco comercial: impacto nas operagoes da Cattalini.
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10.8.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Controle rigoroso do estado de conservagdo e qualidade das amarras dos navios através de

procedimentos especificos;

Protecdo da ponte de acesso da Cattalini contra colisdo de navios;

Projeto de recuperacdo/reforco do Pier Publico de Inflamaveis para atender a operacao de navios

de porte adequado.

10.9. INCIDENTE 09 — ENCALHE NM KONATRADER (2018)

10.9.1. Dados do Navio

s Nome do navio: NM KONATRADER
s Tipo de carga: Granéis sélidos (cloreto de potassio)
e TPB Summer: 76.596 ton.

e Comprimento: 2249 m
e Boca: 32,26 m

10.9.2. Descricdo do Incidente/Acidente

De acordo com a descrigdo da Capitania dos Portos, o navio deu entrada ao porto as 15h 30, em
direcdo ao Porto de Paranagua. As 16h, as maquinas reduziram poténcia e ouviu soar um alarme.

O comandante foi comunicado de quebra da jaqueta de resfriamento do cilindro n2 2, iniciando o
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processo de manobra até a area de fundeio n? 11, porém encalhou em um baixio a caminho do

fundeadouro.

Figura 51. Localizacdo aproximada do encalhe KONATRADER (2018)
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Figura 52. Localizaglo aproximada do encalhe KONATRADER (2018)

10.9.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Encalhe NM KONATRADER (2018)

Nivel de gravidade
Baixo Médio Alto(H) Muito alto
Componente
(L) (M) (VH)
Segurancga 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 38. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 09

Pontuagdo individual: 2+3+3+3 =11
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Encalhe NM KONATRADER (2018)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificacdo  ,ontuaciodo  BAIXA = ALTA
do nivel de “ivel de
5 (Altamente . (Altamente
gravidade : (Provavel)
gravidade ; "
Improvavel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A C C
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Mists atto 16 - 21 NA NA NA
(VH)

Tabela 39. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 09
10.9.4. Repercussoes Operacionais

Foram utilizados seis rebocadores para o desencalhe, sendo que o navio ficou encalhado desde as

16h15 do dia 15/03/2018 até a madrugada do dia 16/03/2018.
10.9.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de reputacdo: o encalhe teve repercussao pela midia brasileira e internacional:
o - Noticia em veiculos brasileiros (visitado em 26/07/2020):

o https://app.mercadomaritimo.com.br/articles/-L70gW-100sVuryOqi5L/navio-

encalha-no-canal-da-galheta

o https://contraponto.jor.br/muito-perto-da-praia-resgate-e-dificil/

o http://www.marcon.com.br/ship-ran-aground-at-paranagua-main-

channel/?lang=en

o https://folhadolitoral.com.br/litoral/navio-encalha-na-entrada-do-canal-da-

galheta

o https://www.correiodolitoral.com/12325/navio-encalha-no-canal-da-galheta/

o https://www.noticiasagricolas.com.br/noticias/agronegocio/210042-navio-com-

62-mil-toneladas-de-fertilizantes-encalha-em-pontal-do-sul.html

o - Noticia em veiculos estrangeiros (visitado em 26/07/2020):
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o https://www.tradewindsnews.com/safety/greek-bulker-refloated-off-brazil/2-1-

299268
e Risco comercial: navio proximo ao canal de navegacdopor aproximadamente 12 horas,

atraso no line-up do porto.
10.9.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

Prever plano de emergéncia para casos de avarias em maquina em diferentes trechos do canal.

10.10. INCIDENTE 10 — AVARIA DE MAQUINA NM CCNI ANGOL (2018)

10.10.1. Dados do Navio

e Nome do navio: NM CCNIANGOL
e Tipo de carga: Porta-contéineres.
e TPBSummer: 113.268 ton.

¢ Comprimento: 300 m
e Boca:48,3dm

10.10.2. Descrigdo do Incidente/Acidente

De acordo com a Capitania dos Portos, as 12h00 o navio solicitou a entrada na Baia de Paranagua
em direcdo ao Porto pela Canal da Galheta. As 12h20, o chefe de maquinas informou que o

turbocharger do motor principal estava vibrando e pararam as maquinas. Partiram a maquina
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novamente, mas o problema persistiu. Foi entdo solicitado apoio de rebocadores e o navio foi

fundeado na area n°9 as 13h 18 para aguardar reparo.

Foi constatada avaria do turbocharger devido a quebra do parafuso de fixagdao do eixo da hélice,

devido a quebra do equipamento.

o

® NM CONI ANGOL

SESTE OB LOIRE L34 SRDE R BITRIDS CBLFEES LLELAISLA 3o L3O Apmodl G

Figura 53. . Localizagdo aproximada do incidente CNI ANGOL (2018)

10.10.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Avaria de Maquina NM CCNI ANGOL (2018)

Nivel de gravidade

Componente Baixo Médio Alto Muito alto
(L) (M) (H) (VH)
Seguranga 2 3 4 6
Reputacao 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 q 5 6

Tabela 40. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 10

Pontuagdo individual: 2+1+1+3=7.
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Avaria de Maquina NM CCNI ANGOL (2018)

Classificaio Faixa de Frequéncia de ocorréncia
donivel da punt'uagéo do BAIXA s ALTA
gravidade nivel de (Altamente (Posstsi) (Altamente
gravidade Improvavel) e Provavel)
Baixo (L) 0-7 A C C
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Muito alto
16-21 NA NA NA
(VH)

Tabela 41. . Matriz de avaliacdo de riscos. Incidente 10
10.10.4. Repercussoes Operacionais

Foi necessaria a mobilizagao de rebocadores para transporte da embarcagao até a area de fundeio

n°9, sem impactos maiores na operagdo do Porto.
10.10.5. Riscos Gerais para a Area

N3o houve riscos consideraveis na area.
10.10.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

De acordo com o inquérito, a causa determinante foi caso fortuito devido a quebra do
equipamento, sem agente externo ou negligéncia da tripulagdo, ndo podendo ser impedido.
Ressalta-se a importancia de serem previstas areas de fundeio adequadas para situacdes de

emergéncia no Porto.
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10.11. INCIDENTE 11 — AVARIA DE MAQUINA NM CAP SAN NICOLAS (2018)

10.11.1. Dados do Navio

e Nome do navio: NM CAP SAN NICOLAS
e Tipo de carga: Porta - contéineres.
e TPB Summer: 124.458 ton.

e Comprimento: 333,2 m
e Boca: 48,26 m

10.11.2. Descrigdo do Incidente/Acidente

De acordo com a Capitania dos Portos, o navio saiu do Porto de Paranagua as 20h 54 e as 21h 15
soou o alarme de alta temperatura do motor de combustdo principal, em fun¢do de avaria no
sistema eletrénico de controle do arrefecimento do motor. O navio foi fundeado para avaliar o

equipamento e realizar o reparo no equipamento.

O inquérito atestou que foram seguidas as especificagdes do fabricante para manutengdes e que a
causa determinante foi caso fortuito, por queima do “cooler” interno do equipamento de controle

de temperatura.
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10.11.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Avaria de Maquina NIM CAP SAN NICOLAS (2018)

Nivel de gravidade

Baixo Médio Alto(H) Muito alto
Componente w0 (M) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputagdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 42. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 11

Pontuacgdo individual: 2+1+1+3=7,

Avaria de Maquina NM CAP SAN NICOLAS (2018)

Classificacio Faixa de Frequéncia de ocorréncia
do nivel de pont'uagéo do BAIXA MEDIA ALTA
gravidade nlw__'l de (Altamente (Possivel) (Altamente
gravidade Improvavel) DRI Provavel)
Baixo (L) 0-7 A c C
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 c NA NA
Muito alto
16-21 NA NA NA
(vH) i

Tabela 43. Matriz de avaliagéo de riscos. Incidente 11

10.11.4. Repercussdes Operacionais

N3ao houve repercussdes operacionais significativas no Porto.
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10.11.5. Riscos Gerais para a Area
N&o houve riscos consideraveis na area.
10.11.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

De acordo com o inquérito, a causa determinante foi caso fortuito. Ressalta-se a importancia de
serem previstas areas de fundeio adequadas para situacdes de emergéncia no Porto, além de serem

previstas as manutencdes dos equipamentos e acessorios dos motores das embarcagdes.

10.12. INCIDENTE 12 — RUPTURA DE CABOS NM MSC ELODIE (2018)

10.12.1. Dados do Navio

¢ Nome do navio: NM MSC ELODIE
* Tipo de carga: Porta contéineres.
e TPB Summer: 109.577 ton.

e Comprimento: 300 m
s Boca:48,23m

10.12.2. Descricdo do Incidente/Acidente

De acordo com a Capitania dos Portos, o navio estava em manobra de atraca¢do no ber¢o 217 as
4h 15 com o apoio de trés rebocadores. Ao atracar, foi iniciado procedimento de amarragao.

Durante o procedimento de amarragdo, quando o funcionario da empresa responsavel pela
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amarracdo percebeu que o segundo langante de proa estava “estalando”, informou a todos que se

afastassem. Pouco tempo depois o lago do cabo que estava no cabego se rompeu.

O inquérito concluiu que a causa do acidente é indeterminada, pois ndo foi possivel confirmar o
motivo da ruptura do lago do cabo. O cabo atingiu pernas de um funcionario responsavel pela
amarracgdo do cais, e com o efeito chicote, atingiu o capacete de um dos tripulantes, causando
ferimento leve. O amarrador atingido teve fratura da perna direita e amputagdo da perna esquerda,

proxima ao pé.

Figura 54. Localizagdo estimada do incidente MSC ELODIE (2018)
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10.12.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Ruptura de Cabos NM MSC ELODIE (2018)

Nivel de gravidade

Baixo Médio Alto Muito alto
Componente i (M) (H) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 44. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 12

Pontuagdo individual: 6+ 1+ 1+ 3 =11,

Ruptura de Cabos NM MSC ELODIE (2018)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificagdo p RA A AL
pontuagdo do .
do nivel de : PEERAR
nivel de (Altamente . (Altamente
gravidade (Provavel)
gravidade Improvavel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A (o C
Médio (M) 8-11 C o NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
NRIEG St 16-21 NA NA NA
(VH)

Tabela 45. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 12

10.12.4. Repercussoes Operacionais

Nao houve repercussdes operacionais significativas no Porto.
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10.12.5. Riscos Gerais para a Area
e Risco de seguranca: lesdo incapacitante no amarrador, tendo o cabo atingido duas pessoas.
10.12.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras
De acordo com o inquérito, a causa & indeterminada.

Entretanto, devido a natureza do incidente, recomenda-se que haja controle rigoroso do estado de
conservacao e qualidade das amarras dos navios através de procedimentos especificos e

treinamento para os amarradores do cais.

10.13. INCIDENTE 13 — RUPTURA DE CABOS NM PACIFIC HURON (2018)

10.13.1. Dados do Navio

e Nome do navio: NM PACIFIC HURON
* Tipo de carga: Granéis sélidos (aclcar).
e TPB Summer: 29.975 ton.

« Comprimento: 190 m
e Boca:23,59m

10.13.2. Descricao do Incidente/Acidente

De acordo com a Capitania dos Portos, o navio estava em manobra de atracagdo. Estavam com cabo
passado em dois rebocadores. Quando passavam o espringue de proa, o vento empurrou o navio

repentinamente na diregdo do mar, para fora do cais, e a tripulagdo ndo conseguiu solecar a espia,
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que se rompeu na localizacdo indicada na Figura 38 (coordenadas UTM 750173.54 m E, 7177161.15
m S).

O inquérito concluiu que o acidente se deu por caso fortuito, visto que a passagem das espias era
realizada normalmente e com seguranga, mas ocorreu rajada de vento que afastou o navio do cais

e rompeu o espringue de proa.

Figura 55. Localizagdo da ruptura de cabo PACIFIC HURON (2018)
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10.13.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Ruptura de Cabos NM PACIFIC HURON (2018)

Nivel de gravidade

Baixo Médio Alto Muito alto
Componente i (M) (H) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 46. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 13

Pontuagdo individual: 2+1+1+3=7.

Ruptura de Cabos NM PACIFIC HURON (2018)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificacdo pontuacdo do BAIXA MEDIA ALTA
do nivel de nivel de (Altamente (Altamente
(Provavel)
gravidade gravidade Improvavel) Provével)
Baixo (L) 0-7 A o C
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Muito alto 16 - 21 NA ik -
(VH)

Tabela 47. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 13
10.13.4. Repercussdes Operacionais

Nao houve repercussées operacionais significativas no Porto.
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10.13.5. Riscos Gerais para a Area

N&o houve riscos significativos, ja que o navio estava amarrado a dois rebocadores no momento da

ruptura do cabo.
10.13.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

De acordo com o inquérito, a causa é por caso fortuito. Devido as condigcdes ambientais e rajadas
que por vezes podem ser imprevisiveis e que a rajada ocorreu no momento exato da amarragdo em
que o arranjo de cabos ndo era ainda seguro, a presenga de dois rebocadores foi essencial para

evitar a deriva da embarcagdo, o que poderia a carretar em maior gravidade para o acidente.

10.14. INCIDENTE 14 — RUPTURA DE CABOS NM MSC AJACCIO (2018)

10.14.1. Dados do Navio

o Nome do navio: NM MSC AJACCIO
* Tipo de carga: Granéis sdlidos (agucar).
e TPBSummer: 112.230 ton.

e Comprimento: 299, 8 m
e Boca: 48,33 m
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10.14.2. Descri¢do do Incidente/Acidente

De acordo com a Capitania dos Portos, o navio estava atracado no berco 217, quando um vento
forte repentinamente o atingiu. A embarcagdo estava com doze espias passadas, sendo seis de proa
e seis na popa. Com a intensidade do vento, romperam-se as espias de proa, uma a uma. Na popa
romperam-se dois lancantes e soltaram dos cabecos dois espringues, restando passados dois

langantes.

Foi solicitado apoio de rebocadores e pratico. Em dez minutos chegaram trés rebocadores e o navio

foi levado a o fundeio n°6.

De acordo com o inquérito, a amarragao foi considerada adequada para as condigGes ambientais.
O navio estava carregado com contéineres no convés principal, o que aumentou sua area vélica. O
inquérito concluiu como causa determinante do acidente a fortuna do mar em virtude dos ventos

fortes atipicos nao previstos.

e

esri

Figura 56. Localiza¢do estimada do incidente M5C AJACCIO (2018)
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10.14.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Ruptura de Cabos NM MSC AJACCIO (2018)

Nivel de gravidade

Baixo Médio Alto(H) Muito alto
Componente L ™) (VH)
Seguranga 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 48. Nivel de gravidade por impacto. Incidente 14

Pontuagdo individual: 3+2+1+3 =9,

Ruptura de Cabos NM MSC AJACCIO (2018)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificagdo  pontuacao do BAIXA MEDIA ALTA
do nivel de .
1

vidade nivel de (Altamente (Possivel) (Altamente
9 gravidade  Improvavel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A Cc Cc
Médio (M) 8-11 [ C NA

Alto (H) 12-15 [ NA NA
Mukto alto 16 - 21 NA NA NA

(VH)

Tabela 49. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 14

10.14.4. Repercussdes Operacionais

Foi necessario mobilizar praticoe rebocadores para resgatar e transportar a embarcacado até a area

de fundeio.
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10.14.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de seguranca: Com a ruptura de diversos cabos, houve o risco a integridade fisica da
tripulagdo. Como barco parcialmente a deriva, houve o risco de abalroamento da estrutura do

cais e a integridade da embarcacao.
10.14.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

De acordo com o inquérito, a causa é por caso fortuito. Como medida corretiva, propbe-se um
critério ambiental maximo para permanéncia nos bergos. Além disso, recomenda-se que haja
controle rigoroso do estado de conservagdo e qualidade das amarras dos navios através de

procedimentos especificos.

10.15. INCIDENTE 15 — COLISAO CONTRA BOIA NM LOGIN JATOBA (2019)

10.15.1. Dados do Navio

e Nome do navio: NM LOGIN JATOBA
s Tipo de carga: Porta-contéineres.
e TPB Summer: 37.968 ton.

e Comprimento: 218,5m

e Boca:29,8m
10.15.2. Descricdo do Acidente/Incidente

De acordo com a Capitania dos Portos, o navio partiu para a manobra de desatracagdo as 20h 36.

Durante manobra para entrar no Canal da Galheta, as 20h55, ouviu-se um barulho forte com um
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solavanco. Inicialmente atribuiu-se a toque no fundo. Verificaram a embarcac¢do e ndo encontraram
problema, seguindo viagem as 22h10. No Porto de Itaguai/R! foi realizada vistoria em que se

identificou arranh@o no costado, a ré por boreste, de quase 15m de comprimento.

No momento do acidente, havia 4 metros de folga abaixo da quilha, ndo sendo caso de um toque
no fundo. Na hora do acidente ndo havia outra embarcacao ou obstaculo a boreste do navio, exceto
a boia n? 30. Reforgou-se a hipdtese de colisdo com a boia ao analisar os dados de registros de
ECDIS (sistema eletrénico de carta nautica) e VDR (voyage data recorder). No momento do acidente

havia maré de vazante, com vento a 15 nds de intensidade e mar escala Beaufort dois.

O inquérito concluiu que a causa do acidente foi fortuna do mar devido as condigdes

meteoroldgicas imprevistas.

NM LOGIN JATOBA »

Figura 57. Localizagdo estimada do incidente NM LOGIN JATOBA (2018)
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10.15.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Colisdo contra boia NM LOGIN JATOBA (2019)

Nivel de gravidade

Componente Baixo Médio Alto(H) Muito alto
(L) (M) (VH)
Segurancga 2 3 4 6
Reputacgao 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 4
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 50. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 15

Pontuagdo individual: 3+1+2+3=9.

Colis3o contra boia NM LOGIN JATOBA (2019)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificacdo pontuagdo do BAIXA MEDIA ALTA
do nivel de nivel de (Altamente (Altamente
- (Possivel)
gravidade gravidade Improvavel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A C C
Médio (M) 8-11 C c NA
Alto (H) 12-15 c NA NA
Muito alto 16- 21 NA ik -
(VH)

Tabela 51. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 15

10.15.4. Repercussoes Operacionais

Nao houve repercussbes operacionais significativas no Porto.
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10.15.5. Riscos Gerais para a Area

e Risco de seguranca: potencial de danos significativos a embarcacdo em fungdo da colisdo com
a boia
* Risco comercial: custos para reparos e manutencdo da embarcac¢do; atrasos e paradas de

manutengao e vistoria.
10.15.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

De acordo com o inqueérito, a causa € por caso fortuito. Como medida corretiva, propoe-se reavaliar
as condigdes da sinalizagdo nautica na regido préxima a boia n? 30 e da manobra de desatracagdo

do Terminal de Contéineres em diregdo ao canal de navegacdo.

10.16. INCIDENTE 16 — AVARIA DE MAQUINA NM KIMOLOS (2019)

10.16.1. Dados do Navio

¢ Nome do navio: NM KIMOLOS

e Tipo de carga: Tanker (gasolina).
¢ TPB Summer: 51.522 ton.

e Comprimento: 183,3 m

e Boca:32,2m
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10.16.2. Descri¢do do Incidente/Acidente

De acordo com a Capitania dos Portos, o pratico embarcou por voltadas 7h10, dando inicio a
entrada ao Porto de Paranagua rumo ao Terminal da Cattalini. Apés certa de uma hora de
navegacdo, o navio perdeu maquinas préximo as boias 21/22. Foram acionados os rebocadores e o

navio foi levado em seguranca ao fundeadouro n2 6.

O inquérito a pontou que a causa determinante do acidente foi caso fortuito, devido a quebra dos
anéis de vedac¢ado do cilindro n? 5 do motor principal, mesmo com a correta realizacao das

manutengdes previstas pelo fabricante.

NM KIMOLOS

e e R e e e

Figura 58. Localizacdo estimada do incidente NM KIMOLOS (2019)
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10.16.3. Analise de Risco — Matriz SQM

Avaria de maquina NM KIMOLOS (2019)

Nivel de gravidade

Componente Baixo Médio Alto(H) Muito alto
(L) (M) (VH)
Seguranca 2 3 4 6
Reputacdo 1 2 3 5
Comercial 1 2 3 a
Ambiental 3 4 5 6

Tabela 52. Nivel de gravidade por tipo de impacto. Incidente 16

Pontuagdo individual: 2+1+1+3=9,

Avaria de maquina NM KIMOLOS (2019)

Faixa de Frequéncia de ocorréncia
Classificagdo pontuacdo do BAIXA MEDIA ALTA
do nivel de nivel de (Altamente (Provavel) (Altamente
gravidade gravidade Improvivel) Provavel)
Baixo (L) 0-7 A (o C
Médio (M) 8-11 C C NA
Alto (H) 12-15 C NA NA
Muito alto 16-21 NA NA NA
(VH)

Tabela 53. Matriz de avaliagdo de riscos. Incidente 16

10.16.4. Repercussoes Operacionais

Mobilizagdo de rebocadores para condugdo do navio até o fundeadouro n2 6.
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10.16.5. Riscos Gerais para a Area
N&o houve riscos gerais significativos para a area.
10.16.6. Medidas Corretivas e Mitigadoras

De acordo com o inquérito, a causa é por caso fortuito. Ressalta-se a importancia de serem previstas
areas de fundeio adequadas para situacdes de emergéncia no Porto, além de serem previstas as

manutengdes dos equipamentos e acessorios dos motores das embarcagdes.
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12. CONCLUSAO

Nos dltimos cinco anos, cerca de 60% das amarragdes foram realizadas em: 217 — TCP (17%),

143/144 — Cattalini (10%), 141/142 — Terminal de Inflamaveis (9%), 218 — TCP (9%), 215 — TCP (8%)
e 216 — TCP (7%), sobre o total geral.

Bergos 2018 2019 2020 2021 2022 Total
217 (TCP) P23760 1348 1319 1091 218  6.252
143 e 144 (Cattalini) 1004 748 890 929 193 3.764
141 e 142 (Pier inflamaveis) 902 %906 814 N 120 3.453
218 (TCP) 110 339 1372 1144 234 3.199
215 (TCP) 499 671 736 774 123  2.803
216 (TCP) 1286 1124 75 144 21 2.650

Atualmente a tendéncia € utilizar mais 218 — TCP, 217 — TCP e 143/144 — Cattalini. A amarracdo que
engloba “outros” vem crescendo em importancia ao longo dos anos, passando de 2% para 8% no
dltimo ano, sendo atualmente a 42 em quantidade. Em contrapartida, as amarragées do Terminal

de Inflamaveis 141/142 e do 215 — TCP tém diminuido de uso, embora ainda estejam entre as mais

utilizadas.

143 e 144 (Cattalini)
10% 1)
== = _ Outros*
P 141 e 142 (Pier inflamaveis)

2018 2020 2022
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Outros pontos que caracterizam a situacao atual:

* 99% dos granéis liquidos sdo realizados nos bergos 141/142 e 143/144.

e 74% das amarragdes de navios de granéis sdlidos sdo feitas no cais publico.

 Cerca de metade das amarragdes para navios de carga geral sdo feitas no 215 (TCP) e o
restante é distribuido entre os demais existentes.

e 75% dos navios-veiculos sdo amarrados no 215 (TCP).

e 39%dacargagerenciada € do tipo granéis sdlidos, seguido por full container (31%) e granéis
liquidos (19%), representando 89% do total geral.

® Mais de 50% das cargas full container sdao gerenciadas pela amarragdo 217 — TCP. E 89%

entre as amarracgdes 217 —TCP, 218 — TCP e 216 — TCP.

Cargas operadas por terminais (Jan 2018 - Mar 2022

APODID APOIO CARGA DRAGAGEM FuULL GRANEL GRANEL MARINHA PASSAGEIRD Pcc RO-RO Total
MARITHMO PORTUARID GERAL CONTEINER LIGLIDOD SOLIDO

Tolass | 9 50 6254
1758 3175%
1455 3 1458
1044 # 7 102 3198
148 d 197 i s 84 1.196 1802
& 2412 12 2 11 2.650
4 1.768 ¥ 1775
184 1387 4 9 1617
i 1533 1563
# 1518 3 1563
} 1522 1553
-+ (811 1200
] 4 55 8 4 4 953 £ ] 12 1174
39 126 1.07%
35 any S49
el 474 } 34 740
144 410 588
102 14 1779 24 11.835 7260 14596 40 4 359 1583 37606

Observou-se na tendéncia atual que houve um aumento relativo na gestdo de granéis sélidos em
relagdo ao volume total de carga movimentada até o momento em 2022 e em menor proporgao na
carga geral. Em contraste, as cargas do tipo full container, granéis liquidos e Ro-Ro diminuiram

relativamente.
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Tendéncia de embarcagdes (Jan 2018 - Mar 2022)
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FULL CONTEINER

20% GRANEL LIQUIDO

10%

—'-'—-'""--_._,,___-.-———-“‘-'_-_' CARGA GERAL

—  RO-RO

00 e APOIO MARITIIMO

Em relagdo aos incidentes, eles ocorreram em proporgdo semelhante as cargas movimentadas, ou
seja, 50% dos navios envolvidos estavam transportando granéis solidos, 31% carga geral

(considerando que full container foi englobado nessa categoria) e 20% granéis liquidos.

Frequéncia de incidentes p/ tipo de navio 2015-2019

Granss séldos Carge Geral Grandis liquidos

=

Os incidentes mais comuns sdo falha de motor, quebra de corda e encalhe. Hd elementos que
chamam a atencdo e é que todos os encalhes ocorreram para navios com TPB Summer entre 40.000

e 80.000. E, em geral, 50% dos incidentes estdo relacionados a esse tipo de embarcacgdo. Por outro
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lado, em todas as colisdes foi registrado o envolvimento de navios com TPB Summer inferior a

40.000.

Tipo incidente por TPB Summer 2015-2021

INCIDENTE < 40K 40K-B0K = 80K No Dados Total
Abalroamento 1 1
Avaria de maguina 2 2 4
Avaria no casco 1
Colisdo 3 3
Encalhe “ 4
Explosdo 1 1
Expor a risco - Ruptura de cabego 1 1
Fogo 1 1
Ruptura de cabos 1 1 2 4
Total 4 9 6 1 20

Analisando os incidentes do ponto de vista geografico, pode-se observar que:

s As quebras de maquinas ocorreram nas rotas Bravo 1, Bravo 2 e Alfa.

e Os encalhes ocorreram nas rotas Bravo 1 e Alfa.

e Houve duas quebras de cordas ou incidentes na amarracdo (berco) 217. Se visto sob o
ponto de vista da magnitude, como esperado, por ser o mais utilizado, haverd mais
incidentes; mas ndo do ponto de vista da média, onde todos poderiam ter a mesma
probabilidade de incidentes.
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Tipo incidente p/ local 2015-2021

tia de s Pegas INCIDENTE
Saco do @ Abairoamento
Tambarutaca
@ Avana de maquina
Barra de 3
Vila das Pegas Superagui ® Avaria no casco
Colisdo
e @ Encalhe
C) { 3 3 . . <3 de Ev "
Paranagua | 't e e Fortaleza
o 08 in 1 ® Expor a risco - Ruptura de cabego
Lounga
da Cotinga @ NovaBrasiha Ruptura de cabos
s Pontal do
LUaraguacy Parana
®
@
Aldeia o
T Indigena M'Bya
BOSQU Terea
Parque
nacipnal
Marinho
das @
lihas
dos

Currais

Tendo em conta a importante dependéncia da navegacdo da meteorologia, as condicbes
ambientais do porto e os casos atribuidos a eventos fortuitos, reforga-se a necessidade da
combinagao de dados meteoroldgicos em tempo real. Entre os dados a serem monitorados em
tempo real, destacam-se a visibilidade, dados de correntes, ondas e ventos, incluindo a
confiabilidade da dire¢do principal desses dados, por meio de medicdes em tempo real através do

sistema ODAS (Ocean Data Acquisition System).em pontos estratégicos.

Na amarracao de navios, recomenda-se estabelecer um procedimento que assegure um controle

rigoroso do estado de conservagao e qualidade das amarragdes dos navios e seus cabos.

Observou-se também que dois incidentes de gravidade 9 e 11 (incidentes 2 e 8) foram decorrentes

das condigdes estruturais do Terminal Pdblico de Inflamaveis, recomendando-se a
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recuperacgao/reajuste deste terminal para as embarcagdes do projeto correspondente. Torna-se
ainda mais relevante tratar dessa questdo considerando que o Terminal Publico de Inflamaveis e o
terminal Cattalini (vizinho) transportam, sobretudo, cargas perigosas segundo critérios da IMO e

com grande potencial de danos pessoais e ambientais.

Sugere-se que, para o projeto de aprofundamento, sejam propostas areas especiais de ancoragem
para emergéncias e avarias de maquinas, uma vez que essas dreas se mostraram de fundamental
importancia para a manutengao das operagdes portuarias em caso de mau funcionamento da

maguina durante a navegacdo ao longo do canal.

A lista de riscos e propostas apresentadas estara sujeita a posterior complementagdo derivada dos
estudos de manobras, baseadas na metodologia IWRAP (IALA Waterway Risk Assessment

Programme) da IALA.

Levando em conta os aspectos mencionados anteriormente, assim como uma avaliagdo preliminar
produzida apds a realizacdo de vérias reunides presenciais durante visita técnica ao Porto de
Paranagua no més de margo de 2022 e on-line ao longo do primeiro semestre do ano, entendemos
ser necessaria a implantagdo de um VTMIS. As reunides técnicas foram celebradas com diversos
stakeholders, inclusive com os departamentos da APPA e tiveram como intuito conhecer os
interesses estratégicos de longo prazo da organizacdo em relagdo a distintos atores da comunidade
portuaria como rebocadores, amarradores, operadores de terminais e mais recentemente (julho
de 2022) com praticos e Capitania dos Portos. Nesses encontros, as principais preocupagdes de
cada uma das partes envolvidas no processo puderam ser expostas e registradas pela equipe
técnica da Fundacion Valenciaport. Considerando os pontos mencionados acima e, principalmente
pelas caracteristicas do porto e seus canais de acesso, do trafego atual e futuro, entendemos ser
necessaria a implantagdo de um centro de controle VTS com capacidade de fornecer informagdes

aos interessados, sendo, portanto, um VTMIS.

Cabe também destacar especialmente a atividade atual que os praticos vém desenvolvendo em
relagdo ao controle, gestdo e ordenamento do trafego maritimo. OS praticos sdo, portanto, parte
interessada de relevante importancia devido ao seu conhecimento do porto e seus canais, e sdo
considerados parte fundamental e suporte indispensavel para o projeto do VIMIS requerido no

porto.
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Estas primeiras indicagbes apontadas pela Fundacidon Valenciaport neste documento baseiam-se

em varios elementos, tanto técnicos como comerciais.

* Pela longa duragao das manobras, entre 1 e 3 horas, o navio tendo como destino tanto a

Paranagua quanto a Antonina.

* A ancoragem de alta densidade que requer controle e interagdo entre as embarcacdes

ancoradas.

* O canal de entrada balizado e com dragagem continua. Além disso, por seguranca, barcos

menores devem ser controlados.

» Existem muitas ancoragens internas que requerem atencgdo e controle para seguranca e

eficiéncia.

» A estratégia de longo prazo da Autoridade Portuaria envolve estimativas de crescimento

do trafego portuario.

* Do ponto de vista do porto, e em particular dos terminais, o objetivo é aumentar a

produtividade da atracagao.

* Todos os aspectos enumerados acima implicam no desejo e na necessidade de eliminar

ao maximo as ineficiéncias dentro do porto.

Com todos estes pontos pretende-se ter uma maior transparéncia/rastreabilidade da execuc3o das
operacgdes, desta forma consegue-se uma melhor consciéncia situacional que permitird uma melhor

organizagdo do trabalho de todos os stakeholders.

Por fim, a APPA tem investido nos dltimos anos em inovagcdo em tecnologias PortCOM —
Collaborative Decision Making — que requerem dados de sistemas VTMIS para favorecer a troca de
informagdes entre as partes interessadas. Portanto, o sistema VTS projetado deve estar em

conformidade com os recursos de intercambio eletronico de dados.
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13. ANEXO 1 - LISTA DE CARGAS PERIGOSAS ENTRE 2016
E 2020

Lista de cargas perigosas, por exemplo, nimero de amarracbes e participagdo no total de
amarragdes nos portos de Paranagua e Antonina entre 2016 e margo de 2020.

%

(total dos
Portos de
Numero de .
Descri¢do da Carga Classe de risco Faranagia
atracacdes*
e
Antonina)
: 3 - Liquidos
Oleo Diesel 557 5,44%
inflamaveis
3 - Liquidos
Metanol 312 3,05%
inflamaveis
GLP 2 - Gases 188 1,84%
. 3 - Liquidos
Oleos De Petréleo 173 1,69%
inflamaveis
3 - Liquidos
Gasolinas 101 0,99%
inflamaveis

8 - Substancias
Soda Caustica 92 0,90%
corrosivas

5 - Substancias

Nitrato De Amoénio 74 0,72%
oxidantes

i 3 - Liquidos

Alcool Etilico 67 0,65%
inflamaveis

Acido Sulfurico 8 - Substancias 52 0,51%
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%
(total dos

Portos de

Nimero de .
Descricdo da Carga Classe de risco Paranagua

atracagoes*® e

Antonina)

corrosivas

9 — Substancias

Fuel-0il (Oleo Combustivel) 39 0,38%
diversas
3 - Liquidos

Naftas Para Petroquimica 32 0,31%
inflamaveis
3 - Liquidos

Outras Gasolinas, Exceto Para Aviacao 28 0,27%
inflamaveis

8 - Substancias

Hidroxido De Sodio Em Sol.Aquosa 17 0,17%
corrosivas

. 3 - Liquidos

Eter Metil-Ter-Butilico (MTBE) 6 0,06%
inflamaveis
3 - Ligquidos

Metilato De Sédio Em Metanol 6 0,06%
inflamaveis
3 - Ligquidos

Contéineres (Contentores) Tanque 6 0,06%
inflamaveis

5 - Substancias

Misturas De Nitrato De Aménio 4 0,04%
oxidantes
Gas Natural, Liquefeito 2 - Gases 3 0,03%
Oleos Brutos De Petréleo Ou De Minerais 9 — Substancias
2 0,02%
Betuminosos diversas
. 3 - Liquidos
Qutros Alcool Etilico N/Desnaturado 2 0,02%
inflamaveis
Propano Em Bruto, Liquefeito 2 - Gases 2 0,02%
Derivados Metano/Etano/Propano 2 - Gases 2 0,02%
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%
(total dos

Portos de

Nimero de .
Descricdo da Carga Classe de risco Paranagua

atracagoes*® e

Antonina)

9 — Substancias

Outros Oleos Combustiveis 1 0,01%
diversas
Outros Oleos De Petréleo Ou De Minerais 9 - Substancias
1 0,01%
Betuminosos diversas

9 — Substancias
Biodiesel E Suas Misturas 1 0,01%
diversas

8 - Substancias
Hidréxido De Sédio (Soda Caustica) Sélido 1 0,01%
corrosivas

5 - Substancias

Nitrato De Sddio Potassico 1 0,01%
oxidantes
3 - Liquidos
Naftas Para Petroquimica 1 0,01%
inflamaveis
QOutros Propanos Liquefeitos 2 - Gases 1 0,01%
TOTAL 1772 17,3%
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I GISTICA

14. ANEXO Il - LISTA DE INCIDENTES DE 2015 A 2019

A lista de incidentes fornecida pela Capitania dos Portos esta apresentada abaixo.

MARINHA DO BRASIL MARINHA DO BRASIL

CAPITANIA DOS PORTOS DO PARANA
Rua Benjamin Constant, 707 - Centro
CEP: 83203-190 - Paranagui - PR
(41) 3721-1541 - eppr.secom{@marinha.mil br

Oficio n*S0JCPPR-MB
201995
Paranagud, PR, 24 de junho de 2020,

A Sua Senhoria o Senhor

LEANDRO MENDES SABINO

Constreio EXE ENGENHARIA/BELOV 11

Al. Dr. Carlos de Carvalho, 603 - 3* andar - Centro
$0430-1 %0 - Curitiba - PR

Assunto: Dados sobre acidentes ¢ fatos da navegagio

Senhor,
I Em aten¢lo ao Oficio n® 015.6293-006, datado de 29 de maio de 2020, transmito a
Vossa Senhoria os dados sobre acidentes e fatos da navegaglo ocorridos entre 2015 ¢ 2019 em
anexo
2 Aproveito a oportunidade para apresentar a Vossa Senhoria os protestos da minha

perfeita estima ¢ distinta consideragio.

Alenciosamente,

2 Y --._;':""‘\p‘

| “ROGERIO ANTUNES MACHADO
St Capitdo de Mar € Guerra

63046.001686/2020-00
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Anexo ao OfExt n® 501 /2020, da CPPR.

l. ENCALHE

1.1 = Data do acidente
23/06/2015

1.2 = Dados do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: GRANELEIRO

Propulsiio: MOTOR

Area de Navegagio:  MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 32.083

Comprimento; 185 m

Material do Casco: ACO

1.3 = Descrigiio do acidente

Conforme depoimentos, por volta das 06h18 do dia vinte e trés de junho de dois mil e
quinze, 0 navio estava demandando o Canal da Galheta-PR, quando na altura do par de boias
19/20 a visibilidade reduziu-se a zero, gerando assim a necessidade de fundeio de seguranga na
drea de fundeio n® 11. Apds o restabelecimento da visibilidade ¢ de todas as verificagdes de
seguranca previstas, o navio suspendeu ¢ retornou a sua navegaciio. A\ (8h28, o navio reiniciou
a navegagdo ¢, as 08h36, se encontrava com toda maquina a vante, As 09h10 disparou o alarme
no painel do console e a rotaglo dos motores reduziu para S0 RPM e cerca de um minuto apos,
0s motores pararam, foi entfio dada ordem ao timoneiro para guinar todo leme para boreste,
porém essa manobra nio foi eficaz e o navio, reduzindo sua velocidade, continuou a seguir para
bombordoe. O navio ent#io encalhou nas proximidades da posigiio LAT 25° 36" 07" S LONG 048°
16" 09" W, sendo entlio acionado oito rebocadores para auxilia-lo, vindo a desencalhar por volta
das 15h50, fundeando no fundeadouro n” 12 sem auxilio de rebocadores.

O inquérito determinou que o acidente s¢ deu por motivo de forga maior, caso fortuito,
em virtude da quebra do anel de vedagdo do sistema de arrefecimento do cilindro n® 4, tendo
como consequéncia o desligamento automético do motor de combustio principal.

W
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Continuagdo do Anexo a0 OfExt n® &2 /2020, da CPPR
2. EXPOR A RISCO

2.1 - Data do acidente
05/12/2015

2.2 — Dades do navio

Alividade TRANSFPORTE DE CARGA

Tipo: PETROLEIRO

Propulsio: MOTOR

Area de Navegagio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 21.725

Comprimento: 182,32 m

Material do Casco: CASCO DUPLO ACO

2.3 — Descrigiio do acidente

No dia cinco de dezembro de dois mil e quinze o navio estava atracado por bombordo
no bergo externe do pier piblico de inflaméveis da APPA. O sistema de amarregiio foi
combinado com o pritico antes da atracagfio, o qual era composto por quatro langantes e dois
springs de proa e quatro langantes e dois springs de popa.

Apés a atracagio, o imediato do navio entendeu que a amarragdo estava segura ¢ deu
inicio as atividades burocriticas de bordo. Aproximadamente as 23h50, o cabego da proa onde
estavam os springs de proa arrebentou ¢ o navio comegou a movimentar-se para frente ¢ entiio
abriu a proa cerca de 5 metros do cais e avangou aproximadamente 15 metros. Logo apés, a
tripulagdo informou a Praticagem ¢ solicitou rebocadores de emergéncia, os quais chegaram por
volta de 15 minutos e estabilizaram o movimento do navio, encostando novamente a proa do
navio ao cais.

Apos o rompimento do cabego e consequente afastamento do cais, houve derramamento
de combustivel por um breve periodo, ndo sendo possivel quantificar o volume por falta de
evidéncias, tanto na dgua, quanto cais ¢ convés do navio

[ 2 0 inquérito apontou como fator determinante para o incidente o mau estado de
j'f‘ conscrvagdo ¢ as mas condigbes estruturais do terminal.

-2del6-

155

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




PORTOS .
DO PARANA

LOGISTICA INTE IGENTE

Continuagdo do Anexo ao OfExt n® SOL /2020, da CPPR
3. EXPLOSAO

3.1 - Data do acidente
28/12/2015

1.2 - Dados do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: GRANELEIRO

Propulsao: MOTOR

Area de Navegagio:  MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 45,990

Comprnmento: 229 m

Material do Casco: Ago

1.2 - Descriciio do acidente

O navio atracou no Corredor de Exportagio do Porto de Paranagud as 3h20min do dia
vinte ¢ trés de dezembro de dois mil e quinze. No dia vinte ¢ sete de dezembro de dois mil e
quinze o navio completou sua operagiio de carregamento de 65.520.000 quilos de milho, para
seguir seu destino para porto do Vietnd. As 16h30min desatracou do porto de Paranagui e seguiu
para a Grea de fundeio. Fundeou as 17h10min. No dia vinte ¢ oito de dezembro de dois mil ¢
quinze, a empresa C.D. BRASIL FUMIGACOES iniciou a fumigagdo dos pordes as 2h40min, e
encerrou as 4h. No dia vinte ¢ oito de dezembro de dois mil e quinze, és 15h, enquanto o navio
estava na drea de fundeio, nas coordenadas LAT 25° 2047' S e LONG 048°20.25' W, ouve uma
explosdio no poro de carga n° 3, em que a tampa do porfio foi arremessada para cima em duas
partes e caindo sobre o préprio compartimento. Ato continuo, 0 Comandante acionou o alarme
de incéndio. Foi venficado que ndo havia chama, mas do porlio saia uma fumaga branca.
Posteriormente, foi colocada uma lona para cobrir a carga que ficou exposta.

O inquérito concluiu que a causa determinante do acidente foi 0 acimulo de gas fosfina
liberado pelas pastilhas da fumigag@io entre a carga ¢ a tampa do pordio, todavia, 0 que ocasionou
esse acimulo ndo pode ser apontado com certeza.

Com relagdio ao sistema de recirculagio, os peritos constataram a falta de mangueira que
deveria sugar o ar cntre a superficic dos grios ¢ a tampa do pordo n® 3. A configuraglio do
sistema pede que haja uma mangueira de ar conectada 4 bomba e ao fundo do porio de carga, e
outra que deve ser instalada da bomba de ar para a parte superior do pordo, entre a canga ¢ a
tampa. Essa segunda mangueira nfio foi encontrada em nenhum dos pordes analisados, sendo um
fator contribuinte no sinistro. Importante destacar gue no Brasil nio ha regulamentagio relativa a
instalagfio do sistema de circulagio de gis.

Em consequéncia do acidente, houve a perda de parte da carga que estava no pordio n° 3,
¢ que ocorreram danos a tampa do porio e scus acessorios. Nio houve vitimas, nem tampouco
poluiciio ambiental.

=
AN
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Continuaglio do Anexo ao OfExt n® Scg /2020, da CPPR.
4. ABALROAMENTO

4.1 = Data do acidente
21/08/2016

4.2 - Dados do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: GRANELEIRO

Propulsio: MOTOR

Area de Navegacio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 26,449

Comprimento: 18999 m

Material do Casco: ACO

4.3 = Descricio do acidente

No dia vinte ¢ um de agosto de dois mil e dezesseis, por volia das 9h20min, o navio saiu de
sua posigdo na drea de fundeio 12 para uma outra mais abrigada, a fim de sair do mau tempo,
Durante a manobra, ele foi levado para o proximo de outro navio e arrancou a dncora com toda a
amarra desse outro navio.

De acordo com o Centro de Hidrografia da Marinha, foi confirmado mau tempo na drea do
acidente, com ondas de aproximadamente 3 metros,

Em consequéncia do acidente houve a perda da dncora e da amarra de boreste do navio
abalroado, além de avarias & sua maquina de fundeio.

O inquérito concluiu que o acidente ocorreu por falha no procedimento navio, que niio
soube avaliar os riscos a0 manobrar em situacio de mau tempo.
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Continuacio do Anexo ao OfExt n®SOL /2020, da CPPR

5. AVARIA DE MAQUINA

5.1 = Data do acidente
27/07/2017

5.2 - Dados do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: GRANELEIRO

Propulsdo; MOTOR

Area de Navegagio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 39.643

Comprimenio 217,40 m

Maicrial do Casco: ACO

5.3 = Descriciio do acidente
No dia vinte ¢ sete de julho de dois mil ¢ dezessete, aproximadamente as 17h01, o

motor principal do navio perdeu poténcia devido a um vazamento na camisa de arrefecimento do
cilindro n® 1, causando perda de pressdio no sistema de dgua de arrefecimento. O comandante do
navio ¢ o pritico decidiram langar ferro ¢ solicitaram trés rebocadores por motivos de seguranga.
Por volta das 19h17, o navio foi movido para o fundeadouro n® 6, fundeando ds 22h05 e
iniciando os reparos do motor.

O inquérito concluiu que a causa determinante da avaria de maquina do navio foi em
virtude do vazamenio na camisa de arrefecimento do cilindro n® 1 do motor principal.
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Continuaglio do Anexo ao OfExt n® 5°L/2020, da CPPR.
6. ENCALHE

6.1 — Data do acidente
12/08/2017

6.2 — Dados do navio

Atividade TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: GRANELEIRO

Propulséo; MOTOR

Area de Navegacdo: MAR ABERTO = LONGO CURSO
AB: 39.802

Comprimento: 21869 m

Material do Casco: ACO

6.3 — Descrigdo do acidente
No dia doze de agosio de dois mil ¢ dezessete, por volia das 09h00, o prétice foi
acionado para manobrar o navio. As 09h30 o prético verificou a bordo do navio as condigdes
meteorolgicas e fez a checagem das condigdes operacionais do navio com o comandante. Dada
a melhora das condigdes meteorolbgicas, sugeriu a abertura da barra, que se encontrava fechada
desde &s 09h10 do dia anterior, devido a vagas de 3,0 a 3,5 metros.
Apos realizagio de todos os ftestes a bordo do mnavio, a desatracaglio ocorreu
normalmente. Na saida do Canal da Galheta, entre os pares de boias 5/6 e 3A/4A, houve um
aumento do abatimento do navio para o norne que impediu que o navio conseguisse corrigir o
rumo e mantivesse 0 navio no alinhamento do canal, ocasionando o encalhe is 11h40. Foram
utilizados seis rebocadores e mais dois de sobreaviso para o desencalhe, iniciando a operagdo as
13h30 e finalizando as 16h09. O navio entfio fundeou na drea n® 12 de forma segura
O inquérito concluiu que o encalhe se deu em razio de condigdes meteorologicas
adversas ¢ inesperadas, como vento, ondas ¢ principalmente uma comenie forte ¢ imprevisivel
lei” sendo a causa determinante fortuna do mar, em virtude dos fatores meteorologicos atipicos e
/f”.'( imprevisiveis.
Em consequéncia do encalhe, constataram-se prejuizos materiais decorrentes dos danos
sofridos, quais sejam, danos em todo fundo a ré da embarcagdo com chapas de fundo amassadas,
bolinas amassadas ¢ dano na madre do leme.
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Continuacfio do Anexo ao OfExt n°Sar /2020, da CPPR.
7. AVARIA DE CASCO

7.1 = Data do acidente
21082017

7.2 — Dados do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

lipo: GRANELEIRO

Propulsio: MOTOR

Area de Navegagio MAR ABERTO - LONGO CURSO
AR: 42 8R7

Comprimento: 22899 m

Material do Casco: ACO

7.3 = Descriciio do acidente

No dia vinte € um de agosto de dois mil ¢ dezessete, 0 navie inciou os procedimentos
para dirigir-se ao ponto de encontro do pritico. O pritico embarcou por boreste, nio constatando
nada de anommal. Ao iniciar o processo de atracaglio no bergo 213, corredor de expornaglo, um
tripulante do rebocador que estava na manobra informou ao pritico que haviz um vazamento de
agua em forma de jato a cerca de 30 metros da proa, por boreste do navio.

O inquérito constatou que a causa determinante é indeterminada, sendo identificada
fadiga do material devido aos esforgos normais causados ao navio e a solda das chapas.
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Continuago do Anexo ao OfExt n® 5L /2020, da CPPR.
8. RUPFTURA DE CABOS

8.1 = Data do acidente
30/122017

8.2 - Dados do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: TANQUE

Propulsio: MOTOR

Area de Navegagiio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB 28.400

Comprimento: 182,55 m

Material do Casco: ACO

8.3 - Descriciio do acidente
No dia trinta de dezembro de dois mil ¢ dezessete, estando 0 navio tangue atracado no
pier publico de inflamdveis da APPA por volta das 00h00, enquanto finalizava o processo de
transferéncia, a embarcaglio comegou a afastar do cais. Foram realizadas tentativas de trazer a
embarcag@o & sua posiclio inicial, porém sem sucesso. Na sequéncia, suas amarras de popa ¢ dois
mangotes foram rompidos. O comandanie do navio conseguiu acionar as maquinas, mas nfio
havia espago para manobra. A popa deslocou-se em diregfio 20 cais da Catallini, tocando-o por
meia nau, sendo entdo mobilizados seis rebocadores para o reposicionamento da embarcagio,
que foi movida para a drea de fundei n* 6. A equipe de seguranga da Transpetro iniciou os
processos de emergéncia, € uma vez que o processo de transferéncia ja estava finalizado, os
mangotes ja haviam sido drenados, contribuindo para que o incidente ndo tomasse maiores
proporgdes.
O inquérito aponta como causa determinante a fortuna do mar, devido a forga da maré e
/;./ as condigdes climdticas e que a disposi¢do dos cabos de amarragdo contribuiu para o rompimento
i dos cabos.
! Foi relatado que a proporgio do navio em relagfio o cais é divergente e por isso os
cabegos de amarragdo néo ficam em posigoes que favoregam navios do porte deste navio
Em consequéncia do acidente, constataram-se prejuizos materiais decorrentes das
amarras rompidas, mangotes rompidos e danos ao cais da Cattalini.
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Continuagfio do Anexo so OfExt n®Sol /2020, da CPPR
9. ENCALHE

2.1 = Data do acidente
15/03/2018

9.2 - Dados de navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: GRANELEIRO

Propulséo: MOTOR

Area de Navegagiio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 39,737

Comprimento 22494 m

Material do Casco: ACO

9.3 — Descri¢iio do acidente

No dia quinze de margo de dois mil e dezoito, aproximadamente as 15h30, o navio
iniciou a sua entrada na Bafa de Paranagud em dire¢lio ao Porto de Paranagud pelo Canal da
Galheta. As 15h57, as miquinas reduziram poténcia € se ouviu soar um alarme, O comandante
foi comunicado que a jaqueta de resfriamento do cilindro r® 2 quebrou. Iniciaram entlio
procedimento para ir a uma érea de fundeio de forma emergencial. Ficaram sem maquinas e sem
ter como manobrar, ja com o navio em diregfo a drea de fundeio n° 11 ¢ acabaram encalhando
em um baixio, LAT 25° 34,02° S e LONG 048° 21,50" W, a caminho deste fundeadouro as 16hlS5.
Foram utilizados seis rebocadores para o desencalhe ¢ somente na madrugada do dia dezesseis
de margo, com maré enchente, conseguiram desencalhar o navio ¢ fundearam na drcan® 11

O inquérito concluiu que a causa determinante do encalhe foi forga maior devido a
perda de maquinas do navio, em consequéncia da quebra da jaqueta de resfriamento do cilindro
n° 2 do motor principal.
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Continuagfio do Anexo ao OfExt n® 5¢2/2020, da CPPR.
10. AVARIA DE MAQUINA

10.1 - Data do acidente
18/042018

10.2 - Dados do navio

Atividade TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: PORTA CONTENTOR

Propulsio MOTOR

Area de Navegacio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
ARB: 05.138

Compnmento: 300 m

Material do Casco: ACO

10.3 = Descrigio do acidente

No dia dezoito de abril de dois mil ¢ dezoito, ds 12h00, o navio iniciou a sua entrada na
Baia de Paranagui em direg@o ao Porto de Paranagud pelo Canal da Galheta. As 12h20, o chefe
de maquinas informou que o turbocharger do moto principal estava vibrando ¢ pararam as
maquinas. Partiram a mdquina novamente, mas o problema persistiu. Foi entlio solicitado o apoio
de rebocadores ¢ o navio foi levado para a drea de fundeio n® 9, fundeando as 13h18 para
aguardar o reparo pela empresa especializada

Foi constalada que a avaria do turbocharger ocorreu devido a quebra do parafuso de
fixaglio do eixo da hélice. A causa determinante da avaria de maquina foi caso fortuito, devido a
quebra de equipamento sem agente externo ou negligéncia da tripulagdio, ndo podendo ser
impedido.
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Continuagio do Anexo ao OfExt n® 5oL /2020. da CPPR
11. AVARIA DE MAQUINA

11.1 = Data do acidente
01/1072018

11.2 — Dades do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: PORTA CONTENTOR

Propulsiio: MOTOR

Area de Navegagio:  MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB 118.938

Comprimento: 333.20m

Maiterial do Casco ACO

11.3 —~ Descrigiio do acidente

No dia primeiro de outubro de dois mil e dezoito, 0 navio saiu do Porto de Paranagua
is 20h54 e, is 21h15, soou o alarme de temperatura alta do motor de combustio principal,
fazendo com que o motor ficasse limitado a operar com 30 RPM. Ao verificar a temperatura, o
chefe de maquinas verificou que havia uma oscilagdo acima e abaixo dos valores definidos para
temperatura do motor. Foi entio constatada avaria no sistema eletronico de controle de
arrefecimento do motor de combustio principal e decidido pelo comandante que seria melhor o
navio nio prosseguir viagem e fundear pam avaliar e reparar 0 equipamento com seguranga.
Apos ser alterado o funcionamento do controlador de arrefecimento para manual, o motor voltou
a operar dentro das temperaturas definidas.

O inquérito atestou que foram seguidas as especificacdes do fabricante para realizagiio
de manutengdes, que a tripulaglo era adequadamente treinada ¢ constatou que a causa
determinante do acidente foi causada por caso fortuito por queima do *cooler” intemo do
equipamento de controle de temperatura do motor de combustdo principal.

#
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Continuagio do Anexo ao OfExt n® 59 /2020, da CPPR.
12. RUPTURA DE CABOS

12.1 - Data do acidente

10/10/2018
12.2 - Dados do navio
Atividade: IRANSPORTE DE CARGA
Tipo PORTA CONTENTOR
Propulsio: MOTOR
Area de Navegaglo:  MAR ABERTO — LONGO CURSO
AB: 95.403
Comprimento: 29995 m
Material do Casco ACO

12.3 = Descrigiio do acidente

No dia dez de outubro de dois mil e dezoito, o navio estava em manobra de atracaciio no
bergo 217 por volta das 4hl5 com o apoio de trés rebocadores. Ao atracar, foi iniciado o
procedimento para amarragdo da embarcagio, sendo langados os springs e amarrados nos
cabegos correspondentes. Em sequéncia, a tripulagfio do navio liberou os langantes de proa e
popa, que foram presos nos devidos cabegos, tesados e fixados. Os segundos langantes foram
liberados e colocados nos cabegos e tesados. Apos o segundo langante ser preso so cabego ¢
tesado, a tripulagio do navio liberou o terceiro langante, que estava sendo interceptado pela
equipe de amarragdo no cais, quando um funciondrio da empresa responsivel pela amarraglio
percebeu que o segundo langante de proa estava “estalando™ e informou a todos que se
afastassem. Pouco depois o lago do cabo que estava no cabego se rompeu, atingindo as duas
pemas de um funciondrio responsével pela amarrago no cais, e, com efeito chicote, atingiu
também o capacete de um dos tripulantes, causando ferimento leve.

O inquérito concluiu que a causa do acidente ¢ indeterminada, pois nfio foi possivel
confirmar o motivo da ruptura do lago do cabo. Como danos pessoais, houve a fratura da perna
direita e amputaglio da perna esquerda, proximo ao pé, de um dos amarradores.
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Continuagio do Anexo ao OfExt n® CaL /2020, da CPPR.

13. RUPTURA DE CABOS

13.1 - Data do acidente
18/10/2018

13.2 — Dados do navie

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: GRANELEIRO

Propulsfio; MOTOR

Area de Navegaglio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB 20.535

Comprimento: 190 m

Material do Casco: ACO

13.3 ~ Descrigio do acidente

No dia dezoito de outubro de dois mil e dezoito, por volta das 19h00, a tripulagio do
navio estava em faina de atracagdio no cais do Porto de Paranagud. Estavam com cabo passado
em dois rebocadores, um na proa e um na popa. Quando passavam o spring de proa o vento
empurrou o navio repentinamente na direglio do mar, para fora do cais, ¢ a tripulaglo ndo
conseguiu solecar a espia, que rompeu-se, na posi¢io LAT 25° 30" 06" S LONG 048° 30" 40" W

O inquérito concluiu que o acidente se deu por causo fortuito, visto que a passagem das
espias era realizada normalmente e com seguranga, mas ocorreu uma rajada de vento que afastou
o navio do cais e rompeu o cabo spring de proa, e a tripulagdo ndo teve tempo habil para solecar
o cabo.
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14. RUPTURA DE CABOS

14.1 — Data do acidente

03/11/2018
14.2 - Dados de navio
Atividade: TRANSPORTE DE CARGA
Tipos PORTA CONTENTOR
Propulsio: MOTOR
Arca de Navegagio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 94.402
Comprimento: 29990 m
Material do Casco: ACD

14.3 - Descrigiio de acidente

No dia trés de novembro de dois mil e dezoito, por volta de 15h30, 0 navio estava
atracado no bergo 217, quando um vento forte repentinamente o atingiu. A embarcacio estava
com doze espias passadas, sendo seis na proa e seis na popa. Com a intensidade do vento, todas
as espias de proa se romperam, uma 4 uma, Na popa se romperam dois langantes e se soltaram
dos cabegos dois springs, restando passados dois langantes.

Foi solicitado apoio de rebocadores e pritico, largando entio o ferro de bombordo para
impedir a deriva do navio. Apos aproximadamente dez minutos, chegaram trés rebocadores,
ficando passados um na proa a boreste ¢ um a meio navio a boreste. Em seguida, mais dois
rebocadores se posicionaram igualmente aos anteriores. Os dois Gltimos langantes de popa se
romperam enquanto os rebocadores prestavam apoio a0 navio, que foi entio levado para a drea
de fundeio n® 6.

A amarraglo do navio foi considerada adequada para as condi¢des ambientais, O navio
estava carregado com contéineres no convés principal, o que aumentou sua drea vélica,
contribuindo para a aglio dos ventos fortes gue se sucederam neste dia.

0 inquérito concluiu como causa determinante do acidente a fortuna do mar, em virtude
dos ventos fortes atipicos ndo previsios,

i
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15. COLISAO

15.1 - Data do acidente
05/042019

15.2 - Dados do navio

Alividade: IRANSPORTE DE CARGA

Tipo: PORTA CONTENTOR

Propulsio: MOTOR

Area de Navegagdo: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 28.554

Comprimento: 21845 m

Material do Casco: ACQO

15.3 = Descrigio do acidente

No dia cinco de abril de dois mil e dezenove, por volta das 20h36, o pritico embarcou
no navio para @ manobra de desatracagdo. As 20h55, durante a manobra para entrar no Canal do
Galheta. quando se ouviu um barulho forte com um solavanco. O comandante ¢ o pritico
concluiram inicialmente que havia acontecido um foque no fundo. Verificaram entfio a
embarcagio ¢ nfio encontraram problemas para continuar & manobra ¢ a navegaglio. As 22h10, o
pratico desembarcou ¢ o navio seguiu vigjem. No porto de laguai-RJ, o imediato insistiu para
realizarem vistoria no navio devido ao barulhe que ouviram. Durenic a vistoria, encontraram um
arranhfio no costado, a ré por boreste. de quase 15 metros de comprimento.

Apos melhor analisarem o acidente, foi constatado que havia por volta de 4 metros de
folga abaixo da quilha no momento do barulho, nio sendo entfo o caso de um toque no fundo
Na hora do acidente ndo havia rebocador ou outra embarcagiio ou obstaculo a boreste do navio. A
Unica coisa proxima era a Boia n® 30. A boia se encontrava na mesma posigfio prevista na carta
nautica. Analisando o ECDIS e VDR. constatou-se pela marcagio que houve passagem do navio |
pela posiglio da boia, 0 que reforga a colisio com o auxilio a navegagio. No momento do I{
acidente havia vento com dire¢io 13° com 15 nbs de intensidade, mar dois na escala beaufort
com a mar¢ vazante, Essas condigdes colaboraram para o acidente.

O inquérito concluiu que a causa determinante do acidente foi fortuna do mar, sendo
influenciado pelas condigdes meteoroldgicas imprevistas.

/!
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Continua¢dio do Anexo ao OfExt n° 524/2020, da CPPR.
16. AVARIA DE MAQUINA

16.1 - Data do acidente
25/1212019

16.2 - Dados do navio

Atividade: TRANSPORTE DE CARGA

Tipo: TANQUE

Propulsio: MOTOR

Area de Navegagiio: MAR ABERTO - LONGO CURSO
AB: 29.663

Comprimento 18331 m

Material do Casco: ACO

16.3 — Deserigiio do acidente

No dia vinte e cinco de dezembro de dois mil e dezenove, o préitico embarcou por volia
das 07h10 no navio, que iniciou a sua entrada na Baia de Paranagua em diregio ao Terminal da
Cattalini pelo Canal da Galheta. Apds cerca de uma hora de navegacio, o navio perdeu miquinas
nas proximidades do par de boias 21/22. Foram acionados rebocadores que conduziram o navio
em seguranca para fundeio na area n° 6.

O inquérito apontou que a causa determinante do acidente foi caso fortuito, devido a
quebra dos anéis de vedagdo do cilindro n® 5 do motor principal, devido a fadiga do material por
desgaste natural das pegas, mesmo com a correta realizaglio das manutengdes previstas pelo
fabricante.

/ '] -~
Ao, DAZFZS /
ADONIS BATISTA DA SILVA
Primeiro-Tenente (T)

Chefe do Departamento de Seguran¢a do Trifego
Aquavidrio
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1. INTRODUCAO

O Porto de Paranagua é um dos principais portos do Brasil. Esta localizado na cidade de Paranagua, no estado brasileiro
do Parana. E o segundo maior porto do Brasil em tonelagem e o terceiro em transporte de contéineres. E também o maior
exportador de produtos agricolas do Brasil, com destaque para soja e farelo de soja, além de gr3os, fertilizantes,
embalagens, liquidos, automdveis, madeira, papel, sal e aglcar, entre outros. A maior parte das exportagdes é para os

Estados Unidos, China, Jap3o e Coreia do Sul.

O Porto conta com trés canais de acesso: Norte, Sudeste e Central, sendo este Ultimo o principal, com 28,5 km de
extensdo, largura variando de 150m a 200m e profundidade de 12,5m. O Porto de Paranagua encontra-se em situacao
critica no que diz respeito as atividades operacionais nas atracagoes devido aos intensos processos de sedimentagdo
nesta regido, que provocam variagées na batimetria. Os sedimentos fazem parte do ciclo hidrolégico, e dependendo de
sua composicdo quimica e caracteristicas de absor¢do, podem apresentar alta capacidade de acimulo de contaminantes
organicos e inorganicos. Os tipos de navios que fazem escala regularmente sdo graneleiros/ bulk carrier (45%), navios de
contéineres (20%), petroleiros/produtos quimicos (16%), carga geral (5%), transportador de carros/ car carrier (2%). O
comprimento maximo dos barcos registrados para entrar neste porto é de 335 metros. O calado maximo é de 12,5 metros.

O peso morto maximo é 181.221t.
Onde estd o Porto?

Paranagua esta localizada na Costa Leste da América do Sul, no Brasil, nas coordenadas S 25° 30' 07.01" — W 048° 30'

43.20". O cédigo UN/Locode oficial para este porto é BRPNG.
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Figura 2. Carta ndutica — Proximidades
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BARRA 0E PARANAGLA

Figura 3. Carta ndutica

PORTUS B PARANAGUA
I ANTONINA

Figura 4. Carta ndutica Paranagud — Antonina
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2. NORMATIVA VIGENTE

Uma das ferramentas mais relevantes para aprimorar a seguranca da navegacdo, segundo definigdo da International
Association of Maritime Aids to Navigation and Lighthouse Authorities (IALA), sdo os servigos Vessel Traffic Service (VTS)
que, através de uma série de sensores e informagdes e com o conhecimento do pessoal técnico, prestam servigos
padronizados de vigildncia, monitoramento e controle do trafego maritimo, fornecendo, quando apropriado, orientagdo
aos comandantes dos navios para uma navegacdo segura, especialmente em ambientes congestionados e/ou

ambientalmente sensiveis.

Embora o seu objetivo fundamental seja a seguranca do trafego maritimo, sempre levando em conta que a
responsabilidade pela navegacdo corresponde, a todo o momento, ao comandante do navio, o servico pode também ser
entendido como um “hub” de informacg3o. Assim, pode servir para melhorar a seguranga da navegacdo e sua difusdo
pode ser feita de forma eficiente a partir dos Centros através dos quais sdo prestados os servicos VTS, podendo integrar

informacgdo de ou para operagdes portuarias. Esses servigos expandidos sdo conhecidos como VTMIS.

Todos estes outros servigos, para além dos estabelecidos pela IALA como servicos VTS, sdo denominados "servigos
aliados", como a divulgacdo de informacgdo de interesse para a navegagao (que ndo seja obrigatdria como servigo VTS) e
sistemas de informagdo ambiental cuja utilidade pode ser tanto para quem navega, quanto para o gestor do canal de

navegagao.

Os servigos VTS, como os auxilios a navegacao, sdo mais um passo nas medidas de mitigacdo de riscos na navegacao. Com
uma abordagem puramente "safety", trata-se da utilizagdo de auxilios convencionais na definicdo de canais e uma
ferramenta basica cuja manutengdo e melhoria, por exemplo, com o uso de informacgdes AlS, deve ser considerada de

forma integral.

Todos os itens acima estdo dentro da estratégia nacional para cumprir o que é exigido pela Convengdo SOLAS em seu

Capitulo V, regras:

4 — Avisos a navegagdo: WWNWS

9 — Servigos Hidrograficos

10 - Organizagao do trafego maritimo
11 — Sistemas de notificagao de navios
12 - Sistemas de Trafego Maritimo
13 — Servigos de auxilio a navegacao

19-2.4 — Requisitos de transporte dos Sistemas de Identificagdo Automatica (AlS, sigla em inglés)

Seu cumprimento sera verificado através das auditorias da Organizag¢do Maritima Internacional (OMI, Resolugdes IMSAS

A.1067(28) — A.1070(28) — Codigo Ill, sob as responsabilidades de:
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e PORT STATE — VTS e outros servigos portuarios.
e COASTAL STATE - AtoN, incluindo VTS.

Além da regulamentagdo internacional, deve-se levar em considera¢do o documento NORMAN-16/DHN (42 edigdo,

2021), da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN).

Com o objetivo de sempre melhorar a seguranca da navegagao, em ambientes portuarios tal melhoria da segurancga pode
ser uma ferramenta que permita operagdes portuarias mais seguras e eficientes que, com as informacgées corretas, sejam
capazes de oferecer respostas as novas caracteristicas do trafego maritimo, como o aumento da velocidade dos navios e,

principalmente nestes ambientes, o aumento da boca e calado das embarcacdes.

A NORMAM 33 da Diretoria de Portos e Costas (DPC) é o documento de referéncia para estimar a folga dinamica abaixo

da quilha (under keel clearance, UKC).

O controle de trafego maritimo que sera denominado VTS é reconhecido internacionalmente como medida de seguranca
para a navegac¢do em areas costeiras e aguas interiores, de acordo com a Convengao Internacional para a Salvaguarda da
Vida Humana no Mar 74/78 (SOLAS). Em particular, as disposi¢cdes do Capitulo V da SOLAS (Seguranca da Navegacio),

Regra 12 fornece Servigos de Trafego para Navios e Estados, e entre alguns de seus pontos:

“Os Servigos de Trafego de EmbarcagBes (VTS) contribuem para a seguranga da vida humana, eficiéncia da
navegac¢do e protecdo ambiental em areas costeiras adjacentes, bem como instalagdes em alto mar contra

possiveis efeitos adversos do trafego maritimo”, e

“Os governos podem estabelecer VTS quando, em sua opinido, o volume de trafego ou o grau de risco justifiqguem

tais servigos”.

A SOLAS também afirma que os governos contratantes devem planejar e implementar um VTS, sempre que possivel,

seguindo as diretrizes desenvolvidas pela OMI.

A resolugao da OMI A.857(20) descreve os principios e disposi¢cdes gerais para a operagao de um VTS e embarcagbes
envolvidas; os papeis e responsabilidades dos governos contratantes, autoridades competentes e autoridades VTS; e os
requisitos de qualificagdo e treinamento para operadores de VTS. Especificamente, a Resolugdo define um Servigo de

Trafego de Embarca¢des como:

“Um servico projetado para melhorar a seguranga e eficiéncia do trafego de navios e proteger o entorno. O servigo deve

ter a capacidade de interagir com o trafego e responder as situagdes de trafego que se desenvolvem na area VTS.”

Em sintese, as regulagdes e recomendagdes atuais sdo:

e International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS) 1974;
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e MO Resolution A.857(20) Guidelines for Vessel Traffic Services;
e |ALA Standards; e

e leis nacionais.

21. OQUEEAIALA

A IALA (International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities) é uma organiza¢do internacional ndo governamental com
propdsitos exclusivamente técnicos sem fins lucrativos. Integram a associa¢ao
trés tipos de membros: nacionais (servigos de ajuda a navegacdo de varios
paises), associados (centros de pesquisa e consultores) e industriais

(fabricantes e distribuidores de equipamentos e servicos).

O 6rgdo maximo da Associacdo é a Assembleia Geral, cujas reunides sdao
realizadas em conjunto com as Conferéncias Internacionais que ocorrem a

cada quatro anos.

Para o desenvolvimento dos trabalhos técnicos existem quatro comités e um

férum:

e Comité de e-Navegacdo (e-NAV)
e Comité de Servigos de Trafego Maritimo (VTS)
e Comité de Engenharia (ENG)

e Comité de Gestdo e Requisitos dos Auxilios a Navegacdo (AMR)

Os membros da Associagdo que assim o desejem podem participar em todos os comités e colaborar na realizagdo de
estudos e na elaboracdo de relatdrios ou recomendagdes sobre os diferentes temas que cada um deles tem em seu

programa de trabalho.

O termo “Auxilios a Navegacdo Maritima” referido na Constituicdo da IALA, deve ser entendido como um dispositivo,
sistema ou servigo, externo aos navios, projetado e operado para melhorar a navegacdo segura e eficiente de
embarcagdes individuais e/ou trafego de embarcagdes. Para fins da IALA, esta defini¢do inclui os servigos de trafego de

embarcagoes.

Qualquer sistema VTS deve usar as recomendag¢des da IALA como base para desenhar o projeto de uma nova instalagdo

VTS. Neste documento serdo utilizadas as recomendagdes da associa¢do, adequando-as as particularidades da area.
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3. SISTEMAS DE TRAFEGO MARITIMO - EQUIPAMENTO
NECESSARIO PARA O VTS

Um VTS é composto por diversos elementos que permitem obter dados de trafego e condigGes meteoroldgicas, com o
objetivo de que o operador de triafego possa tomar decisGes operacionais em conjunto com os praticos para antecipar

um eventual incidente, obtendo o tempo de reagao necessario para resolvé-lo.

Os componentes s3o:

e Sistemas RADAR

e Sistemas AlS

e (Cameras

e EstacBes meteoroldgicas (principalmente anemémetros)
e Equipamentos de comunicagao VHF

e Radio Finder ou goniémetro

e Software de controle de trafego
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Figura 5. Esquema de componentes habituais de um VTS

3.1. SISTEMAS RADAR

O equipamento mais importante do sistema VTS para detecgdo de alvos é o RADAR (Radio Detecting And Ranging). O

RADAR é um equipamento passivo que permite a transmissdo de pulsos de micro-ondas para localizar alvos e obter, além
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de suas informacgdes de posigcdo, dados sobre curso e velocidade. Normalmente sdo utilizados equipamentos RADAR de
banda X, mas dependendo da area, em zonas muito chuvosas ou com dois radares localizados no mesmo ponto,

recomenda-se instalar também um RADAR de banda S, visto que esse tipo de equipamento é menos afetado pela chuva.

Existem projetos de VTS para areas de baixo trafego ou que abrangem areas ndao muito extensas e altamente
superdimensionadas e cuja utilizagdo da infraestrutura é limitada a 20% dos sistemas. O superdimensionamento de um
projeto & um erro que faz com que a manutencao seja afetada pelo investimento periodico necessario ao longo do tempo,

e um numero maior de sistemas, principalmente ao ar livre, aumenta o risco de algum componente levar a falha.

Por outro lado, desenhar um projeto com recursos limitados levara a situagées perigosas, por exemplo, a interrupg¢do do

controle de alvos quando os sistemas RADAR estiverem em manutengdo.

Portanto, deve-se desenhar o projeto adequado para cada porto. A IALA faz recomendagdes, mas cabe aos especialistas

informar a autoridade o que é mais conveniente para o referido porto.

Instalar um RADAR de alto custo em um porto ndo significa que havera tempo de reacao suficiente para evitar uma colisdo
ou um encalhe. Por outro lado, nas areas de controle de ancoragem, é importante ter um controle exaustivo e

permanente.

Dentro da gama RADAR, a IALA os classifica de acordo com a possibilidade de adquirir diferentes tipos de alvos: BASICO
(BASIC), PADRAO (STANDARD) e AVANCADO (ADVANCED). E importante observar que o software VTS e alguns outros
softwares RADAR podem converter um RADAR nao IALA em RADAR IALA.

JALA Capability
Target Typically Representing
Type Basic Standard Advanced

Aids to Navigation without radar reflector. Small

1 open boats, fibreglass, wood or rubber with outboard X
motor and, at least, 4 metres long. Small speedboats,
small fishing vessels, small sailing boats and the like.
In-shore fishing vessels, sailing boats, speedboats and

2 i X X
the like.

3 Aids to Navigation with radar reflector. X X X
Small metal ships, fishing vessels, patrol vessels and

4 : X X X
the like.

5 Coasters and the like. X X X

6 Large coasters, bulk carriers, cargo ships and the like. X X X

7 Container carriers, tankers etc. X X X

Tabela 1. Tipos de VTS IALA dependendo dos alvos

Os sistemas RADAR podem ser encontrados em diferentes tipos, mas para projetos VTS sdo classificados como

convencionais de navios e costeiros/militares:
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e Radares para uso costeiro e militar, atendem as recomendacdes da IALA, com alta precisdo de alvo, altos
custos de instalagcdo e manutencgdo corretiva e baixos custos de manutengdo preventiva. (Fabricantes como
TERMA, ICS e GEM)

e Radares para uso maritimo, também usados para uso costeiro, ndo atendem totalmente a IALA, baixo custo
de instalagdo e manutengao corretiva e médio custo de manutengdo preventiva. (Fabricantes como Furuno,

JRC e SPERRY)

Ambos os tipos de RADAR devem cumprir os seguintes requisitos:

e (Cobertura simultanea e continua de todas as condicdes climdticas de curto a longo alcance com alta
sensibilidade e resolucdo

e Boa resolugdo para discriminar entre alvos préximos

e As configuragdes do RADAR devem ser personalizadas para simplificar o desempenho predefinido otimizado
para condig¢des climaticas varidveis ou demandas operacionais especificas. Portanto, os perfis permitem que
o operador ajuste o modo e o processamento do sistema de forma rapida e confidvel. A defini¢cao de perfis
predefinidos elimina o risco de desalinhamento do sistema de RADAR e reduz a necessidade de o operador
adquirir conhecimento detalhado das caracteristicas do RADAR e seu significado

e O Software para Servigo de PC sera fornecido para acesso remoto a cada local de RADAR, bem como para
configuracdo e manutengdo do equipamento

e Gerenciamento remoto completo de radares e capacidade de relatar erros e status a um operador remoto

Adicionalmente, os sistemas RADAR classificados para controle costeiro IALA ADVANCED devem contar com as seguintes

caracteristicas:

e  Processamento automatico de video no transceptor de radar, incluindo Diversidade de Tempo e Diversidade
de Frequéncia e supressdo automatica e adaptavel de Ruido do Mar (Sea Clutter) sem interven¢do do
operador durante a operagao normal

e Funcgoes BITE (Built-In Test Equipment) para cada LRU (Line Replaceable Unit)

e Cumprir com os Requisitos de Técnicos de Desempenho da IALA e com PD = 70% (Probabilidade de detecg¢do)
e PAF = 10-6 (Probabilidade de alarme falso)

e O sistema de sensores de radar deve ter um alcance minimo e detecgdo de acordo com a "recomendacgdo
avancada" Tabela 13, Norma IALA 1111

e Osrequisitos de precisdo e resolugdo do sistema radar devem ter "capacidade avangada" de acordo com as
Tabelas 15 e 16 da Norma IALA 1111

e A distancia dinamica e a alta resolugdo sdo necessarias para discriminar entre alvos préximos, mesmo em

situagbes em que um navio pequeno esta proximo de um navio grande. Além disso, a interferéncia maritima
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(sea clutter) aumenta com a altura da antena — tanto em magnitude quanto em alcance, e as capacidades
dindmicas do sensor de radar devem ser capazes de lidar com essa situagao.
e Probabilidade de detecgdo versus as distancias na Tabela 13 da Norma IALA 1111 “recomendacg3do avangada”

para todos os tamanhos e alturas de alvos, exceto conforme a lista modificada de Classes de Alvos abaixo:

CLASSES DE ALVOS

e Embarcacdo pequena, metalica, aberta, com motor de popa e pelo menos duas pessoas a bordo, pequena
lancha rapida metalica, pequenos pesqueiros metalicos ou pequenos veleiros metalicos, RCS (radar cross
section) = 10m?, h = 1m;

e Embarcacdes de pesca costeira, veleiros e lanchas rapidas em movimento, RCS =3m? h =2m;

s NAVIO PEQUENO (barcos de pesca costeira, veleiros e lanchas rapidas, equipados refletor radar de boa
qualidade), RCS = 10m?, h = 3m;

¢ NAVIO MEDIO (pequenos barcos metalicos, pesqueiros, barcos de patrulha e outros similares), RCS = 100m?,
h=5m;

e NAVIO GRANDE (contéineres, navios-tanque e outros navios similares), RCS = 10.000m?, h= 12m;

3.1.1. Tipos de Radar IALA Standard sugeridos

Os sistemas RADAR devem ser compativeis com o Software VTS a ser utilizado, por isso é recomendavel consultar o

fabricante.

RADAR JRC, JMA-5320-9 (scanner NKE-2252-9)

e J5KW
e Ofeet
e X BAND

Figura 6. Imagem do radar JRC
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(1) Dimensions 25kW-7ft: Height 440mmxSwing Circle 2270mm
25kW-9ft: Height 440mmxSwang Circle 2825mm
(2) Mass 25kW-Tft: Approx. 50 kg
25kw-9ft: Approx. 50 kg
(3) Polanzation Honzontal Polanzation
(4) Directional Charactenstics Honzontal Beam Width 1.0° (Th, -3dB wadth)
0.8° (911, -3dB width)
Vertical Beam Width 20° (794, -3dB wadth)
Sidclobe Level: Below - 26dB
(7/941, within £10%)
Below -30dB
(77911, outside £10°)
(5) Revolution 24rpm (79, Normal)
(6) Peak Power 25kW £50%
(7) Transmutting Frequency 9410 £30MHz
(8) Transmitting Tube Magnctron [M | S68B(J)]
(9) Pulse Width/ Repetition Frequency
Short Middle Long
0.125nm 0.0TuS 2200Hz
0.25nm 0.07uS/2200Hz
0.5nm 0.07TuS/2200Hz
0.75nm 0.07TuS 2200Hz 0.2uS/2200H2
|.5nm 0.07TuS 2200Hz 0.2u82200Hz 0.4uS/ 1400Hz
3nm 0.2uS2200Hz 0.4uS/ 1400H2 0.8uS/750Hz
onm 0418/ 1400H z 0.8uS/750Hz 1.0uS/650Hz
12nm 0.4uS/ 1400H 2 0.8uS750H2 1.0uS/'650Hz
24nm 1.0puS/'650Hz
48%nm 1.OuS 650Hz
96nm 1.2uS/520Hz
(10) Duplexer Circulator + Diode Limiter
(11) Mixer MIC Fromt End
(12) Intermediate Frequency Amplificr Intermediate Froquency: 60MHz
Band Width: 20MHz{0.08uS)
OMHz(0.2uS, 0.4uS)
IMH2(0.8uS, 1uS. | 2uS)
Gain: More than 90dB
Amplifying Charactenstics: Loganthmic Amplifier
(13} Overall Noise Figure odB{ Average)

Figura 7. Caracteristicas do radar JRC

RADAR SPERRY VISION MASTER FT X BAND

s  25KW
e Bfeet
e X BAND
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S— ___Sperry Marine '
& °
N

Figura 8. Imagem do radar Sperry Vision

Transmitter Characteristics Transcelver Power Supplies
Magﬂe"on Nominal Peak Power 10kW Nominal |npu[
(Typical 12.5kW) or 25kW AC 92V to 276V RMS at 47-64Hz or
Magnetron Frequency 9410MHz DC 21.6V to 32V (10kW only)
Pulse Length/PRF Power Consumption
0.05us/1760Hz Nominal 10kW TxRx
0.25us/1760Hz Nominal Standard Speed 210W
0.75us/785Hz Nominal High Speed 330W

25kW TxRx

Standard Speed 250W

High Speed 370W
Pulse Generator 9
Solid State with pulse forming network driving a Note: All power consumption figures assume
magnetron maximum antenna size in 100 knot wind.

Antenna Characteristics

Antenna Aperture Length 4t (1.2m) 6ft. (1.8m) 8t (2.4m)
Horizontal beamwidth 2" max 1.3" max 1.0 max
Vertical beamwidth 24" nom 24" nom 24° nom
Sidelobes within 10° (min) -23dB -23dB -23dB
Sidelobes outside 10" (min) -30dB -30dB -30dB
Gain (nominal) 29dB 30dB 31dB
Polarization Horizontal Horizontal Horizontal
Nominal Rotation Rate 28/45rpm 28/45rpm 28/45rpm
Limiting relative wind speed 100 knots 100 knots 100 knots
Recelver Characteristics
Logarithmic

Low noise front end

Automatic or manual Tuning

IF centred at 60MHz

IF bandwidth 20MHz (Short pulse) nom

IF bandwidth 20MHz (Medium pulse) nom
IF bandwidth 3MHz (Long pulse) nom
Noise factor 5dB nominal

Figura 9. Caracteristicas do radar Sperry Vision
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3.1.2. Tipos de Radar IALA Advanced sugeridos
RADAR TERMA SCANTER 5000

e 50KW

s 21 feet

s« X BAND

Figura 10. Imagem do radar Terma

An optional embedded ET2 tracker offers tracking of fast, agile, and
small targets in severe weather conditions and, at the same time,

Key Benefits

reliably tracks slow moving targets.

penetration
» Improved Frequency Diversity and Time Diversity for enhanced
small target detection

* [ncreased resolution — 3m cell size delivers unsurpassed weather

50 W and 350 W peak power Solid State Power Amplifier (SSPA)
= |ntegrated, agile tracking capability

= (Combined Surface and Air Surveillance option

* Low cost of ownership

 Superior performance

= Software defined design — flexible and extensible

* High immunity against interference
+ Transmission power adjustable in sectors — to match desired range

and avoid unnecessary radiation of selected areas l(ev Figuras
* Radar video distribution on LAN
* Extremely high reliability — MTBFC 2 50,000 hours and very low Weight kg
maintenance costs hxwxd 990 mm x 497 mm x 305 mm
* (Optional Doppler processing (MTI) for short-range, low-level air Type Solid State power amplifier
surveillance to support Search and Rescue operations Frequency 9.0 GHzt0 9.2 and 9.22510 9.5 GHz
Sector Transmission up o 16 sectors
Sampling 14 bit IF @ 400 MHz
Based on the SCANTER Radar Technology | =~ e
Noise figure 25d8
Terma has developed and manufactured radar systems for more than 60 SOW and 350 W paak®
years and installed +3,000 radar systems worldwide. This experience is Emitter - 10W and 70W average (a120% duty cicle]
valued by coast guards protecting 65% of all coastal shores depending Profile settings 18
on.l’en'na 5 ;ansnr tachmlog\f. and appreciated by .the largest ports that Min.dsectonrange | 30m
strive for reliable and economical VTS sensor solutions. -
BITE measurements Fully integrated
*In the 9.0-9.2GHz band 300W peak power

Figura 11. Caracteristicas do radar Terma

Neste projeto, serdo recomendadas duas solu¢ées RADAR que, sem duvida, devem levar em consideragdo a localizagdo

e a altura da instalagdo:
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e 1] Basic Standard Advanced
-] =
E = ]
g3 | =%
5% 5 Rain Rain Rain
w < Clear Clear Clear
2 mm/hr 4 mm/hr 10 mm/hr
0.02-5 NM .
1 Nil il
550-4
Nil
4 0.02-7 NM 0.02-4NM 0.02-7 NM 0.02-6 NM
SS0-3 SS0-3 550-5 550-5
Q‘ 3 0.02-7 NM 0.02-4NM 0.02-8 NM 0.02-5NM 0.02-9 NM 0.02-7 NM
E 550-3 5503 550-4 S50-4 550-6 55 0-6
=]
~ " 0.02-9 NM 0.02-8 NM 0.02-11 NM 0.02-9NM 0.02-12 NM 0.02-10 NM
S5 0-4 5504 S$S0-5 SS0-5 550-7 SS0-7
0.02-11
" 0.02-12 NM 0.02-10 NM 0.02-13 NM Vo 0.02-14 NM 0.02-13 NM
550-5 550-5 550-6 S 0-6 550-8 SS0-8
0.05-10 NM
1 Nil Nil
550-4
Nil
2 0.05-10 NM 0.05-7 NM 0.05-12 NM 0.05-9 NM
S50-3 S50-3 5505 550-5
2’ 3 0.05-10 NM 0.05-6 NM 0.05-12 NM 0.05-B NM 0.05-14 NM 0.05-12 NM
E S5 0-3 S50-3 SS0-4 S5S0-4 5SS 0-6 SS 0-6
(=]
3 0.05-13
i 0.05-13 NM 0.05-12 NM 0.05-15 NM P 0.05-17 NM 0.05-15 NM
550-4 S50-4 550-5 5505 550-7 SS0-7
. 0.05-16 NM 0.05-15 NM 0.05-18 NM 0.05-17NM 0.05-20 NM 0.05-18 NM
S50-5 S50-5 550-6 SS0-6 550-8 S50-8
Tabela 2. IALA, obtengdo de alvos dependendo da altura acima do nivel do mar
Typical Target Position Accuracies (RMS) for Small Point Targets
Basic Standard Advanced
X-band S-band X-band S-band X-band
E Maximum fraction
E£E of instrumented 0.50% 0.20% 0.10%
% L% range
£ E g5
s © &5
€ g Or absolute value,
s B -E’ whichever is the 15 10 5
" greater [m]
Maximum angular
i 0.50 1.00 0.35 0.50 0.25
£ error (in®)
-
E
E Or absolute value,
whichever is the 15 20 10 10 5
greater [m]

Tabela 3. IALA, obtengdo de alvos pequenos
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Receiving data Receiving data Receiving data from

Parameter from Basic from Standard
Advanced radar sensor
radar sensor radar sensor
The greater of:

Range (relative to < 0.5 % to 0.75 % of range covered by the individual radar
Accuracy sensor location) < 5m to 10m + selected effective pulse length
in track or half the target extent in range
position Beari Iat]

earing (relative < 1°, X-band radar sensor

to sensor <0.5°

location) = 2°, 5-band radar sensor

Speed over

<2kn <1kn <1kn
Accuracy | Ground (50G) ots o =l
of track
speed Course over <50 <9 <90

Ground (COG)

Time from track

confirmation to
Timing achievement of <120s

specified track

accuracy

Tabela 4. Preciséo do radar quando se obtém o alvo
3.1.3. Localizacdo de RADAR proposta no presente projeto

No projeto atual, sdo sugeridos quatro sistemas RADAR em duas propostas diferentes, estrategicamente localizados,

sempre levando em consideragdo os seguintes pontos:

e Devem estar pelo menos a 20 metros de altura

e Nao devem transmitir a populagdo (na medida do possivel)

e Devem ter alimentacdo elétrica estavel e possuir gerador, em caso de perda de energia principal.

e Devem contar com uma conexdo de rede estdvel (evitando, se possivel, links de radio e, se necessério, os
mesmos devem estar localizados em outro plano horizontal), preferencialmente fibra ética ou, na sua falta,
uma conexao a Internet com largura de banda adequada para o projeto do link

e Devem ser de facil acesso em caso de avaria para reduzir os tempos de assisténcia
PROPOSTA 1

1. RADAR1: Radar Convencional Marinho Banda X
2. RADAR2: Radar Convencional Marinho Banda X
3. RADAR3: Radar Convencional Marinho Banda S
4. RADAR4: Radar Convencional Marinho Banda X

Vantagens:

e Custos, os RADAR de aplicagdo maritima sdo mais econémicos
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e Facilidade em encontrar pegas de reposicdo e técnicos na area

e Instalagdo simples

Desvantagens:

e Nao é um RADAR IALA, embora de acordo com as especificagcdes estaria de acordo com um RADAR IALA

BASIC e de acordo com o software VTS poderia ser um IALA STANDARD.

Figura 12. Exemplo de instalagdo de radares

PROPOSTA 2
1. RADARL1: Radar Convencional Marinho Banda X
2. RADAR2: Radar IALA ADVANCED Banda X
3. RADARS3: Radar Convencional Marinho Banda S
4. RADAR4: Radar Convencional Marinho Banda X

Vantagens:

e RADAR de alta precisdo, detecta facilmente botes com menos de 5 metros

e Baixa manutengado preventiva

Desvantagens:

e Aumento nos custos do projeto

e N3o é tdo facil encontrar atendimento técnico na area.

O RADARS3 servira de apoio ao RADAR?2 e estara situado no mesmo local.
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Figura 13. Localizagdo dos sistemas RADAR
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Figura 14. Localizacdio do RADAR1

Em alguma drea do TCP, afastado dos guindastes e acima dos mesmos
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Figura 15. Localizagdo do RADAR2 e RADAR3
Junto ao Centro de Estudos Maritimos, em uma torre de pelo menos 20m, e com 2m como minimo de separagdo vertical entre ambos

RADAR

Ihajdo Mel -
a Brasilia

Astral da llha
& Gas

tronomia.

Grajagan Surf Resort @'

Figura 16. Localizagdo do RADAR4

No Farol das Conchas

Para completar o capitulo sobre RADAR, é relevante mencionar um software do fabricante Rutter, denominado SIGMA
S6. A tecnologia de radar Sigma S6 reduz o ruido, exibindo a imagem mais clara possivel dos radares existentes para
permitir que os operadores visualizem completamente o gelo, a posicdo atual de um derramamento de 6leo ou

encontrem uma pessoa em perigo. O recurso também melhora o radar usando um radar convencional para obter
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resolugdes de video proximas ao IALA Advanced, sendo usado para detec¢do de pequenos alvos, mantos de gelo e
derramamentos de 6leo. O custo desta ferramenta é muito inferior ao de um RADAR IALA Advanced e muitos softwares

VTS permitem sua incorporacao.

Figura 17. Radar marinho convencional otimizado

3.2. SISTEMA AIS

Outro equipamento que se tornou essencial para o VTS é o sistema AIS, sistema de identificacdo automatica (Automatic

Identification System). Este equipamento fornece informagdes vindas diretamente dos navios.

O equivoco mais comum dos sistemas VTS é considerar as informacdes de posi¢do do AlS como precisas. Por padrdo, o
standard AlS indica que o sistema n3o é preciso e so sera confidvel quando devidamente configurado a bordo dos navios.

De qualquer forma, o equipamento AlS é um sistema de auxilio a navegacao.

Figura 18. Alvos AlS com erros de rumo e posigdo

Podem distinguir-se dois tipos de AlS, A e B. A diferenca baseia-se no fato de cumprirem os critérios operacionais para
fazer parte do equipamento obrigatorio de ajuda a navegagao (AIS A) ou se sdo dispositivos voluntérios, como os

instalados em barcos de recreio (AlS B).
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O AIS fornece dados estéticos (nome, tipo de navio, carga, MMSI, CALL SIGN, entre outros) e dinamicos (ETA, estado de
navegacdo, port, etc.). Esta informacgdo é transmitida dentro de um intervalo de tempo, dependendo da velocidade do
alvo e da classe AIS (A ou B). Esse aspecto tem causado iniUmeros acidentes nos portos, quando o operador nao leva em

consideracgdo:

Class A Anchored / Moored Every 3 Minutes
Class A Sailing 0-14 knots Every 10 Seconds
Class A Sailing 14-23 knots Every 6 Seconds
Class A Sailing 0-14 knots and changing course Every 3.33 Seconds
Class A Sailing 14-23 knots and changing course Every 2 Seconds
Class A Sailing faster than 23 knots Every 2 Seconds
Class A Faster than 23 knots and changing course Every 2 Seconds
Class B Stopped or sailing up to 2 knots Every 3 Minutes
Class B Sailing faster than 2 knots Every 30 Seconds

Proposta de equipamento AIS para este projeto:

Sdo propostas duas estacGes base AIS com o sistema AToN (Aids to Navigation) com servidor de horario NTP para

sincronizar a hora do sistema, algo essencial para a integracdo RADAR-AIS.

Regulamento a cumprir:

e Radio Equipment Directive (RED) 2014/53/EU
e VDES-standard ITU-R M.2092-0

e AIS Base Station Standard IEC 62320-1

e Aton Standard IEC 62320-2

e AIS Repeater Standard 62320-3

Além disso, o mesmo deve contar com o novo protocolo VDES (VHF Data Exchange System), segunda geragdo do AlS,

utilizado para evitar colisGes entre navios e oferece outros sistemas de seguranca.
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Figura 19. Rede VDES

Esse tipo de estacao base, além de receber informagdo, pode transmitir informagoes virtuais que apareceriam no sistema

de ECDIs (cartas eletrénicas, electronic chart display and information system) dos navios.
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Figura 20. Criagcdo de boias virtuais na estacdo base

A vantagem deste sistema € que quando a batimetria da drea muda ao longo do tempo (algo muito comum em estuarios)
a mesma pode ser convenientemente sinalizada, como qualquer tipo de perigo ou indicagdo, para ajudar o capitdo a ter

maior seguranc¢a na operagao de entrada ou saida.

Da mesma forma, o novo sistema VDES permitird enviar o ponto de ancoragem atribuido ao navio, incluindo a rota para

chegar a esse ponto.
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BARRA DE PARANAGUA

Figura 21. Exemplo de AToN

Equipamento proposto:

e SAAB R60 ATON STATION. Equipamentos de Ultima geragdo, langados recentemente no mercado. Permite
até 30 AToN, e possui apenas uma unidade transmissora. Recomenda-se duas unidades localizadas no

mesmo ponto onde o operador sera localizado e configurado de forma redundante.

Figura 22. SAAB R60 AtoN Station

3.3. ccrv

As cameras usadas para controle de trafego devem ter rede confidvel e robusta, especialmente projetada com
movimento horizontal/vertical e zoom de alta precisdo e IR de longo alcance para cobrir vigilancia de dreas amplas e
longas distancias. Uma camera resistente deve reconhecer e identificar alvos em grandes areas abertas, mesmo com
pouca luz ou escuriddo total, e livre de manutencdo. Recomenda-se cdmeras com protocolo RSTP (Real Time Streaming
Protocol) para poder registrar em um banco de dados. Os equipamentos devem contar com uma funcionalidade Unica:

rastreamento de alvos tragados por RADAR. Ou seja, a cdmera se move automaticamente seguindo o alvo.
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Figura 23. Cdmera AXIS Q6215

As cameras no porto sdo de altissima importancia, principalmente quando o navio estd proximo ao porto. Sugere-se
quatro cameras, duas localizadas na posigdo de entrada sul, onde estdo localizados os RADAR 2 e 3, e duas localizadas na

torre RADAR1. Adicionalmente, recomenda-se a instalagdo de uma camera no Porto de Antonina.

As duas marcas mais indicadas para integrar com o sistema VTS costumam ser FLIR e AXIS. A AXIS Q6215 é considerada

um equipamento com boa relagdo entre qualidade e custo-beneficio.

Figura 24, Cadmera AXIS Q6215 (2]
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Camera
Image sensor 1/1.9" progressive scan RGB CMOS

Lens Zoom lens, 6.7-201 mm, F1.6-5.3
Horizontal field of view: 58.6°-2.2°
Vertical field of view: 34.1°-1.2*
Autofocus, automatic day/night
‘Day and night  Automatically removable infrared-cut filter
Minimum Color: 0.07 lux at 30 IRE F1.6
illumination B/W: 0.008 lux at 30 IRE F1.6, O lux with built-in IR illumination
Color: 0.1 lux at 50 IRE F1.6
B/W: 0.01 lux at 50 IRE F1.6, O lux with built-in IR illumination
Shutter speed 1/30000 s to 1/6 s
“PanfTilt/Zoom  Pan: 360" endless, 0.05'/s to 150°/s
Tilt: -90° to +90°, 0.05°/s to 150°/s
Zoom: 30x optical zoom, 21x digital zoom
Preset accuracy: 0.10°

256 preset positions, tour recording, guard tour, control queue,
orientation aid PTZ

System on chip (SoC)
Model ARTPEC-6
“‘Memory 1024 MB RAM, 512 MB Flash
Video
Video H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC), H.264 Main, High and
compression Baseline Profiles
Motion JPEG
“Resolution 1920x1080 HDTV 1080p to 320x180
Frame rate Up to 60/50 fps (60/50 Hz) in all resolutions
Video streaming Multiple, individually configurable streams in H.264 and
Motion JPEG

Axis Zipstream technology in H.264
Controllable frame rate and bandwidth
VBR/ABR/MBR H.264

Image settings  Saturation, brightness, sharpness, noise reduction, WDR -
up to 110 dB depending on scene, white balance, day-night
shift priority, exposure mode, manual shutter time, defogging,
backlight compensation, highlight compensation, compression,
fine tuning of low-light behavior, text and image overlay, privacy
masks, electronic image stabilization (EIS)®

Tabela 5. Especificacdes da Cdmera AXIS Q6215

Proposta de localizagdes:

Recomenda-se a instalagdo de quatro cdmeras situadas nos seguintes locais:

® Duas no Porto de Paranagua
e Uma camera no Porto de Antonina

¢ Uma camera na boca da Entrada Sul (junto aos dois RADAR)

32

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




Figura 25. Proposta de localizagéo das cdmeras

3.4. ESTACAO METEOROLOGICA

Um aspecto adicional para a seguranc¢a da navegacgdo é conhecer a diregdo e a forga do vento. Infelizmente, a topografia

da area nao fornece dados suficientes para indicar onde instalar os sensores meteoroldgicos.

O vento é o movimento de uma massa de ar em relagdo a superficie da terra. A causa desse movimento de massas de ar
é a diferenga de pressdo entre diferentes massas de ar localizadas em distintos lugares da terra. Levando isso em conta,

a instalagdo de um barémetro também é recomendada.

Aconselha-se instalar uma estagdo meteoroldégica para cada localizagdo RADAR. No entanto, é relevante ter em mente

que, por exemplo, o Vento na Zona de Ancoragem e o vento no Porto de Paranagua ndo estdo relacionados.

Pode-se recomendar estagbes meteoroldgicas sem elementos mecanicos em atrito. A instalagdo de sensores acusticos

de medigdo de vento de fabricantes como VAISALA ou AIRMAR é altamente recomendada:
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Figura 26. EstagbGes meteoroldgicas de aplicagdo ndutica

3.5. EQUIPAMENTOS DE COMUNICAGAO VHF

Os equipamentos de comunicagdo devem ser de aplicagdo maritima e, portanto, devem ser aprovados pela SOLAS Classe
A. A drea de cobertura ndo é muito elevada, e ndo havera problemas de cobertura se os equipamentos forem instalados

na mesma localiza¢cdo dos operadores, ou seja, na entrada sul ou no Porto de Paranagua.

O numero de radios a instalar depende do nimero de canais que devem ser permanentes. Normalmente sdo trés: Canal

Rebocadores, Canal dos Praticos e Canal 16. Adicionalmente, sera colocado um radio para deixa-lo em standby.

Recomenda-se a instalagdo de equipamentos de mercas de primeira linha como COBHAM SAILOR, Furuno, JRC. No caso

de consoles integrados, recomenda-se equipamento similar ao ELMAN RTV-1159.

ARAAAAAAARAAAA AL LR BBk A - .y

Figura 27. EIman RTV-1159

O RTV-1159 oferece recursos de comunicagdo de dados DSC, Dual Watch (receptor de vigilancia) e VHF.

e 0O equipamento foi projetado para ser alojado em um rack padrdo de 19” (2 unidades de rack de altura).
e Pode ser alimentado em CA e CC, além de permitir a conexdo e carregamento de uma bateria de 12 V.
e O controle remoto pode ser realizado via conectividade RS-232, RS-422 e IP.

e O dispositivo esta equipado com a funcionalidade de autodiagndstico BITE (equipamento de teste integrado).
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A localizagdo das antenas deve estar acima ou abaixo do RADAR, e separadas verticalmente (ndo podem estar no mesmo

plano), com excec¢do para as antenas de Chamada Seletiva Digital (DSC, sigla em inglés).
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Figura 28. Radio SAILOR VHF7222
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Figura 28. Distdncia da posi¢do das antenas a Antonina 20nm, cobertura minima de um rddio VHF € de 30nm

3.6. EQUIPAMENTOS RADIO FINDER
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Outro equipamento comum nos portos é o equipamento de radiogonidmetro ou Radio Finder que permite saber o atraso

de um navio que transmite em canais VHF, e sdo relevantes para saber quem ocupa o canal.

Recomenda-se o equipamento RT-500-M que opera entre 118 e 470 MHz, incluindo COSPAS-SARSAT (CP-SS) e todas as
outras frequéncias de socorro internacionais V-UHF. A funcionalidade MOB para seguranca da tripulacdo é um recurso
padrdo. As fungBes de varredura permitem a criagdo de uma lista de varredura, rastreio de todos os 19 canais CP-SS ou
escaneamento de varias frequéncias SAR sequencialmente (CP-SS...121.5...243.0). Além disso, decodifica os dados CP-SS
de um sinalizador de emergéncia e, assim, exibe o ID do sinalizador, sua localizacdo de latitude e longitude, bem como a

direcdo e a distancia até a baliza.

O RT-500-M calcula o rumo de um sinal de radio de entrada com uma precisdo de 5° RMS. As interfaces padrao serial,
NMEA e Ethernet permitem a integracdo com sistemas VTS, compartilhando dados de localizagdo e diregdo DF em tempo
real. A instalagdo do sistema de antenas compacta e leve (AU) ndo requer cabos RF. Uma distancia de 100 m entre a AU

e a unidade de controle de tela (DCU) ndo representa um problema.

Figura 30. RT-500-M

Recomenda-se a instalagdo na entrada sul, onde estdo localizados os dois equipamentos RADAR.
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3.7. SOFTWARE DE CONTROLE DE TRAFEGO MARITIMO

Figura 31. Exemplo de centro de controle VTS

O responsavel pela gestdo de toda a informacdo proveniente dos equipamentos mencionados anteriormente é o
Software VTS. Em relagdo a este produto, destacam-se diversos fabricantes como Wartsila, Kongsberg, AIRBUS, entre

outros.

Recomenda-se, neste projeto, que haja dois postos, sendo um de operador e outro de supervisor. Cada operador deve
contar com pelo menos trés telas de 32” e uma de 55", para gerenciar toda a informagdo proveniente dos sensores,

inclusive o CCTV.

Os servidores devem ser redundantes e instalados no centro de operagdes principais.

Figura 32. Exemplos de distribui¢Go de postos VTS

Um software de controle de trafego adequado deve contar com os seguintes recursos:
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3.7.1. Visao geral da interface do sistema

Ainterface grafica do usuario do sistema VTS deve incluir as seguintes fung¢des basicas:

e O operador VTS deve ser capaz de personalizar os botdes nas barras de ferramentas:
o Operacdes cartograficas;
o Editor cartogréfico;
o Informagdo do alvo;
o Rastreamento do alvo;
o Previsdo/Simulagdo de alvos;
o Entrada de dados;
o Operagdes do banco de dados;
o Controle de cameras de CCTV;
e Mdltiplas janelas cartograficas devem ser exibidas nos monitores do operador para permitir a selecdo do
tamanho, posicdo e area exibida para cada uma. As tabelas de informacgdo conterdo os seguintes dados:
o Tabela de alvos rastreados;
o Tabela de alvos tipo boia;
o Tabela de alvos fixos;
o Tabela de alarmes de navegacdo;
o Tabela de alarmes de hardware;
o Tabela de Auxilios a Navegacdo;
o Tabela de alvos AlS;
o Tabela de pesquisa de alvos;
e Os painéis de dados devem exibir as seguintes informagdes de navegacdo:
o Painel de dados da posi¢do do cursor em latitude e longitude;
o Painel de dados do alvo de referéncia;
o Painel de dados de rastreamento;
o Painel de dados CPA/TCPA.
e Um painel de diagndstico do sistema para diagndstico online dos principais componentes do sistema e dos

sensores conectados.

3.7.2. Janela Cartografica

Cada operador podera criar até oito janelas cartograficas independentes. Cada janela cartografica apresentara, pelo

menos, as seguintes funcdes:
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e (Cartas de navegacdo;

e  Graficos do sistema;

e Alvos rastreados;

e Sobreposicdo de video de radar;

e O operador poderd salvar, fechar, renomear, ampliar qualquer janela cartogrdfica ou mové-la para um

determinado local da drea de trabalho.

3.7.3. Cartas de Navegacao
O sistema deve ser compativel com os seguintes formatos de carta eletrénica:
e Cartas eletronicas S-57 (apresentagdo padrdo IHO S-52)
A carta eletronica incluira os seguintes objetos:

e Litoral;

e Objetos costeiros;

e Curvas de profundidade;
e Profundidade;

e Boias;

e Fardis;

e Dispositivos de alerta;

e Areas de precaucdo;

e Areas de ancoragem;

e Esquemas de separagdo de trafego, etc.

3.7.4. Apresentacdo dos dados do alvo

O sistema monitorara continuamente todos os vetores de posi¢cdo dos alvos rastreados e exibird esses dados na carta

eletrénica. O operador contard com as seguintes opgdes disponiveis para visualizar o alvo:

e Simbolo do alvo selecionado (dot\scalable\bitmap);

e Simbolo do alvo especial para alvos rastreados por AlS, radar ou dados AlS+radar;

e Dados de texto do alvo (ID, diregdo, velocidade, curso, frequéncia de envio de relatério AlS) com posi¢cdo
ajustavel em relagdo ao simbolo do alvo;

e Vector do alvo com longitude ajustdvel;

e Histérico do alvo com selegdo de duragdo, tipo de linha de histérico a ser plotada e marcas temporais

(timestamps);
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e Exibicdo grafica de dados AlS (curso, dimensdes da embarcacdo, posicdo da antena GNSS, ROT (rate of turn));
e Silhueta do barco de acordo com as dimensdes reais (se disponiveis);

e Possibilidade de atribuir diferentes simbolos de alvo a determinada classe de navios.

3.7.5. Apresentacao do video de Radar nas cartas nauticas

O sistema disponibilizara ao operador uma imagem de video de diversos radares nas cartas eletronicas. O operador

podera escolher as seguintes op¢des para exibir a referida imagem:

Possibilidade de selecionar exibigdo de video de radar transparente com nivel de densidade selecionavel (25% -

100%)

e Exibicdo de brilho de video de radar com desvanecimento de cores. Longitude de pds-brilho ajustado (de 0 a 400
varreduras ou ilimitado)

e Destaque de alvos persistentes para melhorar a visibilidade de ecos a partir dos alvos pequenos

e Apresentacdo de video de varios radares exibidos no modo de sobreposi¢cdo ou mosaico

e Supressdo de eco de radar costeiro (mascarar a zona de video)

e Possibilidade de alterar as cores da exibi¢do de video do radar padrdo

3.7.6. Tabelas de Informacao

As tabelas de informagdes mostrardo os dados em branco do sistema. Todas as tabelas serdo ajustadas de acordo com
o tamanho, quantidade e largura das colunas. O operador podera escolher a coluna para classificar os dados na ordem

que preferir. As tabelas podem ser alteradas para o modo “Always on Top” (sempre no topo) e impressas.
Tabela de Alvos

A tabela de alvos contera os dados dos alvos adquiridos pelo sistema (manualmente pelo operador, ou

automaticamente). O operador podera localizar um alvo em uma tabela usando um painel de pesquisa especial.

Tabela de Alvos AIS

A tabela de alvos AlS contera todos os alvos AlS na area de cobertura do sistema (incluindo aeronaves SAR),
mesmo que ndo tenham sido adquiridos. O operador podera localizar um alvo usando o painel de pesquisa

especial.
Tabela de Alvos Tipo Boia

A tabela Alvos Tipo Boia contém informacdes sobre boias rastreadas por radar com distancia de deriva da

localizagdo inicial.
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Tabela de Alvos Fixos

A tabela Alvos Fixos contém informacgdes sobre alvos fixos detectados pelo radar. Esses dados podem ser usados

para procedimentos de calibragdo do radar.

Tabela de Auxilios a Navegacao

A tabela Auxilios a Navegacdo contém informacgGes sobre Auxilios a Navegacdo equipados com AIS na area de

cobertura.

Tabelas de Alarmes de Navegacdo

A tabela Alarmes de Navegacdo armazenara uma lista de todos os alarmes de navegacgdo gerados pelo sistema

com base nas configuragSes anteriores feitas pelo usuario.

Tabela de Alarmes de Hardware

A tabela Alarmes de Hardware armazenara uma lista de alarmes de sensores.

Tabela de Busca de Alvos

O operador podera determinar um ou mais critérios para buscar por um alvo. Os alvos que atendem a esses

critérios serdo adicionados a essa tabela. O operador podera ativar o modo de Realce Continuo para esses alvos.

3.7.7. Operacgoes Cartograficas Basicas

As seguintes operagGes cartograficas serdo executadas em uma Janela Cartografica:

Um conjunto de cartas autorizadas sera exibido em cada janela cartogréfica separadamente (upload/download

via ferramentas do operador)

e Um conjunto de camadas de grafico definido pelo usuario cabera em cada janela cartografica separadamente

e Adaptacdo uniforme de escalas, offset arbitrario e alinhamento de cartas eletronicas (60 escalas selecionaveis
de 1:1000 a 1:1000000000)

e Rotacdo de exibicdo da carta

e Desfazer, por etapas, modificagdes anteriores nas escalas, descentralizagdo, etc.

e Zoom rapido de qualquer area selecionada

e Zoom instantaneo com a capacidade de ajustar a taxa de ampliagdo e o tamanho da area de ampliagdo

e Zoom constante de uma determinada area ou embarcagdo (com fungdo “follow”) em uma janela ajustavel

separada

e Janela de Visdo Geral para navegacdo rapida dentro da area de responsabilidade
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e O operador podera escolher entre quatro paletas diferentes (Dia, Crepusculo, Anoitecer e Noite), dependendo
das condig¢des de iluminagdo do recinto. Essas paletas incluirdo as cores dos objetos nas Janelas Cartogréficas,
alvos, video de radar, textos nas tabelas e fundo

e O sistema permitird ao operador escolher um numero ilimitado de pontos de referéncia predefinidos ou
selecionar qualquer posigcdo geografica como ponto de referéncia usando a ferramenta correspondente. Todos
os alvos no sistema serdo referenciados com marcagao e distancia para um ponto de referéncia definido

e Visualizagdo da grade de coordenadas

e Visualizagdo de anéis de distancia centrados em um ponto de referéncia definido pelo operador

e Electronic Range and Bearing Line (ERBL). O operador podera escolher os diferentes modos ERBL: ferramentas
auxiliares flutuantes e fixas, diferentes unidades de medicdo, unidades de medicdo de escala variavel (a unidade
depende da distancia de medigdo). Electronic Range and Bearing Line (ERBL). O operador podera escolher os
diferentes modos ERBL: ferramentas auxiliares flutuantes e fixas, diferentes unidades de medicdo, unidades de
medic¢do de escala variavel (a unidade depende da distancia de medic¢do)

e Visualizag¢do de informacgdo sobre qualquer objeto cartografico

e Impressdo de qualquer Janela Cartografica ou tabela informativa

e Selec3o de diferentes unidades de medida (metros, cabos, Km, pés, jardas, nds, Km/h, m/seg., etc.)

e Sele¢do de diferentes formatos de data/hora

3.7.8. Operacdes Sobre Alvos

Modos de Rastreamento de Alvos:

O sistema terd quatro modos de rastreamento de alvos: livre, em curso, ancorado e amarrado.

e Modo Livre: modo de rastreamento padrdo atribuido a todos os alvos adquiridos pelo sistema

e Modo Ancorado: modo atribuido a um alvo ancorado, no qual o sistema monitora a posi¢do do alvo e a area
de ancoragem, gerando alarmes caso a embarcacdo esteja arrastando. Este modo serd atribuido
manualmente pelo operador ou automaticamente pelo AlS.

e Modo Amarrado: modo atribuido a um alvo amarrado, que permitira ao operador planejar as operacgdes de
amarracdo. O alvo sera ancorado em bergos pré-determinados. Este modo sera atribuido manualmente pelo
operador ou automaticamente a partir do status AIS (neste caso o sistema escolhera o ber¢go mais préximo
da posigcdo do alvo)

e Modo Em Curso: modo atribuido ao alvo em movimento em um curso pré-determinado.

Os cursos serdo criados no sistema dentro dos seguintes parametros:

e O alvo sera atribuido a um curso manualmente (pelo operador) ou automaticamente (fungdo Auto Track).
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O sistema incluira as seguintes fungdes para os alvos na pista:

e (Cdlculo XTE e DTE para todos alvos em curso e geragdo de alarmes se XTE ou DTE estiverem fora dos limites
predefinidos

e Monitoramento do curso e velocidade do alvo e geracgdo de alarmes caso os parametros estabelecidos ndo
sejam atendidos

e Visualiza¢do do cronograma ETA dos alvos para todos os pontos de referéncia do curso

e Visualizagdo do cronograma ETA do ponto de referéncia do curso para todos os alvos em movimento

3.7.9. Administracdo de Dados AIS

Serdo utilizadas as seguintes fungdes:

e Visualizagdo dos alvos AlS Classe A e Classe B
e Auto identificagdo do alvo com dados AIS
e Integracdo de dados de alvo AIS e radar com possibilidade de escolha da fonte a utilizar para rastreamento
(AIS, radar ou AlS+radar)
e Visualizagdo de informagGes estaticas da embarcagdo recebidas da fonte AlS
e Consultas, recepgdo, processamento e exibicdo manual de dados estaticos estendidos AIS enviados usando
Mensagens Binarias:
o Numero de pessoas a bordo;
o Informagdo sobre cargas perigosas;
o Calado aéreo.
e Auto identificagdo de dados AIS com registro no banco de dados VTS
e Envio/Recepcdo de mensagens de seguranca e mensagens de texto AlS
e Mudanga automatica do modo de rastreamento de alvo (livre, ancorado, amarrado) com base nas
informacdes AlS
e Alteragdo automatica do status de carga perigosa a partir dos dados AlS
e Exibicdo de aeronaves de busca e salvamento com simbolos especiais

e Exibicdo de objetos de auxilio a navegagdo com simbolos especiais

3.7.10. Moddulo de Suporte Ativo a Decisao

O Sistema VTS deve possuir um médulo de Suporte Ativo a Decisdo.

O moddulo de decisdo deve melhorar o estado de alerta do operador sobre a situagdo na area de responsabilidade,
minimizando o nuimero de falsos alertas e o efeito do fator humano durante a tomada de decisdo em uma situagao

anterior ao alarme. O sistema deve ser baseado em métodos de machine learning.
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O mddulo ativo de apoio a decisdo serd integrado ao software VTS.

O maddulo de suporte a ativos de decisdo deve fornecer aos operadores:

e Previsdo da rota (trajeto futuro) das embarcagGes com base nas informacgGes estatisticas compiladas pelo VTS
sobre o trafego e nos modelos hidrodinamicos das embarcagbes. O tempo de previsdo de rastreamento futuro
da embarcagdo deve estar disponivel para ser configurado em até 30 minutos.

e (Calculo dos dominios de seguranca individuais para cada embarcacdo com base no modelo hidrodinamico,
dimensdes e velocidade da embarcagdo e sua exibicdo na janela de carta nautica eletronica. Capacidade de
configurar coeficientes para o calculo de dominios em diferentes areas geograficas.

e Calculo dos seguintes alarmes com base no trajeto futuro previsto de cada embarcagdo, dominios de seguranca
calculados individualmente em torno de cada embarca¢do, dados de cartas nduticas e outras fontes de
informacao:

o Colisdo de navios;
o Encalhes;
o Aproximagdo de uma zona de guarda.

e Planejamento de manobras para evitar colisdes com base nas regras COLREG pré-programadas e na previsao do
curso futuro da embarcag3o:

o A manobra sugerida para evitar colisGes das embarca¢des deve ser apresentada na janela de carta
ndutica
o Deve estar disponivel para receber informag¢des aprimoradas sobre a manobra sugerida
e Lista, passo a passo, de rotas e mudangas de velocidade sugeridas para a embarcagdo;
e As prioridades e regras do COLREG aplicadas a situagao de colisdo
o O operador deve poder solicitar outra manobra para a embarcacgéo;
o O operador deve ser capaz de aceitar a manobra sugerida e monitorar continuamente como a
embarcacdo realiza a manobra.
e Deve estar disponivel para desativar a funcionalidade de suporte ativo a decisdo para areas geograficas

especificas.

3.7.11. Alarmes do Sistema

Alarmes de Navegacdo

e Todos os alarmes ativos aparecerdo na tabela de alarmes de navegagdo e terdo um som perceptivel.
e Os alvos com alarme serdo indicados na Janela da Carta e na tabela de alvos com uma cor especial.
e O operador deve tomar conhecimento de cada alarme para desligar o som de alerta.

e Critérios, som e prioridade podem ser alterados para cada tipo de alarme.
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e Havera quatro niveis de alarmes.

e 0O som do alarme sera selecionado entre 3 sons predefinidos. Também sera possivel agregar arquivos de som
adicionais no formato padrao .wav.

e As configuragdes de alarme individuais podem ser adicionadas a qualquer alvo ou grupo de alvos.

e Para evitar alarmes desnecessarios, como os relacionados aos rebocadores portuarios, embarcagdes de praticos

e outras embarcacdes de servi¢o, o operador pode atribuir a esses tipos de alvos o status “Navio de servigo”.

A seguinte relacdo de alarmes deve estar disponivel no sistema:

Alarmes Padr3o:

e CPA/TCPA perigoso (envolvendo dois alvos);
e Violagdo de dominio de seguranga, perigo (no modo livre);
e Perda de sensor;

e Alvo adquirido;

e Alvo perdido;

e  MMSI duplicado;

e Alvo em perigo de colisdo com boia;

e Alvo adquirido ndo identificado;

e Proximidade entre alvos;

e Alarmes para alvos na rota atribuida

e Fora do eixo davia;

e Fora darota, distancia perigosa;

e Risco de colisdo, encontro em rota;

e Risco de colisdo, encontro em ponto de queda;
e Risco de colisdo, alcance em rota;

e Encalhe emrota;

e Trajetéria fora de rota;

e Violagdo do limite de velocidade no percurso;
e Saindo ou entrando em rota;

e Aproximando-se do ponto de queda;

e Encontro em um setor de ndo cruzamento;

e Alcance em um setor de ndo cruzamento.

Alarmes para alvos atracados:

e Arraste da ancora;
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e Violacdo da area de ancoragem;

e Alarmes para alvos amarrados.

e Navio liberando bergo;

e Alarmes para alvos AlS;

e Baixa precisdo de posicdo;

e Alteragdo no estado de navegacgao;

e Mudanga no modo de tracking;

e Recepc¢do de mensagem AIS (mensagem de seguranca);

e Recepc¢do de mensagem AlS (mensagem binaria).

Alarmes para boias, AtoN e alvos fixos:

e Boia fora de posigdo;

e Boia perdida;

e Alvo fixo, deriva perigosa;

e Alvo fixo fora de posicdo;

e AtoN fora de posicdo;

e Baixa precisdo de posi¢do da boia;
e Alarmes da Zona de Trafego:

e Entrando da zona;

e Saindo da zona;

e Limite de velocidade;

e Alvo reduzindo a velocidade;

e Alvo aumentando a velocidade;

e Ancoragem suspeita;

e Rumo restrito;

e Violagdo do horario de transito;

e O numero de alvos em uma determinada zona foi excedido;

e Mudanga de rumo repentina.

Alarmes da Zona de Guarda:

e Alvo se aproximando do limite de uma zona de vigilancia por fora;

e Alvo se aproximando do limite de uma zona de vigilancia por dentro;
e Entrando na zona de vigilancia;

e Saindo da zona de vigilancia;

e Permanéncia na zona de vigilancia;
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e Alvo cruzando uma linha de envio de relatérios;;
e Proximidade;

s Dados AIS dindmicos perdidos;

e Transponder AlS desligado;

e Dados AIS dindmicos instaveis.

4. SERVICOS DE AUXILIO A NAVEGACAO

Sem que haja prejuizo de outros possiveis “servigos aliados” que venham a ser desenvolvidos e sistemas de informagao
ambiental e ocednica-meteorologica existentes (por exemplo, boias ODAS a entrada do canal), cuja integragdo seria
desejavel e tendo em conta o indicado na NORMAN -26, Anexo D sobre sensores ambientais na medida em que sejam de
interesse para navegacdo e informagdes AlS-AtoN, este documento avaliara inicialmente os sistemas minimos a serem
considerados para auxiliar os servicos VTS. Também sera avaliada a possivel melhoria da sinalizagdo maritima

convencional existente.

Além dos “servigos aliados” mencionados anteriormente, a seguranga da navegag¢ao proporcionada por um servigo VTS
pode ser melhorada dinamicamente na area nautica com o conhecimento do UKC, permitindo que navios de maior calado

entrem no porto em condigdes seguras, 0 que geraria uma operagao portuaria mais eficiente.

4.1. AUXILIOS A NAVEGACAO E SISTEMAS DE POSICIONAMENTO

4.1.1. Balizamento do Canal

Em frente ao par de boias 1-2 esta o ponto de embarque dos praticos. Propde-se a instalagdo de uma boia de marca
d'agua navegavel neste ponto, para atuar como ponto de espera de pratico. Seu alcance nominal deve ser de 7 metros,

embora por ser uma boia e haver limita¢des de consumo, possa ser reduzido para 5 metros.

Esta boia deve ser instrumentada com sensores de corrente, vento e ondas, bem como temperatura do ar e da agua,
pressdo atmosférica, além de outros sensores classicos para avaliagdo da gualidade da agua (oxigénio dissolvido,

salinidade, turbidez, etc.; ver CONAMA-357).

Essas informaces, em tempo real, seriam transmitidas ao Centro de Servigos VTS para sua integracdo e difusdo através,
entre outros meios possiveis, da mensagem #8 AIS (NORMAN-26, Anexo D). A partir disso, a Central VTS ou no ponto que
a cobertura indicar como otima (com rede elétrica e acesso a Internet) deve contar com uma estagao base AIS (AIS-SBS)
com capacidade para transmitir esse tipo de mensagem binaria. Embora as mensagens binarias ndo tenham um padrao
estabelecido, para facilitar sua recepgdo pelos navegadores, seria utilizado o protocolo desenvolvido pela Organizagao

Meteoroldgica Mundial.
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N3do é recomendada instalagcdo do racon no ponto de espera de pratico, sendo mais apropriado equipa-lo com um

dispositivo AIS-AtoN real, para monitoramento da luz e sua posi¢do.

Entendendo que haverd razdes para estabelecer os ritmos das boias do canal da Galheta e embora uma certa sequéncia
de ritmos possa ser observada dependendo do avancgo pelo canal, considera-se mais de acordo com as recomendacdes
da IALA estabelecer uma sequéncia de ritmos de sinalizadores isolados (Lp) um grupo de sinalizadores Lp (4), deixando
os ritmos rapidos para marcas pontuais ou quando ndo for possivel manter essa sequéncia, sendo altamente

recomendavel estabelecer sincronizagdo entre as boias que sinalizam “portas”.

A separagdo dos pares de boias deve ser tal que com o alcance da luz os proximos dois pares possam ser vistos (caso um
deles esteja apagado) e durante o dia seja suficiente ver o proximo. Isso implica que a geometria, a marca diurna da boia,
tenha o dimensionamento que permita essa condicdo. No momento da elaboragdo deste documento ndo existe
informacdo disponivel sobre o tipo e geometria das boias, de forma que ndo se pode avaliar o cumprimento destas

normas de boas praticas no balizamento.

Este aspecto é mais relevante em espagos como entre os pares de boias 7-8 e 10-11, embora a existéncia do farol de

Ponta Galheta, equipado com racon, e a profundidade da area, possam permitir uma navegagao segura neste trecho.

Entre os pares 21-22 e 23-24 hd uma mudanga no alinhamento do canal. A drea tem profundidade suficiente e é livre de
obstaculos, além de contar com a baliza da ilha das Cobras, na qual se sugere a instalacdo de um racon, para facilitar a

identificagdo de atrasos na mudanga de alinhamento e evitar a saida do canal.

Devido ao layout do canal, ndo parece ser necessario instalar linhas de posi¢cdo, o que, por outro lado, seria dificil de
estabelecer. No entanto, seria apropriado gerar “pontos virtuais” AIS na area da mudanca de alinhamento, para que o

navegador possa segui-los como um “caminho”.

Com o par de boias 27-28 chega-se ao Porto de Paranagua, mas primeiro é preciso atravessar uma area “suja” no
cruzamento com o Canal da Cotinga. O canal principal segue em dire¢do a Antonina pelas boias 28A-29 e 30-31, enquanto
uma série de boias cardeais sinalizam o acesso ao Canal da Cotinga. Esta drea possui um numero significativo de boias
laterais e cardeais de diferentes setores, mas a proliferacdo de flashes brancos pode causar confusdo na navegacgao.
Sugere-se a instalacdo de AIS-AtoN reais nessas boias, jd que em caso de deslocamento podem induzir o navegador ao

erro.

Passada a area descrita acima, o canal segue paralelo ao terminal TECON, sendo limitado ao norte pelo sinal 33, marca
lateral de estibordo. A utilizagdo de luzes fixas ndo é recomendada pela IALA, pelo que se propde a alteragdo dos sinais
fixos amarelos dos terminais TGPA e Pier de Inflamaveis para marcagGes laterais de bombordo, sincronizadas em cada

terminal.
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O canal continua com ligeira mudanca de alinhamento ao norte (Antonina) no baixo de Paranagud, com calados mais
rasos da ordem de 9-10m. para o terminal da Ponta do Félix, onde voltam a existir luzes fixas que devem ser substituidas

por balizas de bombordo.

A montante, embora existam algumas instalacdes portudrias, algumas de determinada entidade, ndo existe um canal
definido como tal, apenas algumas boias cegas, equipadas com um refletor passivo de radar, marcam alguns baixios
perigosos. O calado nesta area é da ordem de 2-3m, com uma area rasa em frente as ruinas de Antonina. Com este tipo
de sinalizacdo entende-se que a navegacdo so é possivel durante o dia. A definigdo de pontos AlS virtuais a montante da

Ponta da Pita seria Util para rastrear eletronicamente o acesso a parte norte de Antonina.

Como complemento ao balizamento existente, é proposta a instalagdo AlS-AtoN real nas boias mais criticas do canal, por
exemplo: Acesso-Paranagua: boias 1, 2, 9, 10, 11, 12, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 28A, 29, 30, 31, 33. Entre Paranagua
e Antonina: boias 1, 2, 3, 6, 7A, 8A, 9A, 11A, 15, 16 e 19.

Sobre as boias ndo se recomenda marca-las com AlS-AtoN sintético, pois pode haver disparidade na posigdo real e aquela

transmitida (fixa) da estagdo base AlS.

No projeto final deve-se levar em consideragdo a capacidade do sistema de alimentagdo ou sua modificagdo, se possivel,

para adaptd-lo ao novo consumo dessas boias.

4.1.2. Sistemas de Posicionamento

Com a orientagdo para a imagem do trafego real no canal e sua aproximacdo, é imprescindivel contar com um

posicionamento preciso.

A imagem de radar fornece uma posi¢do cuja precisdo as vezes ndo é suficiente para navegagdo em canais como este.
Por outro lado, o sinal AIS gerado no navio inclui a posi¢cdo da embarcagdo, mais precisamente da antena GPS instalada
no navio (a fonte de posicdo GPS que é injetada no AIS do navio deve ser claramente identificada e deve ser a mesma

que no ECDIS).

Deve-se levar em consideragao que o sinal AIS ndo conta com marca temporal, portanto, o sistema de recepg¢ao de sinal
(Centro de Servigos VTS, por exemplo) deve se encarregar de datar cada frame de informag&o, pois um posicionamento

preciso com falhas de tempo ndo seria util.

O sinal GPS que é injetado no sistema AIS pode receber um sinal GPS padrdo ou um sinal diferencial GPS (DGPS) de
precisdo. Neste caso, o posicionamento preciso ajuda significativamente na gestdo do trafego maritimo, pelo que é
desejavel contar com este servigo na drea e esperar que 0s navios tenham receptores automaticos que acionem o sinal

diferencial quando entram nas areas de cobertura.
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As coberturas costeiras do sinal DGPS sdo geradas a partir de estagGes costeiras (geralmente antigas balizas de radio) que
transmitem corre¢Ges de cédigo no formato RTCM que o usuario aplica ao seu receptor para obter uma posi¢do precisa.
Este sinal é transmitido na banda de 300 KHz, dedicada internacionalmente a este servigo. A precisdo deste servico é da
ordem de 3m (o), com uma diluicdo da precisdo da ordem de 2ppm segundo a distancia a estacdo de referéncia. A
Diretoria de Hidrografia e Navegacdo do Brasil mantém uma rede de estagGes costeiras para transmitir essas corre¢Ges

(ERDGPS), com a zona de estudo (Paranagua) entre as estagGes Santa Marta e Moela.

A DHN também conta com um servico pela Internet para fornecer corre¢des RTK de alta precisdo (corre¢Ges de cédigo e

fase) no formato NTRIP, rede RBMC-IP. O usuario deve ter o algoritmo de decodificagdo correspondente.

Levando em consideragdo a padronizagdo, como sistema de comunicagao, que representa a tecnologia AlS, propde-se
que as estagdes base AIS (AIS-SBS) tenham receptores de corre¢do de codigo ou internet RTK em tempo real e sejam

transmitidas através da mensagem #17.

Caso o servigo da DHN para corregGes diferenciais ndo esteja disponivel, deve ser instalada uma estagdo de referéncia

para gerar e transmitir as corre¢des por AlS, como meio de transmissdo mais adequado.

4.2, SUBSISTEMA AIS

Conforme indicado anteriormente, o sistema AlS fornece um poderoso sistema de comunicagdo entre estagOes terrestres
e navios, visto que é um elemento padrdo e que se pode considerar que quase todos os navios tém a bordo, seja por
mandato da IMO ou pela informagdo e seguranga que ele fornece. Apesar disso, deve-se levar em conta que o sinal AlS
ndo é muito robusto e pode sofrer interferéncias, alteracdes ou suplantagdes com meios pouco sofisticados. Portanto,
para uma determinada imagem do trafego, é necessaria a coexisténcia da imagem de radar e da imagem AIS. Embora
ndo estejam mencionados em profundidade neste trecho do relatério, os servicos VTS e o ambiente E-Navigation sdo

elementos suscetiveis a ciberataques, ponto que deve ser considerado sob uma perspectiva transversal no projeto.

Deve haver duas estagdes base AlS, interligadas, que fornegcam informagGes ao Centro VTS ou aos pontos considerados
relevantes (informacdes via Internet), uma para cobrir a parte do canal Paranagua-Antonina e outra para cobrir a drea a
partir fundeadouros em frente ao canal de acesso até Paranagud. Essas estagOes devem ser capazes de transmitir

mensagens padronizadas IALA, bem como estar preparadas para futuros servicos VDES.

Além de coletar a imagem do trafego maritimo, as posi¢Ges reais das boias principais no canal e o status de sua luz
(dotadas de AIS-AtoN real), elas seriam usadas para transmitir informag&es meteoroldgicas na mensagem #8 e corregées

diferenciais para precisdo de posicionamento com a mensagem #17.

A mensagem #14 é usada para transmitir informagdes de texto e pode ser muito Util para aplicagdes de seguranga, como

por exemplo, lancar uma mensagem quando uma embarcacdo se aproxima de um determinado ponto a uma velocidade
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inadequada ou se aproxima de uma darea ou ponto especifico. O recurso também pode ser utilizado para transmitir
alarmes de sinalizagdo, independentemente dos mecanismos formais aplicados no Brasil, de forma mais imediata e eficaz,

destinados aos navios da area.

Entre outras aplicagcbes de gestdo, o subsistema AIS pode ser utilizado para estimar a pegada de CO2, conhecendo a

velocidade e o tipo de embarcagdo, estimando o combustivel consumido.

4.3. DADOS AMBIENTAIS EM TEMPO REAL

Serdo consideradas, como anteriormente mencionado, a informagdo ambiental relevante para a gestdo da navegagdo em
tempo real, sem prejuizo de que os dados possam (e devam) ser armazenados para estudos estatisticos que melhorem o
conhecimento do clima maritimo na drea ou sua aplicagdo a outros empreendimentos, como modelos hidrodinamicos do

ambiente fisico e manobras de navios habituais na zona.

Se possivel, procurar-se-a a integracado dos sistemas de informagdo ambiental em tempo real existentes, que, pelo menos,
como sistema de backup poderad ser util. Dentro desta se¢do serdo considerados os dados meteoroldgicos, nivel do mar,

ondas (somente no novo ponto de espera de pratico), correntes e qualidade da agua.

Os pontos de medicdo serdo apresentados como proposta inicial, desde que com melhor conhecimento das estatisticas
dos dados (pendentes de recebimento da DHN) e das reais possibilidades de instalagdo com base nas infraestruturas
disponiveis ou possiveis nos locais. Nesta versdo inicial, considera-se apenas trés pontos de medi¢do, além do novo ponto
de espera de pratico, que podem caracterizar suficientemente as condigdes climdticas maritimas na area de interesse e

fornecer informagdes suficientes aos servigos VTS.

As localizagdes serdo:

e No novo ponto de espera de pratico (clima, correntes, ondas, qualidade da agua)

e Na area de acesso ao canal na Barra de Paranagud, na llha da Galheta e/ou Farol Ponta Galheta (clima,
correntes, nivel do mar, qualidade da agua).

e Em Paranagud, zona do TECON (clima, correntes, nivel do mar, qualidade da agua).

e Em Antonina zona Ponta do Félix (clima, correntes, nivel do mar, qualidade da agua).

4.4. METEOROLOGIA

Serdo medidos vento (direcdo e intensidade), temperatura do ar e pressdo atmosférica.
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A localizagdo deve ser escolhida cautelosamente para que a orografia do local ndo altere a caracterizagdo do vento, pelo
que serao feitos esforgos para localizar os sensores em boias no canal, a uma altura de cerca de 2-3m acima de qualquer

obstaculo.

A transmissdo de dados sera feita por radio para uma estagdo receptora ou Central VTS. A estacdo de recepgao de dados

meteoroldgicos se comunicara, melhor pela Internet, com a Central VTS.

4.5. ONDAS

Serd medido apenas na nova boia de chegara. Na prépria boia, o sinal da onda serd e serdo transmitidos periodicamente,
por exemplo, a cada 4 horas valores de altura significativa (Hs ), altura maxima (Hm ), periodo médio (T,) e periodo étimo
(Top, pico do espectro); afrequéncia de amostragem sera de, no minimo, 2 pontos por segundo e duragdo de 20 minutos.
Quando a altura significativa exceder um valor predeterminado, o sistema transmitira continuamente a onda ou os

valores caracteristicos a cada 30 minutos.

4.6. NIVEL DO MAR

O nivel do mar na drea de estudo é fundamentalmente condicionado pela maré, embora em certas ocasides a
contribuicdo do rio possa ser muito significativa nos dados do nivel do mar. Por esta razado, as previsGes de marés podem
nao ser aplicdveis em tempo real, exigindo nos servigos VTS o conhecimento, em cada momento, do valor do nivel do

mar para poder avaliar a janela de navegagao de acordo com os calados.

A medi¢do pode ser feita com sensores submersos, embora ndo possam ser apoiados no fundo, a menos que disponham
alguma estrutura que garanta sua posicao estavel e fixa. A melhor opgdo seria com sensores de radar ou laser, acima da

superficie do mar em uma estrutura fixa.

A medicdo do nivel do mar envolve a determinagao geodésica da posi¢do do sensor, referente a rede geodésica do Brasil.
Nas proximidades do sensor, deve ser estabelecido um “prego” com coordenadas geodésicas para verificar a precisdo

das medic¢Ges e avaliar possiveis movimentos do suporte.

Com base nas informacgdes disponiveis, a maré na area é do tipo semi-diurna irregular, com o nivel aumentando a medida
que o canal avancga. Assim, na barra as alturas sdo da ordem de 1,8m, no porto de Paranagud sdo da ordem de 2,4m e em

Antonina, Ponta do Félix de 2,8m.
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Figura 33. Amplitudes de maré por zonas do porto

4.7. CORRENTES

As fontes consultadas fornecem apenas informagdes sobre as correntes da barra até o Porto de Paranagud, em termos
de componente de corrente de maré, estando entre valores maximos da ordem de 1,4Knot no primeiro trecho do canal
na condi¢do de uma hora antes da maré alta. Os valores maximos estimados no porto sdo da ordem de 0,6 Knot e em

diregdo a Ilha das Cobras cerca de 0,9 Knot (ver publicagdo DHM de cartas de correntes de maré).

Nestas estimativas observa-se que a direcdo da corrente segue os fluxos das marés e na barra, nos intervalos de 5 e 4
horas antes da maré alta, observa-se certo componente W ou SW, que passa a orientar-se com o eixo do canal a partir

de duas horas antes da maré alta.

Em outras informagdes consultadas (embora a informagdo sobre a amostra estatistica ndo esteja disponivel) observa-se
gue na barra as correntes maximas sdo da ordem de 1,5Knot, enquanto no entorno das boias 17-18 sdo de 2Knot e para

as boias 30 -31 de pouco mais de dois nés, com alguns componentes fora do sentido da maré.
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Figura 34. Correntes por zonas do porto

Este ultimo aspecto deve ser analisado por meio da realizacdo de um estudo suficientemente representativo para poder

avaliar sua existéncia e relevancia.

A previsdo de corrente de maré ndo pode ser aplicada como informacgao em servigos VTS, sendo essencial o conhecimento
da corrente real que afeta a navegac¢do a todo momento. Para isso, propde-se a instalacdo de medidores de corrente

para obter perfis verticais nas boias proximas aos pontos de medi¢cdo mencionados anteriormente.

Embora nesta analise preliminar a presenga de correntes transversais ao eixo do canal ndo pareca significativa, caso sejam
detectadas e sejam relevantes para a seguranga do trafego maritimo, seria instalado um sistema de medigdo longitudinal

da corrente de forma que, se um determinado valor for atingido, o trafego possa ser limitado.

Nos terminais portuarios, os atraques sdo orientados na direcdo do rio, o que, como visto, pode gerar correntes
superficiais relevantes para a seguranca dos atraques, o nimero de pontos de amarragdo, a resisténcia dos cabos e a

seguranca da manobra de atracagdo, desatracacgdo e durante o periodo em que o navio estiver atracado.
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4.8. QUALIDADE DA AGUA

Serdo seguidas as indicagdes do CONAMA-357, embora inicialmente limitadas a parametros que possam ser relevantes
para a seguranca da navegagao, sem prejuizo de outros sistemas de medigao que possam ser acionados de forma pontual

em caso de incidente.

Dessa forma, propde-se a medicdo de: temperatura, condutividade, O2 dissolvido, pH, turbidez, CDOM (matéria
organica), hidrocarbonetos, que podem ser estendidos para dados de clorofila (A/B, vermelho/azul), ficocianina,

ficoeritrina e rodamina.

Assim como os demais parametros ambientais, os sensores serdo instalados em placas nas proximidades dos locais

mencionados anteriormente.

4.9. CALADO DINAMICO (UKC)

A NORMAM 33/DPC destaca a importancia de conhecer o espaco sob a quilha de forma dindmica para garantir a
passagem segura dos navios para que, em condi¢Ges seguras, o navio com maior calado possivel possa acessar em cada

circunstancia, levando em consideragao a hidrodinamica e evitando o "squat" na navegacao.

Figura 35. Conceito do cdlculo de Under Keel Clearance

Tudo isto é motivado pelo aumento da dimensdo dos navios, o aumento obrigatério da seguranga nas operagdes
portudrias, a necessidade de aumentar a eficiéncia das infraestruturas portudrias, a otimizagdo da dragagem de

manutencdo e a correspondente redugdo do impacto no ambiente.

Para o comissionamento desta metodologia, a NORMAM 33/DPC requer os seguintes processos de informagao:

e 0201 - Monitoramento de dados batimétricos
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e (0201 — Monitoramento de dados ambientais em nimero suficiente de pontos de medicdo
o Vento
o Nivel do mar
o Correntes (perfis verticais e longitudinais)
o Ondulagdo
e 0203 — Desenvolvimento de modelo para determinagao e previsdo de espaco sob a quilha (UKC) [Modelo de
calculo de referéncia desenvolvido pela PIANC]

e (0204 - Validacdo do modelo

Uma vez validado e colocado em operagdo o modelo, é imprescindivel um acompanhamento, retroalimentando o modelo

e fazendo os ajustes que um maior volume de informagdes do ambiente possa exigir.

Para o desenvolvimento do modelo e seu ajuste a situagdo real, serd essencial contar com um numero suficiente de
pontos de medigao em locais relevantes e um banco de dados histérico e continuo o mais extenso possivel, considerando
pelo menos um ano de dados e o compromisso continuar ajustando o modelo a medida que séries histdricas mais

extensas se tornarem disponiveis.

4.9.1. Outras Aplicacdes para uma Operacao Portudria Segura

CABGS

DEFENSAS

Figura 36. Exemplo de distribui¢éo de cabos e defesas para melhoria da seguranga

Os esforgos aos quais o navio é submetido quando atracado, ainda que vocacionados para as operagGes maritimas,
podem também ser considerados como uma ferramenta de seguranca maritima pelas consequéncias em caso de

incidente/acidente durante as manobras de atracagdo e desatracagao.

O tamanho das cordas, os pontos de amarracao e sua distribuicdo tém uma correlacdo bastante direta com as correntes.
Correntes de maré, ondas longas e devido a interagdo do vento localmente ou ao efeito do vento no trabalho morto dos

navios.

Conhecer as necessidades reais de cada momento, através de um modelo, pode melhorar a seguranca e eficiéncia das

infraestruturas. Poderia ser evitada a quebra de cordas, por exemplo, navios no canal de navegagdo interrompendo o
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trafego e outros problemas ambientais que poderiam surgir, tanto no mar quanto em terra, dependendo do tipo de

mercadoria.

4.10. SUMARIO EXECUTIVO AUXILIOS DE NAVEGACAO E DADOS AMBIENTAIS, BEM COMO
OUTRAS FUNCIONALIDADES PARA TRANSITO E OPERACAO PORTUARIA SEGURA

4.10.1. Propostas

e Instalar uma nova boia, de aguas navegaveis ou de desembarque, ancorada no ponto de embarque do pratico,
datada de AIS-AtoN e sensores oceanometeoroldgicos: vento, corrente, ondas, pressdo atmosférica,
temperatura do ar, temperatura da agua e qualidade da agua.

e Instalar duas estagdes base AIS (AIS-SBS) capazes de receber mensagens de trafego e dispositivos AlIS-AtoN e
transmitir a mensagem #8 dados oceanometeoroldgicos, #17 corre¢des diferenciais GPS (DGPS) e #14 mensagens
de texto de alarme.

e Instalar um racon na baliza ou no farol da Ilha das Cobras.

e Dotar de AIS-AtoN o seguinte conjunto de boias. Acesso-Paranagua: boias 1, 2, 9, 10, 11, 12, 19, 20, 21, 22, 23,
24,27, 28, 28A, 29, 30, 31, 33. Entre Paranagua e Antonina: boias 1, 2, 3, 6, 7A, 8A, 9A, 11A, 15, 16 e 19.

e Definir pontos de referéncia virtuais no eixo do Canal da Ponta da Pita ao norte de Antonina, nas zonas de
mudanga de lineagdo do canal e na zona de confluéncia com o Canal de Cotinga.

e Como proposta minima inicial, sdo sugeridas trés areas, além do novo ponto de espera de pratico, para localizar
os pontos de medi¢do de dados climaticos maritimos e de qualidade da agua:

o No novo ponto de espera de pratico (clima, correntes, ondas, qualidade da agua)

o Na area de acesso ao canal na Barra de Paranagua, na llha da Galheta e/ou farol Ponta Galheta (clima,
correntes, nivel do mar, qualidade da agua).

o Em Paranagud na zona do TECON (clima, correntes, nivel do mar, qualidade da agua).

o Em Antonina na zona Ponta do Félix (clima, correntes, nivel do mar, qualidade da agua).

e Para as instalagdes de medi¢do do nivel do mar, serd necessario realizar um levantamento geodésico do ponto
de medic¢do, apoiado por um “prego” préximo para controle.

e Avaliar a necessidade de correntes perpendiculares ao eixo do canal, porém, através de uma campanha de
medicdo para determinar sua existéncia e relevancia.

e Para melhorar a eficiéncia do transito pelo canal, desenvolver um modelo de calado dindmico que permita definir
o nivel de seguranca abaixo da quilha (UKC) em cada circunstancia tanto do navio quanto do ambiente, seguindo

a NORMAM 33/DPC.
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e Para melhorar a seguranca das operagdes de atracagdo-desatracacdo e permanéncia portuaria, é necessario
conhecer o efeito das correntes na resisténcia das linhas e na disposicao dos pontos de amarragdo do navio

através do desenvolvimento de um modelo.

No ambito dos dois tltimos pontos, deve ser desenhada uma campanha de recolha de dados oceanograficos que permita
desenvolver e validar o modelo de calado dindmico (NORMAM 33/DPC) a dois niveis, um de instalagbes permanentes
que fornegcam informacao ao servico VTS e outros vinculado ao modelo ou modelos que possam ser desenvolvidos para

melhorar a seguranca do trafego maritimo e a eficiéncia das operagGes portuarias.
4.10.2. Recomendacgdes

e Revisar a sequéncia de ritmos nas boias do canal

s  Modificar as luzes fixas em algumas instalagSes portuarias (TGPA, Pier de Inflamaveis e Ponta do Félix) por outra
taxa recomendada pela IALA.

e Avaliar se o alcance luminoso das boias é suficiente para ver de uma posi¢ao, pelo menos, os dois pares seguintes.
Em relagdo a marca diurna, avaliar se a geometria da torre oferece distancia de reconhecimento suficiente para
que de um par de boias possa ser identificado o proximo.

e Verificar a disponibilidade do sinal de corre¢do diferencial transmitido das estagdes de referéncia Santa Marta e

Moela, bem como avaliar a possibilidade de utilizagdo de corregées RTK via internet na area de interesse.

5. SOFTWARE CONTROL UNDER KEEL CLEARANCE

Figura 37. Conceito do cdlculo de Under Keel Clearance [2]

A NORMAM 33/DPC aponta a importancia de se conhecer o espago sob a quilha de forma dindmica para garantir a

passagem segura dos navios para que, em condigOes de seguranga, o navio possa acessar com o maior calado possivel

em cada circunstancia, levando em consideragdo hidrodinamica e evitando o "squat" na navegacdo.
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Tudo isto motivado pelo aumento das dimensdes das embarcagdes, pelo aumento forgado da seguranga nas operagdes
portudrias, pela necessidade de aumentar a eficiéncia das infraestruturas portuarias, pela otimizagdo das dragagens de

manutencdo e pela correspondente redugdo do impacto no meio ambiente.

Para a implementacdo desta metodologia, a NORMAM 33/DPC exige os seguintes processos de informac3o:

e 0201 — Monitoramento de dados batimétricos
e (0201 — Monitoramento de dados ambientais em ndimero suficiente de pontos de medi¢ao
o Vento
o Nivel do mar
o Correntes (perfis verticais e longitudinais)
o Ondulagdo
e 0203 - Desenvolvimento de um modelo para determinagdo e previsdo do espaco sob a quilha (UKC) [Modelo
de calculo de referéncia desenvolvido pela PIANC].

e (0204 - Validagdo do modelo

Uma vez validado e colocado em operagdo o modelo, é fundamental um acompanhamento, retroalimentando o modelo

e fazendo os ajustes que um maior volume de informagdes ambientais possa exigir.

Para o desenvolvimento do modelo e seu ajuste a situagdo real, sera fundamental ter um nimero suficiente de pontos
de medigdo em pontos relevantes e uma base de dados histérica e continua a mais extensa possivel, considerando pelo
menos um ano de dados e o compromisso de continuar ajustando o modelo a medida que séries histdricas mais extensas

forem sendo obtidas.

Por tudo o que foi exposto anteriormente, é aconselhavel dispor de um software que automatize o modelo e sua

manutenc¢do, bem como os sensores ao longo do canal, para isso sdo necessarios pelo menos o seguinte:

e Holdgrafo direcional capaz de medir o espectro de onda direcional.
e Doppler acustico para medir o perfil atual.

e Estacdo de ondas.

Todos os aspectos devem atender a norma NORMAN 33/DPC em um software acumulador de tais informacdes e com
APIs para integracdo com terceiros para que o software do sistema de trafego maritimo e o sistema de gerenciamento

de trafego portudrio possam acessa-lo.
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6. SISTEMAS DE GESTAO DE TRAFEGO PORTUARIO
6.1. SISTEMAS DE GESTAO DE RECURSOS PORTUARIOS

E o software responsavel por gerenciar todas as informagGes provenientes dos sistemas da Autoridade Portuaria

relacionadas a dados de escala, atraques e movimentacGes.

Recomenda-se dois postos nesse projeto: um para Operador e outro para Supervisor. Ambas as estagdes devem ter pelo

menos trés telas de 32" e uma tela de 55”.

O sistema gerenciara todas as informacdes provenientes dos sistemas da Autoridade Portuéria e tera integracdo com o
software de controle de trafego maritimo, com o software UKC e com o software de detecgdo de derramamento de

hidrocarbonetos.
Os servigos digitais devem ser redundantes e disponiveis tanto na nuvem quanto no centro de operagdes principais.

O porto atualmente possui um sistema PortCDM, portanto, o software de controle de trafego portuario deve ter recursos

de comunicagdo com este sistema, bem como receber dados do mesmo.

Essas plataformas também sdo conhecidas como sistemas VTIS (Vessel Tracking Information System), PMOS (Port
Management Operation System), VTMOS (Vessel Tracking Management Operational System) ou DSS (Decision Support

System) Port Control.
6.1.1. Descricao geral da interface do sistema
A interface grafica do usuario do sistema de gestdo portuaria deve incluir as seguintes fun¢tes basicas:

e O sistema deve ser acessivel através de um sistema de seguranca baseado em nome de usuario e senha
(OAUTH 2.0, Single sign-on, LDAP).
e O usuario tera acesso a funcionalidades de acordo com sua fungdo, podendo haver, no minimo, a de

operador VTS (VTSO), supervisor VTS e administrador do sistema.
6.1.2. Visualizacdo das previsoes
O operador VTS deve dispor de uma visdo das previsGes ou programacao dos navios:

* Operagdes de entrada;
* Operagdes de saida;

* Movimentos internos;
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e Sistema de cores configuravel para estados de movimento;

e Filtros sobre dados: entradas, saidas;

e Entrada de dados;

e Importacdo de escalas dos sistemas da Autoridade Portuaria;
e Impressdo de movimentos;

e Alocagdo de recursos técnico-nauticos para manobras;

e IndicagGes de mercadorias perigosas;

e IndicacGes de atraque e manobras paralelas (ship2ship);

e Selecdo de operagdes a serem exibidas na visualizagdo do status portuario.

Sistemas de alarmes baseados na seguinte informagéo:

e Ocupacgao do bergo;

e Espaco escasso ou insuficiente no atraque;

e Movimentos ndo autorizados;

e Embarcagbes banidas ou “paradas” pelo Port State Control,;
e Calculo de distancias de atracagdo;

e Guindastes em operagdo no ber¢o de origem/destino;

e Calados e zonas de seguranca;

e Calados aéreos;

e Observag0es de seguranca.

O sistema devera permitir a configuragdo das colunas de trabalho e a ordenagdo com base em qualquer coluna, bem

como filtros, agrupamentos e pesquisas.

O sistema deve ser capaz de reportar os recursos disponiveis no porto:

e Disponibilidade de praticos;
e Amarradores disponiveis;
e Rebocadores disponiveis e seu SWL;

e QOutros servigos no porto.

O sistema deve ser capaz de reportar eventos especificos da manobra, entre outros:

e Inicio/ Fim de Deriva;
e Entradas em aguas portuarias 1 e 2;
e Inicio/Fim de Ancoragem;

e Inicio/Fim de Abastecimento;
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e Inicio/Fim da prestac¢do de servicos de praticos;
e Inicio/Fim da prestacdo de servicos de amarradores;
e Inicio/Fim da prestagdo de servicos de rebocadores;

e Inicio/Fim de operagdes de controle e monitoramento de embarcacdes isentas;

Saidas de aguas portuadrias 1 e 2.

Devem ser considerados na lista acima todos aqueles eventos que a Autoridade Portudria deseja configurar ou garantir a

rastreabilidade.

A transicdo de um estado para outro mediante recebimento de eventos deve ter uma interface e experiéncia do usuario

amigdveis, com um sistema légico de transi¢do de estado e um formato de botdo de agdo rapida.

O operador VTS pode autorizar/desautorizar manobras com base na coordenac&o confidvel dos servigos técnico-nauticos.

Da mesma forma, o operador podera enviar antecipadamente aos navios informagdes sobre o estado do porto.

6.1.3. Visualizacdo do Estado Portuario

O operador VTS deve poder ter uma visdo do porto e do seu estado:

e Compatibilidade com cartografia S57;

e Visualizacdo do status do porto em tempo real;

e Visualizagdo de ativos portuarios: navios, guindastes, etc.;

e Embarcagbes com cores diferentes dependendo das operagées que estdo realizando;

e Navios prdprios do porto com cores diferenciadas para melhor diferenciagao;

e Capacidade de ativar/desativar camadas de informac&o;

e Guindastes com cores diferentes dependendo do seu estado e posi¢do da langa;

e Vetor alvo com comprimento ajustavel;

e Dados de texto do alvo (ID, diregdo, velocidade, curso, frequéncia de envio de relatérios AlS) com posi¢do
ajustavel em relagdo ao simbolo do alvo;

e Apresentagdo grafica de eventos do movimento atual da embarcacdo;

e Silhueta da embarcacdo de acordo com as dimensdes reais (se disponivel);

e Simbolo de alvo especial para alvos relatados por AIS, radar, dados AlS+radar, PPU ou outra fonte de

informagao.

O supervisor VTS ou administrador da solugdo deve ter um sistema de configuragdo de status portuario que o permita,

no minimo:

e Configurar cartas nauticas S57 e sua resolugdo para diferentes dreas do porto;
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e Configurar cores dos navios do porto;
e Configurar por cores as diferentes atividades que os navios estejam realizando no porto;
e Configurar visualizagdo de efeitos no porto por eventos;

e  Ativar/desativar sistemas de alarmes.

6.1.4. Visualizacdo de Atracacdes
O operador VTS deverd poder ter uma visdo das atracagbes previstas por bergo, o que permitird, entre outras coisas:

e Sele¢do de data;

e Selecdo de bergo;

e Visualizagdo atual dos cabegos do bergo e seu status;

e Visualizacdo de postes e SWL dos mesmos;

e Visualizagdo dos navios atracados, seu histdrico e sua previsdo por dias e grupo de turnos de trabalho de
estiva;

e Visualizagdo dos cabegos de proa e popa do navio;

e Visualizagdo do ETB, ETS e ETC das atracac¢ées previstas;

e Visualizagdo do ATB, ATS e ATC das atracagdes realizadas;

e Visualizacdo do status das operacBes de carga/descarga através de entrada de dados ou integragdo com
terminais;

e Selecdo de operagdes a serem exibidas na visualizacdo de status do porto.

6.1.5. Visualizacdo de operacgdes/livro de servico

O operador VTS deve poder ter uma visdo das operagGes em curso ou ja realizadas (ou livro de servigo), onde, pelo menos,

seja possivel:

e Selegdo do periodo de exibicdo;

e Opcoles de envio de relatdrios a Capitania Maritima e Autoridade Portuaria;

e Exportagdo de dados para Excel e PDF;

e Visualiza¢do das opera¢des em andamento;

e (Codigos de cores por tipo de operagao configuravel;

e Acdes de edi¢do/exclusdo de manobras;

e Edicdo online do registro de eventos/status de manobra, bem como sua criagdo e exclusdo;
e Envio de eventos/status em tempo real para PortCDM mediante padrdo IALA S211;

e Selecdo de operagdes a serem exibidas na visualizagdo de status portuario;

e Filtros e agrupamentos de informacao, pelo menos, pelos critérios:
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o Data/hora da manobra;

o Operacdo: entrada, saida, movimentacgdo interna ou outras;

o Nome do navio;

o IMO do navio;

o Agéncia do navio;

o Bergo de origem;

o Bergo de destino;

o Observagdes do operador VTS;

o Numero da escala.

e Criacdo/edicdo de manobras:

o Criagdo automatica da embarcagdo a partir de sistemas externos simplesmente indicando o IMO da
embarcacdo;

o Datas de inicio/término de solicitacdes e servicos;

o Controle de calados operacionais;

o Controle dos recursos técnico-nauticos atribuidos;

o Notificagdes e observagdes de operadores de VTS, servigos técnico-nauticos e comandantes de
navios;

o Atribuicdo automatica de rebocadores com base no histérico de manobras;

o Controle das embarcacgdes utilizadas: lanchas de praticos, lanchas de amarradores, rebocadores;

o Registro de mercadorias perigosas transportadas;

o Em caso de ancoragem, indicacdes da causa da ancoragem, coordenadas geoespaciais, longitude,
latitude e drea de ancoragem;

o Em caso de atraso nas operagées, indicagdo da causa do atraso;

o Impressdo de relatérios de manobras.

6.1.6. Gestdo de areas de ancoragem

O operador VTS deve poder ter uma visdo das areas de fundeio que gerencia na qual, pelo menos, sera possivel:

e Visualizar ocupagdo atual e tempo previsto de ocupagao;

e Visualizar motivos para ancoragem e observagdes de seguranga;
e Visualizar e receber alertas de deriva em fundeio;

e Visualizar os navios e seus dados AlS;

e Ver dados relativos ao inicio/fim da ancoragem.

6.1.7. Gestdo de servicos de abastecimento

O operador VTS deve poder ter uma visdo das operagdes de prestagdo de servigos na qual, pelo menos, seja possivel:
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e Registrar as operag¢des planejadas, bem como sua previsdo de inicio/fim de operacdo e/ou capacidade de
integracdao com empresas prestadoras de servico de abastecimento;

e Registrar eventos relacionados a autorizagdo de operagGes de abastecimento;

e Visualizar informagdes sobre o inicio/fim previstos da operagao;

e Visualizar informagdes sobre o inicio/fim reais da operagéo;

e Consultar dados relativos aos tempos de operagao de abastecimento;

e Sele¢do de operagGes a serem exibidas na visualizagdo de status do porto.

6.1.8. Sistema de Comunicacdes

O operador VTS deve ter uma visdo ou mdédulo de comunicagdo que permita o encaminhamento de eventos para o

sistema PortCDM da Autoridade Portudria, permitindo no minimo:

e Filtrar eventos por:
o Data desde/até;
o Nome do evento;
o Hora;
o Operador VTS;
o Tipo de operagdo;
o Nome do navio;
o IMO do navio;
o N2de escala;
e Identificagdo de eventos enviados incorretamente;

e Identificacdo de eventos enviados corretamente.

6.1.9. Gestao de Turnos de Pessoal

O supervisor do VTS ou administrador do sistema deve poder ter uma visdao da gestdo de turnos de pessoal, onde possa

gerenciar, pelo menos, os seguintes elementos:

Calendario de trabalho;

e Distribuicdo horaria;

e Distribuicdo horaria diaria;

e Historico de ocupacgdo de servigos aliados;
e Registro de atividade de servigos aliados;

e Relatdrios de controle de fadiga dos aliados.
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6.1.10. Modulos de Relatoérios

O supervisor VTS ou administrador do sistema deve dispor de visualizagdo mddulo de relatérios relacionado com as

operagdes, onde possa, pelo menos, realizar as seguintes ag¢oes:

e  Filtrar relatdrios por:
o Data desde/até;
o Embarcagdes isentas;
o Zonas portuarias;
o Consignatarios;
o Navios.
e Exportar para PDF
e Exportar para o Excel
e Painel estatistico:
o Manobras por servigos técnico-nauticos;
o Manobras por zona portuaria;
o Manobras por agéncia;
o N2de navios por terminal;
o N2 de navios por consignatario e zona portuaria;

o Horas trabalhadas pelos servigos técnico-nauticos e area de operagdo do porto.

A solucdo contard com um designer/editor de relatérios que permitird a modificacdo/criacdo de novos relatdrios no

conjunto de dados da solugdo.

Aparéncia personalizavel;

e Integragdo com diferentes fontes de dados;
e Sistema drag and drop de elementos;

e Acles na edicdo de copiar, recortar e colar;
e Acgdes para a copia de estilos;

e Trabalhar em diferentes niveis de zoom;

e Estabelecimento de condic¢des na exibicdo dos dados.

A solugdo contara com um visualizador de relatérios integrado que devera ter as seguintes caracteristicas:

Exportacao para PDF;

e Exportacdo para o Excel;

Salvamento de dados;

Dispor de menus suspensos multiniveis;
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e Capacidade de criar relatdrios interativos.

6.1.11. Sistema de Monitoramento Ativo

O supervisor do VTS ou administrador do sistema deve ser capaz de ter uma visao ativa do sistema de monitoramento da

solu¢do com indicadores graficos sobre a carga e o status dos componentes de software implantados.

6.1.12. Configuracdes Diversas

O supervisor do VTS ou administrador do sistema deve configurar as tabelas especificas da solugdo, no minimo:

Tabua de marés;
e Tabuas de empresas/agéncias de navegacio;
e Tabelas de embarcagdes isentas;
e Tabelas de embarcagbes do porto:
o Lanchas de praticos, amarradores, rebocadores.
e Causas de ancoragem;
e (Causas de atraso;
e Configuragdo de usudrio e fungdes;
e Tabelas de configuracdo do porto:

o Zonas do porto, distancia, calados.

6.1.13. Integracdes do Sistema

A solugdo de gestdo de trafego portuario deve ter, no minimo, as seguintes integracdes com terceiros:

Decodificagdo nativa AlS;
o Decodificagdo dos alvos AlS Classe A e Classe B;
o ldentificagdo automatica do alvo com dados AlS.

o Decodificagao nativa NMEA 0183;

e Compatibilidade com o padrdo IVEF;

e Integragdao com PPU;

e Compativel IALAS 21 1;

e Integragdo com PortCDM — Sistema Paula;

e Integragdo com o software de controle de trafego;

e Integra¢dao com software UKC;

e Integra¢do com o software de Oil Spill Detection;

e Integra¢do com sistemas GIS do mercado;
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e APl deintegragdo com terceiros.
6.1.14. Automacdes de sistema baseadas em IA e médulo de suporte ativo a decisdo

O sistema de gerenciamento de trafego portuario deve ser dotado de um Sistema de Apoio a Decisdo (Decision Suport

System).

O médulo de Apoio a Tomada de Decisdo deve melhorar o estado de alerta do operador sobre a situagdo na area de
responsabilidade, minimizando o nimero de falsos alertas e o efeito do fator humano durante a tomada de decisdo em
situacdo anterior ao alarme. O sistema deve ser baseado em métodos de aprendizado de maquina (machine learning) ou

aprendizado profundo (deep learning).
A solucdo de gerenciamento de trafego portuario deve ter, no minimo, as seguintes automacgdes no sistema:

¢ Rastreabilidade por eventos automaticos;

¢ (Calculo de ETA dindmico;

e Automacdo de eventos: inicio/fim de abastecimento, deteccdo de hidrocarbonetos;

s Sistemas de alarme e priorizacdo destes por dados coletados a partir das integracdes do sistema;
e Calculo de ETC dindmico de operagdes de carga/descarga;

e Sistema preditivo de tempos de execugdo de manobras.

6.1.15. Roadmap e evolugdo do produto

A solugdo de gestdo de trafego portuario deve dispor de um roadmap e previsdo de evolugdo do produto para pelo menos

cinco anos, considerando os seguintes elementos:

* Arquitetura orientada a eventos;

* Sistema modular de microsservicos;

e Extensdo de funcionalidades através do registro de novos servigos/microsservicos;
* Arquitetura de solugdo orientada para implantagdo continua;

* Ambientes de desenvolvimento, teste e producédo;

e Orientacao para PortCDM, STM e eNavigation.

7. ARQUITETURA DE SOLUCOES

Arguitetura entre todos os sistemas.

Sistemna final de sensores (cameras e radar) e sua cobertura estimada:
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Figura 38. Distribuigdo de radares, cdmeras e dreas de cobertura

Em vermelho, radar convencional maritimo de banda X em Paranagud; em amarelo radares convencionais maritimos
banda X avangado IALA e banda S em Ponta do Sul; e, em roxo, radar convencional maritimo de banda X roxa na Ilha do

Mel.
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8. RECURSOS HUMANOS E FORMAGAO

O operador VTS devera contar com uma equipe de 15 (quinze) técnicos, 3 (trés) supervisores e 12 (doze) operadores,
para ser habilitado para a operagdo VTS. O nimero de operadores foi calculado utilizando a planilha “1045-Ed1.1- Annex-
VTS-Staffing-Calculation-Spreadsheet-1.xIsx”, anexa a Diretriz IALA 1045, considerando turnos de oito horas, férias de 30

dias e duas posi¢des de operador por turno, atendendo a necessidade do sistema VTMIS baseado na NORMAM-26/DHN.
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Figura 39. Resultado Annex-VT5S-Staffing-Calculation para Portos do Parand

8.1. QUALIFICACAO OPERACIONAL

Os cursos serdo ministrados por instituicdes de ensino e treinamento credenciadas pela Autoridade Maritima, no Brasil
ou no exterior, e que atendam plenamente aos requisitos e condigdes que constam no item 3, Anexo E, da NORMAM-

26/DHN.
O enfoque e a carga horaria dos cursos serdo proporcionais ao tipo de servigo previsto para o VTS.

O Aprendizado em Servigo, (OJT, on-the-job training), conforme Curso Modelo V-103/3, deve ser realizado no sistema
VTS que esta sendo instalado, portanto, o inicio e a duragdo do curso devem ser ajustados, quando o sistema entrar em

operacdo, que o OJT possa ser realizado no préprio sistema.

Conforme determinado pelo Anexo E da NORMAM-26/DHN e recomendagdes V-103 da IALA, sobre os Padrdes de
Treinamento e Certificagdo de Pessoal VTS, a equipe deve receber o treinamento completo que inclua os 5 (cinco)

modelos de cursos descritos na NORMAM-26/DHN:

e Curso Modelo V-103/1 — Operador VTS;

e Curso Modelo V-103/2 — Supervisor VTS;

e Curso Modelo V-103/3 — Aprendizado em Servigo, (OJT, on-the-job training)
e Curso Modelo V-103/4 — Instrutor OJT.
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e Curso Modelo V-103/5 — Processo de Revalidacdo da Certificagdo VTS.

8.2. TREINAMENTO OPERACIONAL

O provedor da solugao VTS fornecera treinamento sobre o sistema VTS, abrangendo a operagdao completa do sistema,

para uma equipe composta por 1 (um) controlador VTS, 5 (cinco) supervisores e 12 (doze) operadores VTS.

O Programa de Formacdo deve conter o plano de estudos, o programa do curso, a carga horaria, a sugestao dos periodos
para a realizagdo de cada curso e as orientagdes sobre as qualificagdes prévias exigidas para cada aluno, de acordo com

O curso.

Os cursos devem ser ministrados por instrutores com suficiente experiéncia e conhecimento sobre toda a operagao,

funcionamento e resolugdo de problemas relacionados ao sistema a ser implementado.

8.3. TREINAMENTO DE MANUTENGCAO

O operador VTS deve dispor de uma equipe de manutencdo adequada a complexidade do sistema implantado, com

profissionais capacitados em eletricidade, eletronica e informatica.

O provedor da solugdo VTS (seja um uUnico provedor ou o responsavel pela integracdo) sera responsavel por habilitar a

equipe anterior a realizar manutengdes preventivas e corretivas.
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1. INTRODUGAO, CONTEXTUALIZAGCAO E OBJETIVO DO RELATORIO

Este relatdrio constitui a ultima das trés entregas do projeto de Assisténcia Técnica a Autoridade Portuaria dos
Portos do Parana e tem como foco a analise dos requisitos técnicos para a integracdo do sistema da futura
prestadora de servico de gerenciamento e controle de trafego maritimo-portuario e a plataforma de gestdo
portudria do tipo PortCDM (Collaborative Decision Making) implementada pela referida entidade publica com o

objetivo de otimizar os processos de chegada e saida de navios dos dois portos que gerencia.

Como resultado do estudo e avaliagdo dos riscos potenciais nas baias de Paranagud e Antonina detalhados no
primeiro relatdrio, recomenda-se, conforme consta no segundo documento entregue, a implantacdo de um Servico
de Trafego Maritimo (Vessel Traffic Services, VTS) nos Portos do Parana para a gestdo e controle da navegacdo na

area do canal de acesso e imediagdes e dguas portuarias de Antonina e Paranagua.

O objetivo fundamental deste terceiro relatério é que o futuro provedor do VTS disponha de diretrizes claras que
facilitem a automacgao (através de API) do reporte dos eventos relevantes a serem comunicados por sua parte e o
que serdo de interesse para as demais partes interessadas, ou seja, a propria autoridade portuaria, corporagdo de

praticos, agéncias consignatarias, operadores de terminais, empresas de reboque e amarracao.
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Figura 1. Proposta de arquitetura do sistema PortCDM dos Portos do Parand (Fonte: SEAPort Solutions)
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1.1. ANTECEDENTES — PORTCDM DOS PORTOS DO PARANA

O envio digitalizado em tempo real dos dados referentes as escalas dos navios constitui um elemento fundamental
na estratégia de transformacdo digital que a Portos do Parana estd desenvolvendo e que se verificou nesta

colaboracdo técnica, naimplantacdo da primeira plataforma do tipo PortCDM na América Latina.

A empresa publica dos Portos do Parand desenvolveu em 2021 um projeto pioneiro de implantagdo de uma
plataforma tecnolégica desse tipo nos dois portos que administra, Paranagua e Antonina, por meio de convénio de
colaboragdo firmado com a Fundacién Valenciaport e que contou com a assisténcia técnica da empresa SEAPort

Solutions, especializada neste tipo de solugdo.

A proposta inovadora de implementacdo do sistema fez parte da estratégia de langar um novo modelo digital para
gerir as opera¢Ges maritimas, em tempo real, entre todos os agentes envolvidos nos processos de escala de navios

nos portos.

A plataforma, acessivel através do link https://parana.seaport-solutions.com/login, conta com um sistema de acesso e

credenciais de uso com base nas fungOes e permissGes dos diferentes usuarios.

Dessa forma, garante-se que cada um dos usudrios acesse exclusivamente as informacgdes que |lhe sdo pertinentes
e relevantes, e no caso de reportar ou editar eventos, o faz apenas em relagdo aqueles que sdo especificos de sua

operacgao.

Figura 2. Tela de acesso ao sistema Paula - Portos do Parand (Fonte: SEAPort Solutions)
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Cada uma das fontes de informagdo pode enviar dados sobre os eventos que ocorrem ou se estima que ocorram

durante o processo de escala por meio de:

o IntegragOes entre sistemas (captura das informagGes basicas das escalas do sistema APPAWeb: ETA, ETS,
ETB, chegada em aguas portudrias, etc.).

e Sistema de troca de mensagens (conexdes APl entre os sistemas dos diferentes agentes e a plataforma
usando mensagens padrdo no formato DCSA ou IALA S-211).

e Através deinterface (os usuarios envolvidos podem acessar a plataforma e através dos eventos reportados

(+) podem relatar aqueles eventos de suas proprias operagdes.

Ou seja, os praticos podem informar o horario em que o servico de praticagem é solicitado, quando comegam a
presta-lo e quando terminam, da mesma forma que rebocadores e amarradores e operadores de terminais podem

indicar suas previsdes de inicio e término de operagbes e tempo real, etc.).

Eventos

Data Evento 4 3 i Tipo Evento 3 Agente

Figura 3. Reporte de dados no sistema Paula - Portos do Parand (Fonte: SEAPort Solutions)

Qualquer uma das trés vias de reporte de dados gera um Unico evento.

Para facilitar a navegac¢do no ambiente e o planejamento das operacgdes, é possivel acessar escalas futuras — que
estdo previstas a curto ou médio prazo — e as autorizadas — com chegada ao porto muito em breve — bem como as
gue estao ativas ou em operagao e aquelas que ja terminaram, finalizadas, para que se possa ter conhecimento de

como a operagdo transcorreu.
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Escalas

Figura 4. Mddulo de escalas no Sistema Paula - Portos do Parand (Fonte: SEAPort Solutions)

A plataforma permite acesso a visualizagdo dos dados — para os quais haja autorizagcdo de acordo com o perfil que

acessa — das escalas e realizagdo pesquisas e/ou filtragem.

Lista de Escalas

m il de me coly Sgrupa Do mase critiico

Paranagud CAP SAN ANTONICH

Porta-containeres M5 BRIANNA

Farsnagud

Figura 5. Busca de escalas no sistema Paula (Fonte: SEAPort Solutions)

Para visualizar os detalhes das escalas, o usuario deve clicar duas vezes sobre as mesmas.
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€ Detalhes de escala: 68785

Dados de Escala Dados do navio associado

Chegada

Eventos

Evento ID ! DataEvento i Dats Reladnio ! TipoEvento ! Fonte £ - ! ovigem
APPA
APPA

Pre-chagada

Figura 6. Mddulo de escalas no Sistema Paula - Portos do Parand [2] (Fonte: SEAPort Solutions)

Além disso, para cada evento é possivel acessar uma linha temporal, tornando possivel obter um panorama geral

da situacdo muito rapidamente.
27/11/2022 13:00 ETA
Pre Chegada. Reportado por: APPA

27{11/2022 13:00 ET inicio operagdes portudrias
Operagbes Terminal. Reportado por: APPA

27/11/2022 14:22 Atracacao
Atracacao. Reportado por: APPA

28M11/2022 02:55 Desatracacao
Desatracagao. Reportado por: APPA

Figura 7. Linha temporal de eventos da escala 68785 (Fonte: SEAPort Solutions)

10

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por: |
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




2. DESCRICAO GERAL DO PADRAO IALA S211

Para o reporte automatizado de informagdes relacionadas ao processo de escalas de navios, propde-se trabalhar
com o padrdo 5-211 do registro de padrdes IALA, visto que o mesmo permite cobrir de forma ampla a casuistica

dos eventos e agdes relacionadas a estes.

Este padrdo foi desenvolvido com base no conceito de PortCDM, como parte essencial do sistema de gestdo de
trafego maritimo (Sea Traffic Management, STM) validado no ambito do projeto STM Validation em treze portos
europeus. Além disso, foram considerados o padrdao emergente para reportar tempos (time stamps), UKHO_IHMA
2017, o formato de intercdmbio de rota (RTZ), os Servicos Eletrénicos de Informacdo de Codigo de Produto
(Electronic Product Code Information Services, EPCIS) fornecidos pela Global Standards One (GS1), bem como as

normas adotadas pelos PCS e pelas Janelas Unicas Nacionais.

O padriao de mensagem de escala portuaria é baseado em tomar como ponto de partida a légica empresarial e
operacional, ou seja, parte do entendimento de como conceber uma escala portudria, para transmitir e comunicar

os tempos (time stamps) esperados e reais pertinentes
O IALA 5-211:

e Atende ao formato padrdo internacional para o intercambio de rotas (S-421).

e Atende ao conceito IMO de navegacdo eletrénica (e-Navigation) e, especificamente, ao CMDS (Common
Maritime Data Structure).

e Sera incluido no Geospatial Information Registry (Registro de InformacGes Geoespaciais) da
Organizagdo Hidrografica Internacional (International Hydrographic Organization, IHO) como ponto
central do CMDS.

e E compativel com os Portfélios de Servicos Maritimos (Maritime Services Portfolios, MSP) relevantes,
conforme definido no SIP da IMO e descrito nos documentos da IALA

¢ Tem uma granularidade que se adapta as necessidades gerais de logistica (poderia ser transferida para

o transporte terrestre para gerar ainda mais beneficios a cadeia de transporte maritimo).

O padrdo tem trés categorias de mensagens para cobrir a casuistica e as idiossincrasias proprias das escalas
portuarias:

* Movimentos ou deslocamentos (conhecidos como Location State). Entre os exemplos de eventos

enquadrados nesta categoria estdo a entrada da embarcacdo em aguas portudrias, a saida do

rebocador de base para prestagdo do servigo ou a chegada dos veiculos dos amarradores no bergo

onde prestarao o servigo.
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e Prestacdo de servigos (denominado de Service State). Nesta categoria de mensagens estdo os servigos
de inicio e fim da praticagem, reboque e servicos de amarracgdo e desamarracgdo.

e Solicitagdes de servigos (referidos como Administrative State). Nesse caso, as mensagens sdo utilizadas
para relatar tanto as solicitacGes feitas quanto as recebidas por outros agentes e que podem ser

confirmadas, negadas ou canceladas por seus destinatarios.

ARRIVAL
TIME SEQUENCE {
DEPARTURE

LOCATION STATE REFERENCE OBJECT VESSEL, PILOT, ...
STATION ...
TO_LOCATION
PILOTAGE,

SERVICE OBJECT

TOWAGE ...

—[ COMPLETED |

SERVICESTATE ||  TIME SEQUENCE |

For Nautical States

'{ FROM_LOCATION }"—

-I TO_LOCATION l' ™

BERTH, PILOT_
STATION ...

For Stationary States
AT_LOCATION -

PILOTAGE,

T — ,

—l SERVICE OBJEC TOWAGE ..
REQUESTED

REQUEST RECEIVED
DENIED

ADMINISTRATION STATE F "{ TIME SEQUENCE F CONFIRMED

For Nautical States —| CANCELLED
r-l FROM_LOCATION I--
TO_LOCATION  HH

W BERTH, PILOT_

For Stationary States STATION ..

AT_LOCATION P~

Figura 8. Estrutura das trés categorias de mensagens do 5211 (Fonte: Guia 5211 - versdo 1.0.0)
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Quanto a temporalidade dos eventos, a norma contempla cinco tipos. Historicamente, tem-se utilizado o tipo
estimado (ET — Estimated Time) e o tipo real (AT — Actual Time).
O padrdo, por sua vez, levanta trés novas categorias temporais:
e Planejados (PT— Planned Time) para expressar as intengdes dos agentes.
e Recomendados (RT — Recommended Time) para dar resposta aos eventos previstos apés a avaliagdo
dos recursos.

e Requeridos (QT — Required time) para indicar o momento em que é solicitado um servigo a um agente.

Time type State type Time seguence

1 octionsite |
| senicesute |

Figura 9. Resumo dos campos das mensagens do S211 (Fonte: Guia S211 - versdo 1.0.0)

Os desenvolvedores podem encontrar mais informacgdes técnicas sobre o padrdo nos seguintes links:

e hitps://www.iala-aism.org/technical/data-modelling/iala-s-200-development-status/s-211/

e  https://www.ipcdmc.org/standards-and-guidelines
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3. PROPOSTA DE EVENTOS A SEREM COMUNICADOS PELO
SERVICO VTS

Apos a avaliagdo de risco realizada, recomenda-se que o futuro prestador do servico de controle informe, no
minimo, o horario da primeira escala das embarcagbes autorizadas a fazer escala nos portos de Paranagua e
Antonina, os horarios de entrada e saida em as aguas de jurisdi¢do dos Portos do Parana (Traffic Area) e o momento

em gue os navios ancorem e saem das areas de ancoragem.

ARRIVAL VTSAREA ATA- ATD - Anchoring Anchoring
RQ Received TrafficArea  TrafficArea Commenced Completed

O O O O O

Figura 10. Proposta de eventos minimos a serem reportados pelo servico VTS (Fonte: Elaboracdo prdpria)

Essa transmissdo de informagdes ajudaria a completar a visdo do processo de escala de navios e facilitaria que os
demais agentes envolvidos organizassem melhor seus recursos para otimizar a eficiéncia de sua propria gestdo e da

escala como um todo.

Adicionalmente, no futuro, o servigo VTS podera também ser responsavel pelo langamento de pedidos de prestacao

de servigos técnico-nauticos (Administrative State do tipo Requested).
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O O O reuswu

o
—
-]
Pilotage RQ Pilotage Pilotage
Commenced Completed S
O Paranagua Pilots -.._.E
Towage RQ Towage Towage
Commenced Completed ~ P Visualization and
3 —_—
O Towage Companies ] A= reporting Modules
s
@ —
Service RQ Service Service
Commenced Completed i
4 Mooring Companies "-—-E ol
O =
_-_"G ~ Patform for Automatically
CargoOp CargoOp = PCII.I Iq Linking .&gcﬂ: ;
Commenced Completed n—— ]
erminals “'—':‘
ATA- ATD -
TrafficArea  TrafficArea — Systems integration
o
VTS Service Provider ] "
-] Interface reporting or messaging
Ancharing Anchoring —_— Future automated reporting

Commenced Completed

O O > API

Figura 11. Proposta de eventos a serem reportados ao Sistema Paula - Portos do Parand (Fonte: SEAPort Solutions)

Quando o provedor VTS comegar a operar, sera fornecido o end-point necessario para enviar automaticamente seus

eventos com o formato detalhado a seguir.
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3.1. PRIMEIRA CHAMADA AO SERVICO VTS
Refere-se a0 momento em que os navios se aproximam do canal de acesso aos portos de Antonina e Paranagua e
comunicam sua chegada iminente nas dguas portudrias administradas pela empresa publica Portos do Parana.

3.1.1. Valores especificos e particularidades do evento

Neste evento, o payload é do tipo AdministrationState.

Wome  vabr _ |wo| Two |

portCallMessage

portCode BRPNG M

localPortCallld urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647 M

vesselld urn:mrn:ipcdmc:vessel:IM0:9674543 M

messageld urn:mrn:ipcdmc:message:e8d7406d-9d63-44c0-8195- M
8ala2fe6ld3a

reportedAt 2022-11-12T07:04:42.795Z M

reportedBy 12.345.678/1234-56 M

comment 0

portCallMessage\vendorExtension

extensionVendor urn:mrn:organisation:extensionVendor M

portCallMessage\ vendorExtension|\XMLExtension

stage INBOUND M

portCallMessage|vendorExtension

schemaNamespace urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace M

portCallMessage|administrationState

serviceObject ARRIVAL_VTSAREA M

performingActor urn:mrn:VESSEL:9674543 M

timeSequence REQUEST_RECEIVED M

effectiveTime 2022-11-12T07:24:00.000Z M

portCallMessage|administrationState | betweenLocations | toLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:LOC M

portCallMessage|administrationState | betweenLocations | fromLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:VTS_AREA M
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3.1.2. Exemplo de mensagem

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<PCM:PortCallMessage gml:id="1D.e8d7406d-9d63-44c0-8195-8ala2fe61d3a" xmIns:PCM="urn:mrn:ipcdmc:schema:port-call-message"
xmlns:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2">
<portCode>BRPNG</portCode> <localPortCallld>urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647</localPortCallld>
<vesselld>urn:mrn:ipcdmc:vessel:IM0:9674543</vesselld>
<messageld>urn:mrn:ipcdmc:message:e8d7406d-9d63-44c0-8195-8ala2fe61d3a</messageld>
<reportedAt>2022-11-12T07:04:42.795Z</reportedAt>
<reportedBy>12.345.678/1234-56</reportedBy>
<comment>
</comment>
<vendorExtension>
<extensionVendor>urn:mrn:organisation:extensionVendor</extensionVendor>
<XMlLextension>
<stage>INBOUND</stage>
</XMLextension> <schemaNamespace>urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace</schemaNamespace>
</vendorExtension>
<administrationState>
<serviceObject>ARRIVAL_VTSAREA</serviceObject>
<performingActor>urn:mrn:VESSEL:9674543</performingActor>
<timeSequence>REQUEST_RECEIVED</timeSequence>
<effectiveTime>2022-11-12T07:24:00.000Z</effectiveTime>
<betweenLocations>
<tolocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:LOC</locationMRN>
</tolocation>
<fromLocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:VTS_AREA</locationMRN>
</fromLocation>
</betweenlocations>
</administrationState>
</PCM:PortCallMessage>
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3.2. ENTRADA DE NAVIOS EM AGUAS PORTUARIAS
Refere-se a0 momento em que os navios entram nas dguas portudrias. Uma vez realizada a entrada nas dguas
portuarias, ndo poderdo ser efetuadas mais entradas nas referidas dguas para uma mesma escala.
3.2.1. Valores especificos e particularidades do evento

Neste evento, o payload é do tipo LocationState.

Wome  vabr _ |wo| Two |

portCallMessage

localPortCallld urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647 M
vesselld urn:mrn:ipcdmc:vessel:IMO: 9674543 M
messageld urn:mrn:ipcdmc:message:1ea992c6-17c9-48el-87f0- M

e4c579912a7e

reportedAt 2022-10-24T702:03:25.5327 M
reportedBy 12.345.678/1234-56 M
comment 0

portCallMessage|vendorExtension

extensionVendor urn:mrn:organisation:extensionVendor M
portCallMessage|vendorExtension| XMLExtension

stage INBOUND M
portCallMessage|vendorExtension

schemaNamespace urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace M
portCallMessage\|locationState

referenceObject VESSEL M
effectiveTime 2022-10-23T07:39:00.000Z M
tjmeType ACTUAL M
timeSequence ARRIVAL_TO M
portCallMessage\locationState | fromLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:LOC M
portCallMessage|locationState | toLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG: TRAFFIC_AREA M
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3.2.2. Exemplo de mensagem

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<PCM:PortCallMessage gml:id="1D.1ea992c6-17c9-48e1-87f0-e4c579912a7e" xmIns:PCM="urn:mrn:ipcdmc:schema:port-call-message"
xmlns:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2">
<portCode>BRPNG</portCode>
<localPortCallld>urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647</localPortCallld>
<vesselld>urn:mrn:ipcdmc:vessel:IM0:9674543</vesselld>
<messageld>urn:mrn:ipcdmc:message:1ea992c6-17c9-48e1-87f0-e4c579912a7e</messageld>
<reportedAt>2022-10-24T02:03:25.532Z</reportedAt>
<reportedBy>12.345.678/1234-56</reportedBy>
<comment>
</comment>
<vendorExtension>
<extensionVendor>urn:mrn:organisation:extensionVendor</extensionVendor>
<XMLextension>
<stage>INBOUND</stage>
<additionalData>
</additionalData>
</XMLextension>
<schemaNamespace>urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace</schemaNamespace>
</vendorExtension>
<locationState>
<referenceObject>VESSEL</referenceObject>
<effectiveTime>2022-10-23T07:39:00.000Z</effectiveTime>
<timeType>ACTUAL</timeType>
<timeSequence>ARRIVAL_TO</timeSequence>
<fromLocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:LOC</locationMRN>
</fromLocation>
<tolocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:TRAFFIC_AREA</locationMRN>
</tolocation>
</locationState>
</PCM:PortCallMessage>
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3.3. INICIO DA ANCORAGEM (FUNDEIO DE ANCORA)
Refere-se ao momento em que os navios soltam a ancora na area de fundeio. Além disso, serd indicado o ponto de
ancoragem, apontando suas coordenadas GPS ou o cédigo do ponto de ancoragem.
3.3.1. Valores especificos e particularidades do evento

Neste evento, o payload é do tipo ServiceState.

Noms  vabr | ‘wo | Tio|

portCallMessage

localPortCallld urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647 M
vesselld urn:mrn:ipcdmc:vessel:IMO: 9674543 M
messageld urn:mrn:ipcdmc:message:22d53b36-37dc-4946-a2a3-7f838d7d4df3 M
reportedAt 2022-10-28T09:38:23.253Z M
reportedBy 12.345.678/1234-56 M
comment 0
DportCallMessage|vendorExtension

extensionVendor urn:mrn:organisation:extensionVendor M
portCallMessage|vendorExtension| XMLExtension

stage INBOUND M
portCallMessage|vendorExtension | XMLExtension | vesselPosition

latitude 39.64 M
longitude -0.28 M
DportCallMessage|vendorExtension

schemaNamespace urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace M
portCallMessage| ServiceState

serviceObject ANCHORING M
performingActor urn:mrn:urn:mrn:VESSEL:9674543 M
timeSequence COMMENCED M
effectiveTime 2022-11-04T06:48:00.000Z M
timeType ACTUAL M
portCallMessage\ ServiceState|atLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:ANCHORING_AREA M

20

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por: |
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




3.3.2. Exemplo de mensagem

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<PCM:PortCallMessage gml:id="1D.22d53b36-37dc-4946-a2a3-7f838d7d4df3" xmIns:PCM="urn:mrn:ipcdmc:schema:port-call-message"
xmlns:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2">
<portCode>BRPNG</portCode> <localPortCallld>urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647</localPortCallld>
<vesselld>urn:mrn:ipcdmc:vessel:IM0:9674543</vesselld>
<messageld>urn:mrn:ipcdmc:message:22d53b36-37dc-4946-a2a3-7f838d7d4df3</messageld>
<reportedAt>2022-10-28T09:38:23.253Z</reportedAt>
<reportedBy>12.345.678/1234-56</reportedBy>
<comment>
</comment>
<vendorExtension>
<extensionVendor>urn:mrn:organisation:extensionVendor</extensionVendor>
<XMlLextension>
<stage>INBOUND</stage>
<vesselPosition>
<latitude>39.64</latitude>
<longitude>-0.28</longitude>
</vesselPosition>
</XMLextension> <schemaNamespace>urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace</schemaNamespace>
</vendorExtension>
<serviceState>
<serviceObject>ANCHORING</serviceObject>
<performingActor>urn:mrn:VESSEL:9674543</performingActor>
<timeSequence>COMMENCED</timeSequence>
<effectiveTime>2022-11-04T06:48:00.000Z</effectiveTime>
<timeType>ACTUAL</timeType>
<atLocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:ANCHORING_AREA</locationMRN>
</atLocation>
</serviceState>
</PCM:PortCallMessage>
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3.4. FIM DA ANCORAGEM (ANCORA ACIMA)
Refere-se ao momento em que os navios zarpam na zona de fundeio, concluindo a sua permanéncia nessa zona e
procedendo a sua saida.
3.4.1. Valores especificos e particularidades do evento

Neste evento, o payload é do tipo ServiceState.

Noms  vabr | ‘wo | Tio|

portCallMessage

localPortCallld urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647 M
vesselld urn:mrn:ipcdmc:vessel:IMO: 9674543 M
messageld urn:mrn:ipcdmc:message:7554d8ef-a7fa-4a6b-8093-40005511d508 M
reportedAt 2022-10-28T09:26:04.288Z M
reportedBy 12.345.678/1234-56 M
comment 0
DportCallMessage|vendorExtension

extensionVendor urn:mrn:organisation:extensionVendor M

portCallMessage|vendorExtension| XMLExtension
stage INBOUND M
portCallMessage|vendorExtension

schemaNamespace urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace M
portCallMessage\ ServiceState

serviceObject ANCHORING M
performingActor urn:men:urn:mrn:VESSEL:9674543 M
timeSequence COMPLETED M
effectiveTime 2022-10-01T05:44:00.000Z M
timeType ACTUAL M
portCallMessage| ServiceState|atLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:ANCHORING_AREA M
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3.4.2. Exemplo de mensagem

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<PCM:PortCallMessage gml:id="1D.7554d8ef-a7fa-4a6b-8093-40005511d508" xmIns:PCM="urn:mrn:ipcdmc:schema:port-call-message"
xmlns:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2">
<portCode>BRPNG</portCode> <localPortCallld>urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647</localPortCallld>
<vesselld>urn:mrn:ipcdmc:vessel:IM0:9674543</vesselld>
<messageld>urn:mrn:ipcdmc:message:7554d8ef-a7fa-4a6b-8093-40005511d508</messageld>
<reportedAt>2022-10-28T09:26:04.288Z</reportedAt>
<reportedBy>12.345.678/1234-56</reportedBy>
<comment>
</comment>
<vendorExtension>
<extensionVendor>urn:mrn:organisation:extensionVendor</extensionVendor>
<XMlLextension>
<stage>INBOUND</stage>
<additionalData />
</XMLextension> <schemaNamespace>urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace</schemaNamespace>
</vendorExtension>
<serviceState>
<serviceObject>ANCHORING</serviceObject>
<performingActor>urn:mrn:VESSEL:9674543</performingActor>
<timeSequence>COMPLETED</timeSequence>
<effectiveTime>2022-10-01T05:44:00.000Z</effectiveTime>
<timeType>ACTUAL</timeType>
<atLocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:ANCHORING_AREA</locationMRN>
</atLocation>
</serviceState>
</PCM:PortCallMessage>

23

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por: |
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




3.5. SAIDA DE NAVIOS DE AGUAS PORTUARIAS
Refere-se ao momento em que os navios saem das aguas portuarias, ou seja, quando saem da Zona Il do Porto para
se dirigirem ao préximo porto de destino.
3.5.1. Valores especificos e particularidades do evento

Neste evento, o payload é do tipo LocationState.

Wome  vabr _ |wo| Two |

portCallMessage

localPortCallld urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647 M
vesselld urn:mrn:ipcdmc:vessel:IM0:9674543 M
messageld urn:mrn:ipcdmc:message:8c3179c3-32ff-45df-9935- M

2cbe797dff9e

reportedAt 2022-10-24T700:42:15.797Z M
reportedBy 12.345.678/1234-56 M
comment 0

portCallMessage|vendorExtension

extensionVendor urn:mrn:organisation:extensionVendor M
portCallMessage|vendorExtension| XMLExtension
stage OUTBOUND M

portCallMessage|vendorExtension

schemaNamespace urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace M
portCallMessage\|locationState

referenceObject VESSEL M
effectiveTime 2022-10-24T00:42:00.000Z M
timeType ACTUAL M
timeSequence DEPARTURE_FROM M
portCallMessage\locationState | fromLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG: TRAFFIC_AREA M
portCallMessage|locationState | toLocation

locationMRN urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:LOC M
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3.5.2. Exemplo de mensagem

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<PCM:PortCallMessage gml:id="1D.8c3179¢3-32ff-45df-9935-2cbe797dff9e" xmIns:PCM="urn:mrn:ipcdmc:schema:port-call-message"
xmlns:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2">
<portCode>BRPNG</portCode> <localPortCallld>urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PORT_CONTROL:68647</localPortCallld>
<vesselld>urn:mrn:ipcdmc:vessel:IM0:9674543</vesselld>
<messageld>urn:mrn:ipcdmc:message:8c3179c¢3-32ff-45df-9935-2cbe797dff9e </messageld>
<reportedAt>2022-10-24T00:42:15.797Z</reportedAt>
<reportedBy>12.345.678/1234-56</reportedBy>
<comment>
</comment>
<vendorExtension>
<extensionVendor>urn:mrn:organisation:extensionVendor</extensionVendor>
<XMlLextension>
<stage>OUTBOUND</stage>
<additionalData />
</XMLextension> <schemaNamespace>urn:mrn:ipcdm:schema:extensionVendor:schemaNamespace</schemaNamespace>
</vendorExtension>
<locationState>
<referenceObject>VESSEL</referenceObject>
<effectiveTime>2022-10-24T00:42:00.000Z</effectiveTime>
<timeType>ACTUAL</timeType>
<timeSequence>DEPARTURE_FROM</timeSequence>
<fromLocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:TRAFFIC_AREA</locationMRN>
</fromLocation>
<tolocation>
<locationMRN>urn:mrn:ipcdmc:location:BRPNG:LOC</locationMRN>
</tolLocation>
</locationState>
</PCM:PortCallMessage>
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4. ESTRUTURA DA MENSAGEM XML

4.1. CABECALHO DA MENSAGEM

A codificagdo é UTF-8 e é indicada na primeira tag xml.

<?ml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

O prefixo “PCM” deve ser referenciado para indicar que o elemento PortCallMessage pertence ao namespace
xmlns:PCM, conforme mostrado no exemplo a seguir:
<PCM:PortCallMessage

gml:id="1D.8¢3179¢3-32ff-45df-9935-2cbe797dff9e"

xmins:PCM="urn:mrn:ipcdmc:schema:port-call-message”

xmins:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"
xmins:gmi="http://www.opengis.net/gml/3.2">

()

</PCM:PortCallMessage>

Os valores dos namespaces a incluir sdo:

e gmlid="ID.Guid"
Guid (o UUID) é um cddigo gerado automaticamente de 36 caracteres.

e xmins:PCM="urn:mrn:ipcdmc:schema:port-call-message"
e xmins:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"
e xmlins:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2">

4.2. PADRAO PARA DATA/HORA

O padrdo data e hora no XML a representado neste relatério como “dateTime”.

As datas e horas de ocorréncia dos eventos e o momento de sua comunicagdo ao sistema serdo especificados
seguindo o padrdo I1SO 8601 e o formato UTC (Coordinated Universal Time) ajustado para Paranagua (Brasil). Segue-
se o seguinte formato “AAAA-MM-DDThh:mm:ss”, onde “T” é um separador de caracteres fixos para os campos de

data e hora.

Exemplo: 2017-11-20T17:45:40.254Z.
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4.3. ESTRUTURA PortCallMessage

e mm

--~" portCallld |

o o

= localPortCallld

Emessageld

o et 1
F-+ comment |

1

s e e

—] vendorExtension

—| location State

—| messageOperation

—l administration State

—| serviceState

27

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




Nome Propésito

portCallMessage

portCode Identificador do porto no cédigo UNLOCODE — Cédigo de Localizagdo M an
das Nagbes Unidas (United Nations Code for Trade and Transport
Locations)

Exemplo: BRPNG

localPortCallld Identificador do porto, agente e niUmero de escala. Segue o seguinte M an..120
formato:
PrefixoMRN:UNLOCODE:AGENTE:N? Escala

Sendo que:
e PrefixoMRN: urn:mrn:ipcdmc:local_port_call
e UNLOCODE: Cddigo de Localizagdo das NagGes Unidas
(United Nations Code for Trade and Transport Locations)
do porto

e  AGENTE: Agente que envia a informagdo. Valores
possiveis:

o  PORT_CONTROL: port control

o  MOORERS: amarradores

o  PILOTS: praticos

o TOWAGE: rebocadores

o CARGO: operadores de terminal

e N.2 Escala: Numero de escala atribuido pela Autoridade
Portudria responsavel pelo porto

Exemplo:
urn:mrn:ipcdmc:local_port_call:BRPNG:PILOTS:68647
vesselld IMO ou MMSI da embarcagdo para a qual o servigo sera prestado. C an
Possui dois formatos possiveis:
e  PrefixoMRN:IMO:N2 IMO
o  PrefixoMRN: urn:mrn:ipcdmc:VESSEL:IMO
o N2IMO: Niumero IMO do navio (an. 7)
Exemplo: urn:mrn:ipcdmc:VESSEL:IMO:1234567

e PrefixoMRN:MMSI:N2MMSI
o PrefixoMRN: urn:mrn:ipcdmc:VESSEL:MMSI
o N2IMO: Nimero MMSI do navio (an. 9)
Exemplo: urn:mrn:ipcdmc:VESSEL:MMSI:123456789

messageld ID da mensagem PortCDM. Segue o seguinte formato: M an..64
PrefixoMRN:UUID

Sendo que:
e PrefixoMRN: urn:mrn:ipcdmc:message
e  UUID: Trata-se de um cddigo UUID versdo 4 (identificador
Unico universal gerado de maneira aleatéria)
Exemplo:

urn:mrn:ipcdmc:message:9d13d8ed-e52e-40a9-bbb1-
738b1c49d493

reportedAt Data e hora que a mensagem é reportada. Consultar formato na M dateTime
secdo 4.2 Padrdo para data/hora

reportedBy CNPJ ou CPF do agente que reporta a mensagem M an
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. CNPJ: 12.345.678/1234-56
. CPF: 123.456.789-12
comment ObservagGes do agente (0] an..200

incomingVoyage Identificador de viagem de chegada. Segue o seguinte formato:
PrefixoMRN:IdViagemChegada

Sendo que:
. PrefixoMRN: urn:mrn:stm:voyage
e IdViagemChegada: Identificador da viagem

Exemplo: urn:mrn:stm:voyage:ae98a5fa5fa

outgoingVoyage Identificador da viagem de saida. Segue o seguinte formato: 0
PrefixoMRN:IdViagemSaida

Sendo que:
e  PrefixoMRN: urn:mrn:stm:voyage
e IdViagemSaida: Identificador da viagem

Exemplo: urn:mrn:stm:voyage:15asdasefedf

locationState Tipo de status a reportar. Corresponde a situacdo em que um agente C
se desloca entre duas localidades para prestar um servigo

serviceState Tipo de status a reportar. Informa-se que um servico comeca C
(COMMENCED) ou termina (COMPLETED)

administrationState Tipo de status a reportar. Corresponde as situagcbes em que um C
servico é solicitado (REQUESTED), a solicitagdo de servigo é recebida
(REQUEST_RECEIVED), negada (DENIED), cancelada (CANCELLED) ou
confirmada (CONFIRMED)
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4.4. ELEMENTO vendorExtension

|| E o
(SendorExiension C1-(— 13 J— -1 Tatitude |

Propésito

portCallMessage \vendorExtension

extensionVendor Caso queira-se validar as informag&es fornecidas pelo provedor da M
mensagem no elemento additionalData, deve-se identificar o
provedor no elemento extensionVendor e o esquema relevante no
schemaNamespace. Caso contrario, os valores padrao serdo
aplicados.

e Valor padrdo (nenhum esquema é aplicado)
urn:mrn:organisation:extensionVendor

e  (Caso se queira aplicar um esquema préprio, sera indicado o
nome do provedor:

urn:mrn:organisation:nomeProvedor

portCallMessage \vendorExtension\XMLExtension

stage Indica em qual etapa a mensagem é produzida. Possiveis valores: M an
e INBOUND: Chegadas e atracagbes
e  SHIFTING: Mudanga de bergo
e  ALONGSIDE: Operagdes no terminal
e OUTBOUND: Saidas e desatracagdes
reportedActor Este campo sé é definido quando o agente que executa a agdo é 0

diferente do agente que reporta a mensagem. Indica o CNPJ ou
identificador do agente que executa a agdo. Sendo que:

e  AMARRADORES: Matricula do amarrador
e  REBOCADORES: IMO do rebocador

delay Significa que ocorreu um atraso, e seu cédigo é indicado. (e}
validated Indica que a mensagem foi validada antes de ser enviada. Possiveis (e}
valores:

e  S:mensagem valida

e N:mensagem invalida
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additionalData Informagdes adicionais fornecidas pelo provedor que indicam as 0
particularidades do evento. E uma lista composta por chave-valor
com o formato:
<keyl>valuel</keyl>
<key2>value2</key2>

Podem ser adicionados quantos elementos forem necessarios.

portCallMessage \vendorExtension\XMLExtension\vesselPosition
latitude Latitude em que o navio esta localizado (e}
longitude Longitude em que o navio esta localizado. (e}

portCallMessage\vendorExtension

schemaNamespace Identificador do esquema a ser aplicado ao elemento M
additionalData em formato URN. Valores possiveis:

e  Valor padrdo (nenhum esquema é aplicado)
urn:mrn:ipcdmc:schema:extensionVendor:schemaNamespace

e (Caso se queira aplicar um esquema préprio, sera indicado o
nome do provedor e o nome do esquema:

urn:mrn:ipcdmc:schema:nombreProveedor:nombreSchema
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4.5. ELEMENTO locationState

—F referenceObject

—Feﬁectiv&Time

—|Et'tm eType

-4 tolLocation

Propésito

portCallMessage\locationState

referenceObject Objeto que realiza o deslocamento em um LocationState. Valores M an
possiveis:
e  AGENT
. BUNKER_VESSEL
. ESCORT_TUG
. FRESH_WATER_VESSEL
. GANGWAY
. ICEBREAKER
e  MOORER: Amarradores
. PASSENGER
e  PILOT: Préticos
° PILOT_BOAT
. PONTOONS_AND_FENDERS
e  SECURITY
e  SLOP_VESSEL
e  SLUDGE_VESSEL

e  SURVEYOR
e  TUG: Rebocadores
° VESSEL
effectiveTime Data e hora em que o evento ocorre. Consultar formato na segdo 4.2 M dateTime

Padrdo para data/hora.

timeType Tipo de data que se estd reportando. Valores possiveis: M an
e  ACTUAL: Data real
e  ESTIMATED: Data estimada
e  RECOMMENDED: Data recomendada
e  TARGET: Data alvo

timeSequence Estado do deslocamento. Valores possiveis:

e  ARRIVAL_TO: O objeto chega a um local.
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e  DEPARTURE_FROM: O objeto sai de um local.

A medida que o evento ocorre, um dos seguintes grupos serd indicado
fromLocation Grupo de elementos que especifica o local de origem (6]

tolLocation Grupo de elementos que especifica o local de destino (e}
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4.6. ELEMENTO locationState\fromLocation

|—Eln-|:ati~u-n MRN

ey L-4" terminal
w 1

- e -

[+
i
[
[}
I
[
[

Propésito

portCallMessage\locationState\fromLocation

locationMRN Identificador de localizagdo, baseado no MRN. No minimo, o tipo de M an.120
local deve ser indicado (ex. BERTH). Se a localizag3o fisica puder ser
identificada, seu cdédigo serd concatenado (ex. BERTH:12).
Finalmente, se o tipo de localizagdo for BERTH ou
ANCHORING_AREA, o nimero de atracagdo ou desatracagdo pode
ser concatenado (ex. BERTH:12:01).

Formato:
PrefixoMRN:UNLOCODE:LocationType:CodigoEspecifico:N2Servico

Sendo que:
o  PrefixoMRN: urn:mrn:ipcdmc:location
o UNLOCODE: Cédigo ONU de designagdo dos locais de
comércio e transporte (United Nations Code for Trade and
Transport Locations) do porto.
o LOCATION: Valores possiveis:

. ANCHORING_AREA
. BERTH
e BOUY
e ETUG_ZONE
e HOME_BASE
e  PILOT_BOARDING_AREA
e PORT_AREA
e RENDEZV_AREA
e TUG_ZONE
e VTS_AREA
e LOC
o Caddigo Especifico: N2 do bergo

o  NeServico: Identificador da atracagdo ou desatracacao
(Somente se LOCATION = BERTH o ANCHORING_AREA)

Exemplo:
urn:mrn:ipcdmc:location:UNLOCODE:VTS_AREA
urn:mrn:ipcdmec:location:UNLOCODE:ANCHORING_AREA:S03:01
terminal Identificador do terminal fisico baseado em MRN. Obedece ao 0]
seguinte formato:
PrefixoMRN:UNLOCODE:NomeTerminal
Sendo que:
o  PrefixoMRN: urn:mrn:ipcdmc:terminal

o UNLOCODE: Codigo ONU de designagdo dos locais de
comércio e transporte (United Nations Code for Trade and

Transport Locations) do porto.
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o NomeTerminal: Identificador ou alias do terminal
Exemplo:
urn:mrn:ipcdmc:terminal:UNLOCODE:nomeTerminal
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4.7. ELEMENTO locationState\toLocation

= locationMRN

2 1 = — == —
Theamval kicos ~-+ terminal ¢
1

e

Propésito

portCallMessage\locationState \toLocation

locationMRN Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation M an..120

terminal Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation (e}
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4.8. ELEMENTO serviceState

—|E serviceObject |

B -.E performingActor

[}
1
1
Joo o A T e e =

—|Eeﬂﬂ-c’liveTime |

timeType

betweenLocations

Proposito

ServiceState

serviceObject Objeto de servigo. Valores possiveis:
° ANCHORING
. ARRIVAL_ANCHORING_OPERATION
. ARRIVAL_BERTH
o ARRIVAL_PORTAREA
. ARRIVAL_VTSAREA
. BERTH_SHIFTING
e  BERTH_VISIT
e  BUNKERING_OPERATION
e  CARGO_OPERATION
e  CARGO_SURVEY
o DEPARTURE_ANCHORING_OPERATION
o DEPARTURE_BERTH
o DEPARTURE_PORTAREA
. DEPARTURE_VTSAREA
e EMBARKING
e ESCORT_TOWAGE
e  FORKLIFT
e  GANGWAY
e  GARBAGE_OPERATION
o ICEBREAKING_OPERATION
e INSPECTION
e LOADING_OPERATION
e LUBEOIL_OPERATION
e  MOORING_OPERATION
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e  PILOT_BOAT

e  PILOTAGE

e  PONTOONS_AND_FENDERS
e PORT_VISIT

e  POSTCARGOSURVEY

e  PRECARGOSURVEY

e  PROVISION_OPERATION

e  READYTOSAIL_OPERATION
e  SECURITY

e  SLOP_OPERATION

e  SLUDGE_OPERATION

e TOURS

e TOWAGE

e  UNLOADING_OPERATION
e  UNMOORING_OPERATION
e  WATER_OPERATION

performingActor Objeto que executa a agdo. Segundo o agente segue um padrdo C an..31
diferente

e  AMARRADORES: Campo optativo. Segue o seguinte padrdo:
OBJETO:CNPJ
Sendo que:
o  OBIJETO: Valor possivel MOORER.
o  CNPJ: CNPJ da empresa
e PRATICOS: Segue o seguinte padrio:
OBJETO:IMO
Sendo que:
e  OBIJETO: Valor possivel VESSEL.
e  IMO: IMO do navio.

timeSequence Estado do servigo. Valores possiveis: M
e  COMMENCED: Iniciado.
e  COMPLETED: Terminado.
effectiveTime Data e hora em que o evento ocorreu. Consultar formato na secdo 4.2 M
Padr3o para data/hora.
timeType Tipo de data que se reporta. Valores possiveis: M
e  ACTUAL: Data real.
e  ESTIMATED: Data estimada.
e RECOMMENDED: Data recomendada.
e  TARGET: Data solicitada.
A medida que o evento ocorre, um dos seguintes grupos serd indicado
atLocation Grupo de elementos que indica o local onde ocorre a agdo ou evento. C
betweenLocations Grupo de elementos que é usado quando uma agdo ou evento ocorre C

entre dois locais.
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4.9. ELEMENTO serviceState\atLocation

Propésito

portCallMessage\serviceState\atLocation

locationMRN Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation M an..120

terminal Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation (e}
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4.10. ELEMENTO serviceState\betweenLocations

oltontipe 1
| |
| = locationMRN
—|_toLocation Eh{—~--FH T T
Al |t L_.EEterminaE . |
.
_______ ]

|
—| fromLocation I:Tj-l{* e e

Lo terminal | |
I

Propésito

portCallMessage\serviceState\betweenLocations\fromLocation

locationMRN Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation M an..120
terminal Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation 0

porcalbessagelsenvcestaelpecueeniocationsvotoation
locationMRN Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation M an..120
terminal Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation (o]

40

COMUNICAGAO INTERNA 3506/2025. Assinatura Simples realizada por: Gabriel Vieira (XXX.488.319-XX) em 14/05/2025 17:32. Inserido ao documento 1.535.317 por:
Vieira em: 14/05/2025 17:32. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 92f9fb37d830d2f11cf9e56f6c55alfc.




4.11. ELEMENTO administrationState

= serviceObject

= -.Eperfc-rm'mghctc-r IL

—Ftime Sequence |

—|Eeﬂe1:.threTim e

Propésito

AdministrationState

serviceObject Objeto do servico. Valores possiveis:
e ANCHORING
e  ARRIVAL_ANCHORING_OPERATION
e  ARRIVAL_BERTH
e  ARRIVAL_PORTAREA
e  ARRIVAL_VTSAREA
. BERTH_SHIFTING
. BERTH_VISIT
. BUNKERING_OPERATION
. CARGO_OPERATION
o CARGO_SURVEY
. DEPARTURE_ANCHORING_OPERATION
. DEPARTURE_BERTH
. DEPARTURE_PORTAREA
. DEPARTURE_VTSAREA
. EMBARKING
. ESCORT_TOWAGE
° FORKLIFT
. GANGWAY
o GARBAGE_OPERATION
. ICEBREAKING_OPERATION
. INSPECTION
. LOADING_OPERATION
. LUBEOIL_OPERATION
. MOORING_OPERATION
° PILOT_BOAT
° PILOTAGE
. PONTOONS_AND_FENDERS
. PORT_VISIT
. POSTCARGOSURVEY
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e  PRECARGOSURVEY

e PROVISION_OPERATION

e  READYTOSAIL_OPERATION
e  SECURITY

e  SLOP_OPERATION

e  SLUDGE_OPERATION

e TOURS

¢ TOWAGE

e  UNLOADING_OPERATION
e  UNMOORING_OPERATION
e  WATER_OPERATION

performingActor Objeto que executa a agdo. Segundo o agente, segue um padrdo C an..31
diferente:

e  AMARRADORES: Campo optativo. Segue o seguinte padrao:
OBJETO:CNPJ
Sendo que:
o  OBIJETO: Valor possivel MOORER.
o  CIF: CNPJ da empresa.
. PRATICOS: Segue o seguinte padrao:
OBJETO:IMO
Sendo que:
e  OBIJETO: Valor possivel VESSEL.
e IMO: IMO do navio.

timeSequence Status do servigo. Valores possiveis: M
e CANCELLED: Cancelado
e  CONFIRMED: Confirmado
e  DENIED: Negado
. PRELIMINARILY_REQUESTED: Solicitado com carater
preliminar
. REQUESTED: Pedido solicitado
e  REQUEST_RECEIVED: Pedido recebido
effectiveTime Data e hora em que o evento ocorreu. Consultar formado na segdo 4.2 M
Padrdo para data/hora.
A medida que o evento ocorre, um dos seguintes grupos serd indicado
atLocation Grupo de elementos que indica a localizagdo onde ocorre a agdo ou C
evento.
betweenLocations Grupo de elementos que é usado quando uma agdo ou evento ocorre c

entre dois locais.
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4.12. ELEMENTO administrationState\atLocation

= location MRN

-~ terminal
I-.--..-_--_-..---.'

Propdsito

portCallMessage\serviceState\atLocation

locationMRN Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation M an..120

terminal Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation (e}
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4.13. ELEMENTO administrationState\betweenLocations

oltontipe 1
| |
| = locationMRN
—|_toLocation Eh{—~--FH T T
Al |t L_.EEterminaE . |
.
_______ ]

|
—| fromLocation I:Tj-l{* e e

Lo terminal | |
I

Propésito

portCallMessage\serviceState\betweenLocations\fromLocation

locationMRN Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation M an..120
terminal Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation 0

porcalbessagelsenvcestaelpecueeniocationsvotoation
locationMRN Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation M an..120
terminal Ver 4.6 Elemento locationState\fromLocation (o]
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5. CONCLUSOES

A digitalizacdo das operagdes e o intercambio automatizado de informagao em tempo real sdo fatores chave para
o desenvolvimento sustentavel da atividade portudria, e que permitem aos portos garantir a prestagdo do melhor
servigo aos seus clientes, favorecendo a sua competitividade e tornando-os mais atrativos aos olhos das companhias

de navegacdo.

O futuro servigo VTMIS sera responsavel pela gestdo do trafego portuario e devera ter a capacidade de interagir
com o trafego e responder as situacdes que se desenvolvam na zona VTS. Suas premissas serao tanto a seguranga
na navegacao e a protecao do entorno das baias de Paranagua e Antonina, bem como a eficiéncia das operacdes e

processos relacionados a escala dos navios em qualquer um dos dois portos.

E por isso que o sistema utilizado para a gestdo do triafego deve estar integrado com os sistemas dos diferentes
agentes envolvidos de forma a contar com uma imagem precisa em tempo real dos acontecimentos e das previsdes
para antecipar pedidos e fornecer instrucdes com conhecimento de causa e que garantam a combinagdo de

seguranca e eficiéncia.

O dltimo dos relatdrios deste projeto de assisténcia técnica contém as diretrizes para permitir o estabelecimento
de comunicagGes do sistema utilizado pelo prestador do VTS com a plataforma de gestao portuaria tipo PortCDM

dos Portos do Parana.

Propde-se que o futuro prestador informe em tempo real, no minimo, o horario da primeira chamada dos navios,
comunicando sua intengdo iminente de ingresso nas aguas sob jurisdi¢cdo dos Portos do Parana enquanto aguarda
o recebimento de indicagdes, o momento quando entram nas aguas portuarias, o inicio e o fim das ancoragens que

possam ser realizadas e o instante em que os navios, por fim, deixam as aguas portuarias.

O reporte automatizado destes eventos em tempo real ird melhorar o acompanhamento das operagdes de escala e
ajudara a otimizar os processos de chegada e partida dos navios, visto que estes sdo eventos chave para a gestdao
interna dos recursos das restantes partes interessadas, ou seja, a propria autoridade portuaria, praticos, agéncias

consignatarias, operadores de terminais, empresas de reboque e amarragao.
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ACORDO DE NIiVEL DE SERVIGO (SLA)

1. Objetivo e Escopo: Estabelecer as metas de desempenho para a disponibilidade da
Solugao VTMIS SaaS e para os servigos de suporte técnico e manutengao corretiva
prestados pela CONTRATADA.

2. Definigoes:

o Incidente: Qualquer evento que nao seja parte da operacao padrao de um
Servigo e que cause, ou possa causar, uma interrupgcéo ou redugdo na qualidade
desse servico.

o Severidade do Incidente: Classificacao do impacto do incidente na operagao
da APPA.

o Tempo de Resposta: Tempo decorrido entre o registro do chamado pela APPA
(ou detecgao automatica pela CONTRATADA) e o inicio efetivo do
atendimento/diagndstico pela equipe técnica da CONTRATADA.

o Tempo de Resolugao: Tempo decorrido entre o registro do chamado e a
restauracao da funcionalidade afetada a sua condigéo operacional normal, seja
por solugao definitiva ou por uma solugéo de contorno aceita pela APPA.

o Disponibilidade: Percentual de tempo em que a Solu¢do VTMIS esta
operacional e acessivel aos usuarios da APPA dentro de um periodo de
apuracgao.

o Horas Uteis: Segunda a Sexta-feira, das 08:00 as 18:00, horario de Brasilia,
exceto feriados nacionais e locais de Paranagua/PR.

o Suporte 24x7: Atendimento para incidentes Criticos e Altos fora das horas Uteis.

3. Canais de Suporte: A ser definido na Fase 01 (Pré-Implantagao), podendo ser via
Portal Web de Chamados, Telefone dedicado, E-mail ou outro meio aprovado pela
APPA. Todos os chamados devem ser registrados no sistema de gestao de chamados
da CONTRATADA, com acesso para APPA.

4. Classificagao de Severidade dos Incidentes:

o Severidade 1 (Critico): Interrupgao total das funcionalidades essenciais do
sistema LPS/VTS/VTMIS (e.g. perda de visualizagéo dos dados, impossibilidade
de comunicagéo via sistema, falha geral de acesso a plataforma) impactando
diretamente a seguranca da navegacao ou operagdes portuarias criticas, onde
nao ha solugio de contorno viavel, ou outra configuragdo que seja classificada
de Severidade 1 pela comissao de fiscalizagdo da APPA.

o Severidade 2 (Alto): Perda significativa de funcionalidade importante do
sistema LPS/VTS/VTMIS (e.g. falha em um equipamento especifico com
impacto parcial no sistema, lentidao extrema que impede o uso pratico, falha em
maodulo de alerta importante) com impacto consideravel na operagao, onda a
solugéo de contorno se torna dificil ou demorada, ou outra configuragédo que seja
classificada de Severidade 2 pela comissao de fiscalizagdo da APPA.

o Severidade 3 (Médio): Perda de funcionalidade n&o critica, erro em relatorios,
ou degradacao de desempenho que afeta a eficiéncia, mas nao impede as
operacgdes essenciais, onde existe solugido de contorno aceitavel, ou outra
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configuragdo que seja classificada de Severidade 3 pela comisséo de
fiscalizacdo da APPA.

o Severidade 4 (Baixo): Problema cosmético, duvida de usuario, solicitagdo de
informacéo, ou falha de baixo impacto sem impedir o uso funcional do sistema,
ou outra configuragao que seja classificada de Severidade 4 pela comissao de
fiscalizacdo da APPA.

5. Metas de Nivel de Servigo:

Severidade | Tempo Maximo de Tempo Maximo de Resolugao
Resposta* (Solugcao/Contorno)*

1 (Critico) 30 minutos (24x7) 4 horas (24x7)

2 (Alto) 1 hora (24x7) 8 horas (24x7)

3 (Médio) 4 horas uteis 24 horas uteis

4 (Baixo) 8 horas uteis 48 horas uteis

*Os tempos maximos poderao ser reavaliados pela comisséo de fiscalizagdo em casos
especificos.

6. Disponibilidade da Solugao SaaS:
o Meta Minima: 99,5% (apurada mensalmente).
o Formula: Disponibilidade (%) = ((Tempo Total no Més em Minutos — Tempo
de Indisponibilidade Nao Planejada em Minutos) / Tempo Total no Més em
Minutos) * 100.
o Janelas de Manutengcao Programada: Manutengbes que causem
indisponibilidade devem ser comunicadas a APPA com antecedéncia minima de
72 horas uteis, realizadas preferencialmente em horarios de baixo impacto
operacional (a serem acordados com a APPA), ndo entrando no coOmputo da
indisponibilidade.
7. Calculo dos Indicadores e Penalidades:
o A CONTRATADA fornecera mensalmente a APPA um relatorio detalhado
contendo:
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m Lista de todos os chamados abertos e fechados no periodo, com horarios
de abertura, resposta e resolugao, e classificacdo de severidade.

m Calculo do percentual de chamados atendidos dentro do Tempo de
Resposta para cada nivel de severidade.

m Calculo do percentual de chamados resolvidos dentro do Tempo de
Resolugao para cada nivel de severidade.

m Calculo do indice de Disponibilidade da Solugao.

m Fator de Glosa Mensal (FGM):

m Se Disponibilidade:
e Menor que 99,5% = Glosa de até 5%, a critério da comissao de

fiscalizacao

e Menor que 95% = Glosa de até 10%, a critério da comisséao de
fiscalizacao

e Menor que 85% = Glosa de até 20%, a critério da comissao de
fiscalizacao

m Areincidéncia de descumprimento grave por 3 meses consecutivos
ou 5 meses alternados em um periodo de 12 meses podera ensejar
a rescisao contratual por inexecugao.

8. Processo de Reporte e Fiscalizagcao: A CONTRATADA submetera o relatério mensal
de desempenho do SLA até o 5° dia util do més subsequente. A APPA devera validar
ou solicitar esclarecimentos. Em caso de divergéncia ndo resolvida, prevalecerao os
registros da APPA, desde que devidamente fundamentados. A aplicacao da glosa sera
realizada na fatura do més subsequente a apuragao.

9. Revisao do SLA: Este SLA podera ser revisado anualmente, por acordo entre as
partes, para adequacao as necessidades da APPA e a evolugio da Solugéo.
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