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CLIENTE FURO N.A. INICIAL (m) N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
“ ' u r k OBRA DATA COORDEADAS
== AREA PAR 7 - TCPIAPPA 16/10/2025 CREA: 175095/D
g GEOTECGN A TOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N°_|FOLHA
PARANAGUA - PR 16,75 PAGANI MKS 869 150 01/08
RESISTENCIA DE PONTA o ATRITO LATERAL 0 PORO-PRESSAO 0 RAZAO DE ATRITO SBT
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1 1 1 1
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------- HIDROSTATICA
+  DISSIPAGAO
19 19 19 - 19
0 10 20 30 0 o 100 200 300 400 -100 100 300 500 700 90 0 2 4 6 [12345678%9
qt (MPa) fs (KPa) U2 (KPa) Rf (%) SBT
LEGENDA (Robertson, 2010) 1.000 SBT (Robertson, 2010) 1000

1. Solo fino sensivel

2. Material orgénico

3. Argila a argila siltosa

4. Silte argiloso a argila siltosa
5. Areia siltosa a silte arenoso
6. Areia a areia siltosa

7. Areia pedregulhosa a areia

8. Areia muito rija a areia argilosa

I:l 9. Solo fino muito rijo

Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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CLIENTE FURO N.A.INICIAL (m) | N-A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
z‘ k OBRA DATA COORDEADAS
‘03 'u r AREA PAR 7 - TCP/APPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
g GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE [SONDAGEM N° FOLHA
PARANAGUA - PR 16,75 PAGANI MKS 869 150 02/08
RESIST. DE PONTA NORMALIZADA RAZAO DE ATRITO NORMALIZADA 0 PORO-PRESSAO RAZAO DE PORO-PRESSAO SBTn
0 0
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0 100 200 300 400 0 2 4 6 8 -100 100 300 500 -2,0 -1,0 0,0 1,0 20 |1 23456789
Qtn Fr (%) U, (KPa) Bq SBTn
LEGENDA (Robertson, 2010) 1000 SBTn (Robrtson, 2010) 1000 ‘ Bqg Normalizado

. 1. Solo fino sensivel

. 2. Material orgénico

- 3. Argila a argila siltosa

. 4. Silte argiloso a argila siltosa
. 5. Areia siltosa a silte arenoso
. 6. Areia a areia siltosa

- 7. Areia pedregulhosa a areia
. 8. Areia muito rija a areia argilosa

I:l 9. Solo fino muito rijo
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Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da 01 10

estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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CLIENTE FURO NA. INICIAL () | NA. FINAL () | COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
“ I U r k OBRA DATA COORDEADAS
:‘" AREA PAR 7 - TCP/IAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
- CERTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _|FOLHA
PARANAGUA - PR 16,75 PAGANI MKS 869 150 03/08
PERMEABILIDADE SPT N60 PARAMETRO DE ESTADO SENSIBILIDADE DO SOLO SBTn
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LEGENDA (Robertson, 2010)

-

. Solo fino sensivel

N

. Material organico

w

. Argila a argila siltosa
4. Silte argiloso a argila siltosa

. Areia siltosa a silte arenoso

o

Areia a areia siltosa

~

Areia pedregulhosa a areia

o

. Areia muito rija a areia argilosa

©

. Solo fino muito rijo
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Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da 04

estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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CLIENTE FURO N.A INICIAL(m) | N-A.FINAL (m) | COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
= DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
g‘ k OBRA DATA COORDEADAS
QV 'u r AREA PAR 7 - TCP/IAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
< g
g GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE [SONDAGEM N° FOLHA
PARANAGUA - PR 16,75 PAGANI MKS 869 150 04 /08
MODULO DE YOUNG DENSIDADE RELATIVA . ANGULO DE ATRITO VEL. ONDA CISALHANTE SBTn
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LEGENDA (Robertson, 2010) 1,000 SBTn (Robrtson, 2010) 1,000 ‘ Bqg Normalizado
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. Argila a argila siltosa
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. Areia siltosa a silte arenoso
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I:l 9. Solo fino muito rijo

o

Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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— CLIENTE FURO N.A.INICIAL (m) | N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
“ - OBRA DATA COORDEADAS
:‘»' Iur AREA PAR 7 - TCP/APPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
’ GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE 'SONDAGEM N° FOLHA
PARANAGUA - PR 16,75 PAGANI MKS 869 150 05/08
MODULO DE CISALHAMENTO RESISTENCIA NAO DRENADA RAZAO DE RESIST. NAO DRENADA OCR SBTn
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LEGENDA (Robertson, 2010) 1,000 SBTn (Robrtson, 2010) 1,000 ‘ Bqg Normalizado
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ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

CLIENTE FURO NA. INICIAL (m) | NA. FINAL (m) | COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
‘s k OBRA DATA COORDEADAS
== 'Ur AREA PAR 7 - TCPIAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
g CEOTECGHIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _ |FOLHA

PARANAGUA - PR

6,02

PAGANI MKS 869

150 06 /08

ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO

PORO-PRESSAO
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TEMPO (s) U2 (KPa)
ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS

Profundidade do ensaio . 6,02 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,50 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (tf). Os dados séo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipacgéo.
T (Fator de tempo) 0,245
R (Raio do piezocone) 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em funcdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e t (Tempo de dissipag&o) 4 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. (830 ((}'2/';5;) 21,07 '|\<A|§a
u (KPa) .... - a
Ir (adotado) 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na dirego radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) ... 1,985 cm?/s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacéo: Umax (KPa) .. 9161 KPa
Uo (KPa) .... 45,20 KPa
. Cp Xt Uso (KPa) 70,70 KPa
= — tgo (S) ... 4 s
Rz XV Ir Tempo total do ensaio ... 490 s
onde: FIUIO ..o s Glicerina
Obs: Para definicdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
T ....... Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do d'agua medido em campo.
elemento poroso.
R Raio do piezocone. POSICAO DO ELEMENTO POROSO
ton Tempo correspondente a 50% de consolidagéo.

Coeficiente de adensamento horizontal.

indice de rigidez do solo.

; G
r=—
Su

Nota:

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o calculo relativo a esse valor.

O equipamento utilizado pela Solo
Sondagem tem seu elemento poroso
localizado atras da ponta, ou seja, na
posicéo U,

U, ==




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

CLIENTE FURO NA. INICIAL (m) | N-A. FINAL (m) ] COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
“ k OBRA DATA COORDEADAS
:.3 'Ur AREA PAR 7 - TCP/APPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
g GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE [SONDAGEM N° FOLHA
PARANAGUA - PR PAGANI MKS 869 150 07 /08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
350 0
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TEMPO (s) U2 (KPa)
ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS
Profundidade do ensaio . 1227 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,50 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (tf). Os dados séo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipacgéo.
T (Fator de tempo) 0,245
R (Raio do piezocone) 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em funcdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e t (Tempo de dissipagao) 70 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. Go (MPa) ... 35,02 MPa
Su (KPa) ... 71,48 KPa
Ir (Indice de rigidez do s0I0) ..........ccceveerenennene 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na dirego radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) ... 0,113 cm?/s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacéo: Umax (KPa) .. 300.72 KPa
Uo (KPa) .... 107,70 KPa
. Cp Xt Uso (KPa) 204,21 KPa
= — tso (S) ... 70 s
Rz XV Ir Tempo total do ensaio ... 930 s
onde: FIUIO ..o s Glicerina
Obs: Para definicdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
T ....... Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do d'agua medido em campo.
elemento poroso.
R Raio do piezocone. POSICAO DO ELEMENTO POROSO
ton Tempo correspondente a 50% de consolidagéo.

Coeficiente de adensamento horizontal.

indice de rigidez do solo.

I—G
r—Su

Nota:

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o calculo relativo a esse valor.

O equipamento utilizado pela Solo
Sondagem tem seu elemento poroso
localizado atras da ponta, ou seja, na
posicéo U,

U,




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

CLIENTE FURO NA. INICIAL (m) ] N-A. FINAL (m) ] COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-08B 1,50 EVERTON IURK
“ OBRA DATA COORDEADAS
:.3 'Ur AREA PAR 7 - TCPIAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
o GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE [SONDAGEM N°  [FOLHA
PARANAGUA - PR 16,04 PAGANI MKS 869 150 08/08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
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TEMPO (s) U2 (KPa)
ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS
Profundidade do ensaio . 16,04 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,50 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (tf). Os dados séo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipacgéo.
T (Fator de tempo) 0,245
R (Raio do piezocone) 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em funcdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e t (Tempo de dissipagao) 260 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. Go (MPa) ... 29,50 MPa
Su (KPa) ... 95,04 KPa
Ir (Indice de rigidez do s0I0) ..........ccceveerenennene 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na dirego radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) ... 0,031 cm?/s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacéo: Umax (KPa) .. 664.27 KPa
Uo (KPa) .... 145,40 KPa
. Ch Xt Uso (KPa) 40484 KPa
I ——— tso (S) ... 260 s
Rz XV Ir Tempo total do ensaio ... 1.530 s
onde: FIUIO ..o s Glicerina

Obs: Para definicdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
T ....... Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do d'agua medido em campo.

elemento poroso.

R Raio do piezocone. POSICAO DO ELEMENTO POROSO
ton Tempo correspondente a 50% de consolidagéo.

Coeficiente de adensamento horizontal.

indice de rigidez do solo. O equipamento utilizado pela Solo

Ir = G Sondagem tem seu elemento poroso
Su localizado atras da ponta, ou seja, na

posicéo U,

Nota: U2 -

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o calculo relativo a esse valor.




CLIENTE FURO NA INICIAC (m) | N-A. FINAL (m) | COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-09 1,65 EVERTON IURK
“ ' u r k OBRA DATA COORDEADAS
& AREA PAR 7 - TCP/IAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
- GEOTECNIA TOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N°_|FOLHA
PARANAGUA - PR 16,65 PAGANI MKS 869 150 01/08
RESISTENCIA DE PONTA o ATRITO LATERAL 0 PORO-PRESSAO 0 RAZAO DE ATRITO SBT
PRE-FURO
1 k 1 1 1
g - NA. 1,65
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+  DISSIPAGAO
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qt (MPa) fs (KPa) U2 (KPa) Rf (%) SBT

LEGENDA (Robertson, 2010)

-

. Solo fino sensivel

N

. Material organico

w

. Argila a argila siltosa
4. Silte argiloso a argila siltosa

. Areia siltosa a silte arenoso

o

Areia a areia siltosa

~

Areia pedregulhosa a areia

o

. Areia muito rija a areia argilosa

©

. Solo fino muito rijo

OO0EemEs

Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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CLIENTE FURO NA INICIAC (m) | N-A. FINAL (m) | COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-09 1,65 EVERTON IURK
“ ' u r k OBRA DATA COORDEADAS
:’" AREA PAR 7 - TCP/IAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
- GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _ |FOLHA
PARANAGUA - PR 16,65 PAGANI MKS 869 150 02/08
RESIST. DE PONTA NORMALIZADA RAZAO DE ATRITO NORMALIZADA PORO-PRESSAO RAZAO DE PORO-PRESSAO SBTn
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LEGENDA (Robertson, 2010)
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. Solo fino muito rijo

Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da

estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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CLIENTE FURO N.A. INICIAL (m) N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-09 1,65 EVERTON IURK
‘s k OBRA DATA COORDEADAS
g&; 'Ur AREA PAR 7 - TCP/APPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
D GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE [SONDAGEM N° FOLHA
PARANAGUA - PR 16,65 PAGANI MKS 869 150 03/08
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CLIENTE FURO N.A.INICIAL (m) | N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-09 1,65 EVERTON IURK
“ k OBRA DATA COORDEADAS
& 'u r AREA PAR 7 - TCP/IAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
g GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE [SONDAGEM N° FOLHA
PARANAGUA - PR 16,65 PAGANI MKS 869 150 04 /08
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Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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CLIENTE FURO N.A. INICIAL (m) N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
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ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

CLIENTE FURO NA. INICIAL (m) | N-A. FINAL (m) ] COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-09 1,65 EVERTON IURK
“ ' u r k OBRA DATA COORDEADAS
&,‘ AREA PAR 7 - TCP/APPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
g GEOTECNILA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _ |FOLHA
PARANAGUA - PR 7,78 PAGANI MKS 869 150 06 /08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
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ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS
Profundidade do ensaio . 7,78 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,65 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (tf). Os dados séo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipacgéo.
T (Fator de tempo) 0,245
R (Raio do piezocone) 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em funcdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e t (Tempo de dissipagao) 200 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. Go (MPa) ... 13,98 MPa
Su (KPa) .... 74,92 KPa
Ir (adotado) 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na dirego radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) ... 0,040 cm?/s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacéo: Umax (KPa) .. 74,44 KPa
Uo (KPa) .... 61,30 KPa
. Cp Xt Uso (KPa) 67,87 KPa
I ——— tso (S) ... 200 s
Rz XV Ir Tempo total do ensaio ... 630 s
onde: FIUIO ..o s Glicerina
Obs: Para definicdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
T ....... Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do d'agua medido em campo.
elemento poroso.
R Raio do piezocone. POSICAO DO ELEMENTO POROSO
ton Tempo correspondente a 50% de consolidagéo.
Coeficiente de adensamento horizontal. .
indice de rigidez do solo. O equipamento utilizado pela Solo
G Sondagem tem seu elemento poroso
Ir = 5_ localizado atras da ponta, ou seja, na
u
posicéo U,
Nota: -
UZ
0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o calculo relativo a esse valor.




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

CLIENTE FURO NA. INICIAL (m) ] N-A. FINAL (m) ] COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-09 1,65 EVERTON IURK
“ OBRA DATA COORDEADAS
& 'Ur AREA PAR 7 - TCPIAPPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
o GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE 'SONDAGEM N° FOLHA
PARANAGUA - PR 13,20 PAGANI MKS 869 150 07/08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
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ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS

Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as
poropressdes (u) com o tempo decorrido (tf). Os dados séo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipacgéo.

As poropressdes sdo representadas em funcdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo.

O valor do coeficiente de consolidagéo na direcéo radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacéo:
Ch Xt
R2 X VIr

*

onde:

T ....... Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do
elemento poroso.

R Raio do piezocone.

ton Tempo correspondente a 50% de consolidagéo.

Coeficiente de adensamento horizontal.

indice de rigidez do solo.

I—G
r—Su

Nota:

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o calculo relativo a esse valor.

Profundidade do ensaio .
N.A. Final

T (Fator de tempo)
R (Raio do piezocone)
t (Tempo de dissipagao)
Go (MPa) ...
Su (KPa) ....
I (indice de rigidez do SOIO) ........c..cccrerrerernnes
Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) ...

Umax (KPa) ..
Uo (KPa) ....
Usp (KPa)
tso (S) ...
Tempo total do ensaio ...

FIUIO ..o s

13,20 m
1,65 m

1,80 cm
280 s
29,34 MPa

- KPa

0,028 cm?/s

250,07 KPa

115,50 KPa

182,79 KPa
280 s
690 s

Glicerina

Obs: Para definicdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel

d'agua medido em campo.

POSIGAO DO ELEMENTO POROSO

O equipamento utilizado pela Solo
Sondagem tem seu elemento poroso
localizado atras da ponta, ou seja, na

posicéo U,

U, ==




ENSAIO DE DISSIPAGAO DE PORO-PRESSAO

CLIENTE FURO NA. INICIAL (m) | N-A. FINAL (m) ] COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-09 1,65 EVERTON IURK
“ k OBRA DATA COORDEADAS
& 'ur AREA PAR 7 - TCP/APPA 16/10/2025 CREA: 175995/D
g GEOTECNIA LOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE [SONDAGEM N°  |FOLHA
PARANAGUA - PR 16,02 PAGANI MKS 869 150 08/08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
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ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS
Profundidade do ensaio . 16,02 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,65 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (tf). Os dados séo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipacgéo.
T (Fator de tempo) 0,245
R (Raio do piezocone) 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em funcdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e t (Tempo de dissipagao) 410 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. Go (MPa) ... 31,52 MPa
Su (KPa) ... 84,39 KPa
Ir (Indice de rigidez do s0I0) ..........ccceveerenennene 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na dirego radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) ... 0,019 cm?/s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacéo: Umax (KPa) .. 65755 KPa
Uo (KPa) .... 143,70 KPa
. Cp Xt Uso (KPa) 400,63 KPa
I ——— tso (S) ... 410 s
Rz XV Ir Tempo total do ensaio ... 1.220 s
onde: FIUIO ..o s Glicerina
Obs: Para definicdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
T ....... Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do d'agua medido em campo.
elemento poroso.
R Raio do piezocone. POSICAO DO ELEMENTO POROSO
ton Tempo correspondente a 50% de consolidagéo.

Coeficiente de adensamento horizontal.

indice de rigidez do solo.

I—G
r—Su

Nota:

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o calculo relativo a esse valor.

O equipamento utilizado pela Solo
Sondagem tem seu elemento poroso
localizado atras da ponta, ou seja, na

posicéo U,

U, ==




- CLIENTE FURO N.A/INICIAL (m) [ N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-14 1,60 EVERTON IURK
“ k l OBRA DATA COORDEADAS
&’V 'ur AREA PAR 7 - TCP/IAPPA 20/10/2025 E: 751.553,02 - N: 7.176.576,96 CREA: 1750950
- SEOTECHIA " oca PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _ |FOLHA
PARANAGUA - PR 16,60 PAGANI MKS 869 150 01/08
RESISTENCIA DE PONTA ATRITO LATERAL PORO-PRESSAO RAZAO DE ATRITO SBT
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qt (MPa) fs (KPa) U2 (KPa) Rf (%) SBT
LEGENDA (Robertson, 2010) 1000 SBT (Robertson, 2010) 1000

. 1. Solo fino sensivel

. 2. Material organico

. 3. Argila a argila siltosa

. 4. Silte argiloso a argila siltosa
. 5. Areia siltosa a silte arenoso
. 6. Areia a areia siltosa

. 7. Areia pedregulhosa a areia
. 8. Areia muito rija a areia argilosa

I:I 9. Solo fino muito rijo

Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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- CLIENTE FURO N.A. INICIAL (m) N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-14 1,60 EVERTON IURK
“ u k OBRA DATA COORDEADAS
:0'» ' r AREA PAR 7 - TCP/APPA 20/10/2025 E: 751.553,02 - N: 7.176.576,96 CREA: 175805/D
g SEQIEE NI TOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _|FOLHA
. PARANAGUA - PR 16,60 PAGANI MKS 869 150 02/08
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. 1. Solo fino sensivel

. 2. Material organico

. 3. Argila a argila siltosa

. 4. Silte argiloso a argila siltosa
. 5. Areia siltosa a silte arenoso
. 6. Areia a areia siltosa

. 7. Areia pedregulhosa a areia
. 8. Areia muito rija a areia argilosa

I:I 9. Solo fino muito rijo

Resisténcia de Ponta Normalizada (Qtn)

Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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- CLIENTE FURO N.A.INICIAL (m) | N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-14 1,60 EVERTON IURK
g% l u r k OBR/t DATA COORDEADAS
S AREA PAR 7 - TCP/APPA 20/10/2025 E: 751.553,02 - N: 7.176.576,96 CREA: 175995/D
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PERMEABILIDADE . SPT N60 . PARAMETRO DE ESTADO , SENSIBILIDADE DO SOLO SBTn
0

2 2
3 3

3

: f :
|

6 7 G 6
> 7 7 7
8 8 8
9 9 9
L/
— 10 10 10
s
1 - 1
|
12 12 12
13 a/ 13 13

v

/

70 .

W,

7
N

Sy MMM N

17 17 17 17

18 18 18 18

19 19 19 19

1E-09 1E-06 1E-03 1E+00 0 20 40 60 80 -06 0,4 02 0,0 02 0 50 100 150 200 |1 23456789
Ksbt (m/s) N60 (Golpes/30cm) Y St SBTn

LEGENDA (Robertson, 2010) 1000 Lo _Bq Normalizado

N

. Solo fino sensivel

N

Material orgénico

4

Argila a argila siltosa 100

IS
=)
3

Silte argiloso a argila siltosa

. Areia siltosa a silte arenoso

I

Avreia a areia siltosa

-
3

. Areia pedregulhosa a areia

©

Areia muito rija a areia argilosa

Resisténcia de Ponta Normalizada (Qtn)
Resisténcia de Ponta Normalizada (Qtn)

JEO00OEEEE

9. Solo fino muito rijo
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estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010). Razio de Atrito Normalizada (%) Razdo de Poro-pressio (Bq)




= CLIENTE FURQ N.A.INICIAL (m) | N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-14 1,60 EVERTON IURK
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Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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- CLIENTE FURO N.A/INICIAL (m) [ N.A. FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
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. Solo fino sensivel

N

Material orgénico

4

Argila a argila siltosa

ks

Silte argiloso a argila siltosa

o

Avreia siltosa a silte arenoso

I

Avreia a areia siltosa

~

. Areia pedregulhosa a areia

©

Areia muito rija a areia argilosa

©

Solo fino muito rijo

OJEOODEEEN

Critérios de classificagdo dos solos para interpretagéo da
estratigrafia. Sistema de classificagdo de Robertson (2010).
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ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO-PRESSAO

= CLIENTE FURO NA INICIAL (m) ] N-A FINAL (m) ] COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-14 1,60 EVERTON IURK
“ ' u r k OBRA DATA COORDEADAS
803 AREA PAR 7 - TCP/APPA 20/10/2025 E: 751.553,02 - N: 7.176.576,96 CREA: 175995/D
e ER0 ¥ ECHIN TOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _|FOLHA
- PARANAGUA - PR 7,99 PAGANI MKS 869 150 06 /08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
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TEMPO (s) U2 (KPa)
ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS
Profundidade do ensaio ..........ccocceeeeueurinicnenne 799 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,60 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (t). Os dados sdo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipagéo.
T (Fator de tempo) 0,245
~ = = . . . R (Raio do piezocone) .......ccccevereeeeesenrrennenns 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em fungdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e £ (TempO de dISSIPAGAD) oo 2 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. Go (MPa) 15,37 MPa
Su (KPa) 4521 KPa
. ) . . . . . Ir (adotado) 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na direco radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) .. 0,305 cm?s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacgéo:
Umax (KPa) 110,60 KPa
Uo (KPa) 63,90 KPa
. Cpxt Uso (KPa) 87,25 KPa
= ts0 (8) 26 s
2 N
R% xXVIr Tempo total do ensaio .. 250 s
onde:
Fluido Glicerina
T o Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do Obs: Para definigdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
d'agua medido em campo.
elemento poroso.
R Raio do piezocone.
to Tempo correspondente a 50% de consolidagéo. POSIGAO DO ELEMENTO POROSO

Ch..... Coeficiente de adensamento horizontal.
[[— indice de rigidez do solo.

Nota:

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o célculo relativo a esse valor.

O equipamento utilizado pela Solo
Sondagem tem seu elemento poroso
localizado atras da ponta, ou seja, na
posigéo U,

U, ==




ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO-PRESSAO

= CLIENTE FURG NA INICIAL (m) ] N-A FINAL (m) ] COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
- DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-14 1,60 EVERTON IURK
“ k OBRA DATA COORDEADAS
:03 'Ur AREA PAR 7 - TCP/APPA 20/10/2025 E: 751.553,02 - N: 7.176.576,96 CREA: 175995/D
g GEGTECHNIA TOCAL PROFUNDIDADE (m) PIEZOCONE SONDAGEM N° _|FOLHA
PARANAGUA - PR 11,06 PAGANI MKS 869 150 07 /08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
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ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS
Profundidade do ensaio ..........ccocceeeeueurinicnenne 11,06 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,60 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (t). Os dados sdo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipagéo.
T (Fator de tempo) 0,245
~ = = . . . R (Raio do piezocone) .......ccccevereeeeesenrrennenns 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em fungdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e £ (TempO de dISSIPAGAD) oo 36 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. Go (MPa) 20,55 MPa
Sul(KPa) - KPa
. ) . . . . . Ir (Indice de rigidez do SOIO) ..........ccceeurivcunnes 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na direco radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) .. 0,221 cm?s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacgéo:
Umax (KPa) 205,56 KPa
Uo (KPa) 94,60 KPa
. Cpxt Uso (KPa) 150,08 KPa
= ts0 () 36 s
2 N
R% xXVIr Tempo total do ensaio .. 490 s
onde:
Fluido Glicerina
T o Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do Obs: Para definigdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
d'agua medido em campo.
elemento poroso.
R Raio do piezocone.
to Tempo correspondente a 50% de consolidagéo. POSIGAO DO ELEMENTO POROSO
Ch..... Coeficiente de adensamento horizontal.

indice de rigidez do solo.

Nota:

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o célculo relativo a esse valor.

O equipamento utilizado pela Solo
Sondagem tem seu elemento poroso
localizado atras da ponta, ou seja, na
posigéo U,

U, ==




ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO-PRESSAO

— AN FURO NA. INICIAL (m) ] N-A FINAL (m) COTA (m) RESPONSAVEL TECNICO
DUOTEC ENGENHARIA CPTU-P7-14 1,60 EVERTON IURK

" - k ' OBRA DATA COORDEADAS

:{:\} lUf .| AREAPAR?T - TCP/APPA 20/10/2025 E: 751.553,02 - N: 7.176.576,96 CREA: 175995/D

LOCAL

PROFUNDIDADE (m)

PIEZOCONE SONDAGEM N° FOLHA

PARANAGUA - PR 16,03 PAGANI MKS 869 150 08 /08
ENSAIO DE DISSIPAGAO DO EXCESSO DE PORO-PRESSAO PORO-PRESSAO
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ENSAIO DE DISSIPAGAO RESULTADOS
Profundidade do ensaio ..........ccocceeeeueurinicnenne 16,03 m
Os testes de dissipagdo consistem em interromper a penetracdo do piezocone e observar as N.A. Final 1,60 m
poropressdes (u) com o tempo decorrido (t). Os dados sdo registrados automaticamente pelo
computador de campo e devem ocorrer até um minimo de 50% de dissipagéo.
T (Fator de tempo) 0,245
~ = = . . . R (Raio do piezocone) .......ccccevereeeeesenrrennenns 1,80 cm
As poropressdes sdo representadas em fungdo de (t). A técnica grafica sugerida por Robertson e £ (TempO de dISSIPAGAD) oo 510 s
Campanella (1989) fornece um valor para t50, que corresponde ao tempo para 50% de consolidagéo. Go (MPa) 27,08 MPa
Sul(KPa) 92,46 KPa
. ) . . . . . Ir (Indice de rigidez do SOIO) ..........ccceeurivcunnes 100,00
O valor do coeficiente de consolidagéo na direco radial ou horizontal Ch foi entéo calculado pela teoria Ch (Coeficiente de adensamento horizontal) .. 0,016 cm?s
de Houlsby e Teh (1988) usando a seguinte equacgéo:
Umax (KPa) 647,67 KPa
Uo (KPa) 144,30 KPa
. Cpxt Uso (KPa) 395,99 KPa
= — tso (S) 510 s
2 N
R% xXVIr Tempo total do ensaio .. 1540 s
onde:
Fluido Glicerina
T o Fator de tempo dado pela teoria de Houlsby e Teh (1988) correspondente a posicdo do Obs: Para definigdo da presséo hidrostatica (Uo) foi utilizado o nivel
d'agua medido em campo.
elemento poroso.
R Raio do piezocone.
to Tempo correspondente a 50% de consolidagéo. POSIGAO DO ELEMENTO POROSO
Ch..... Coeficiente de adensamento horizontal.

indice de rigidez do solo.

Nota:

0 indice de rigidez adotado foi 100, ficando a critério do projetista o célculo relativo a esse valor.

O equipamento utilizado pela Solo
Sondagem tem seu elemento poroso
localizado atras da ponta, ou seja, na
posigéo U,

U, ==




