JPORTOS . . {83
DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

ADMINISTRAGCAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
DIRETORIA DE ENGENHARIA E MANUTENCAO

ANEXO

ELETRICA

MEMORIAL DE CALCULO, MEMORIAL DESCRITIVO e LISTA DE
MATERIAIS

Execucdo da ampliagdo do Pier Piblico de Granéis
Liquidos (PPGL), incluindo a nova estrutura dos Pipe Rack,
um dolfim de amarragao, dois dolfins de atracagao e nova

plataforma de operacao

Rev. 00

Avenida Ayrton Senna da Silva, 161 | D. Pedro Il | Paranagua/PR | CEP 83203-800 | 41 3420.1108 www.portosdoparana.pr.gov.br



PAGINA INDICA A REVISﬁI(-)T EIIZIA [QJI:\E A PAGINA FOI pAGINA | INDICAA REVISﬁSr E'I;/IA %L/iE APAGINAFOL | Lz, | INDICAA REVIS//-\KBF E}TA %l/iE A PAGINA FOI
1 0-1-2 26 51
2 0-1-2 27 52
3 0-1-2 28 53
4 0-1-2-3 29 54
5 0-1-2-3 30 55
6 0-1-2-3 31 56
7 0-1-2-3 32 57
8 0-1-2-3 33 58
9 34 59
10 35 60
11 36 61
12 37 62
13 38 63
14 39 64
15 40 65
16 41 66
17 a2 67
18 43 68
19 44 69
2 4 PROJETISTA: EXE ENGENHARIA
21 46 RESP. TECNICO: RUBENS DA COSTA SABINO FILHO
” o CREA: 5173891 5/D
&QJ\\\\X > RUBENS DA COSTA SABINO
23 48 Ru;Ygs orta s;x\p Lo FILHO.516758'897'91 -
" 49 cR¥A 38.915/b-R1 2025.08.28 18:46:39-03'00'
ASSINATURA
25 50 , —

AS SOLUGOES E INFORMAGOES, TOTAIS OU PARCIALS, CONTIDAS NESTE DOCUMENTO FORAM CONCEBIDAS E DESENVOLVIDAS PELA EXE ENGENHARIA E PERMANECEM DE SUA
PROPRIEDADE.

TODAS AS INFORMAGOES AQUI CONTIDAS E A PROPRIEDADE INTELECTUAL DO PROJETO SAO DE PROPRIEDADE DA EXE ENGENHARIA E NAO PODEM SER UTILIZADAS OU
REPRODUZIDAS SEM A AUTORIZAGAO POR ESCRITO.

TOPOGRAFIA/
3 E 27/08/2025 ARTE DT SN - - POSICKO DO DAM-01
2 E 11/07/2025 ARTE DT SN - - APROVADO
1 B 25/06/2025 ARTE DT SN ; ; CONFORMEA(;?XENTARIOS
0 B 10/07/2025 ARTE DT SN - - EMISSAO INICIAL
- - POR_| DATA - -
REVISAO EMISSAO DATA ELABORADO VERIFICADO APROVADO VALIDADO DESCRIGAO DAS REVISOES
CLIENTE
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTACRO (G) COMO CONSTRUIDO
TIPO DE EMISSAQ (B) PARA APROVACAO (E) APROVADO / PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
(C) PARA INFORMACRO () COMO COMPRADO
PIER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO PORTO DE PARANAGUA — FASE II AMPLIADA ‘
Companhia Brasileira PROJETO BASICO
de Logistiea 5/4 PIER PUBLICO DE INFLAMAVEIS - FASE II AMPLIADA
PROJETO ELE:TRICO E ILUMINACAO
exe MEMORIAL DE CALCULO DE CABOS DE BT
enharia
NUMERO CLIENTE: NUMERO EXE ENGENHARIA: REVISAO:

- MC-015.142-200-19-001 3




3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2,
4.3.

DOCUMENTO N©: MC-015.142-200-19-001

REV.: 3 Pagina 1

SUMARIO

INTRODUGAO ...ovieiiassssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssasssnssnnns 3
REFERENCIAS .....cootrerirersessssessssssassssssssssssssassssssssssssssssassassssssassssassassssasassnsannes 3
METODOLOGIA ESTABELECIDA......cceiurerserarsessrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 3
CAPACIDADE DE CORRENTE ....couvuerersessrssssrsessssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassesas 3
QUEDA DE TENSAOD.......cesmrurarsersesersssessssessssssssssssssssssssssssasssssssssassssassssassssassssas 3
Lo{1]:3 {0 2o 1201 1] 1y o TP 4
DIMENSIONAMENTO DE CABOS DE BAIXA TENSAO ......ccccvmrvmrersssassssasssssssnnes 4
CABOS ELETRICOS ....couvueerarsersssessssesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssassssassssassssassssas 4
CARACTERISTICAS DE INSTALAGAO......ccorrmrerserersesarsesassssassssasssssssssassssassssans 4
TABELAS PARA DIMENSIONAMENTO .....cceurrerersessrsesassesasssssssssassessssssassssassssas 5
TABELA DE RESULTADOS ....couciurersmrsrsssassssssssssssssssssssssssasssssssssasssssssssassssassssas 8

EXE ENGENHARIA

PiER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
PORTO DE PARANAGUA



DOCUMENTO N©: MC-015.142-200-19-001

REV.: 3 Pagina 2
LISTA DE FIGURAS E TABELAS
Tabela 1 — Capacidade de conducdo de corrente — Cabos EPR ........uuuiueuiiimimmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm.
Tabela 2 — Fatores de agrupameEnto .......icuuueiiiiiii e
Tabela 3 — Fatores de temPeratura.........iciue i e e e
Tabela 4 — RESUITAAOS ....cevuniiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e raa e e e eeaa e e e eenanes
EXE ENGENHARIA PiER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO

PORTO DE PARANAGUA



3.1.

3.2.

DOCUMENTO NO©: MC-015.142-200-19-001
REV.: 3 Pagina 3

INTRODUGAO

A presente memoria de calculo apresenta o resultado dos calculos,
estudos e critérios adotados para o dimensionamento de ramais
alimentadores, atendidos pela entrada de energia do Pier Publico de
Inflamaveis do Porto de Paranagua, estado de Parana.

REFERENCIAS

Para desenvolvimento desta memodria de cdlculo, as seguintes normas
foram observadas:

- NBR-5410/2004 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo — ABNT

METODOLOGIA ESTABELECIDA

A metodologia de desenvolvimento desta memoéria de calculo baseou-se
nos tdpicos “Capacidade de condugdo de corrente” e "Queda de Tensao”
das normas citadas acima.

CAPACIDADE DE CORRENTE

Para os dimensionamentos dos cabos, calcula-se a corrente Ip (corrente
de projeto) a partir dos parametros poténcia e tensdao, em sequéncia
aplica-se os parametros de correcdao de agrupamento (FA) e de
temperatura (FT). A dimensdo da area de secdo transversal do cabo,
serd baseada na capacidade de corrente do respectivo cabo com os
fatores de correcao aplicados.

QUEDA DE TENSAO

A queda de tensdo foi calculada pela seguinte férmula:

B 100><\/§><I><lx(RCOS(p+Xsen(p)
4

AV (%)

Onde:

- AV é a queda de tensdo em %.

- I é a corrente nominal em Ampére.

- 1 é o comprimento do cabo em km.

- R é a resisténcia equivalente dos cabos em Q/km).
— X é a reatancia equivalente dos cabos em Q/km.

- @ é o angulo do fator de poténcia da carga.

— V é a tensdo de linha em Volt.
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CURTO-CIRCUITO

Para calculos de curto-circuito verificar memorial especifico MC-075-
2022-ELET-001.

DIMENSIONAMENTO DE CABOS DE BAIXA TENSAO

CABOS ELETRICOS

Os cabos utilizados para a alimentagdo possuem as seguintes
caracteristicas:

— Condutor de cobre tempera mole, encordoamento classe 5, conforme
norma NBR NM 280.

- Isolagdo em composto termofixo a base de etileno propileno de alto
moddulo (HEPR) para 90°C, atendendo os requisitos fisicos prescritos na
NBR 7286.

— Cobertura em policloreto de vinila (PVC), na cor preta, atendendo os
requisitos fisicos prescritos na NBR 6251, para tipo ST2.

— Podem ser instalados ao ar livre, em bandejas, calhas ventiladas,
canaletas, diretamente enterrados no solo, em eletrodutos ou em dutos
subterraneos.

CARACTERISTICAS DE INSTALAGAO

De acordo com as caracteristicas de instalacdo do projeto serdo
utilizados cabos unipolares de baixa tensdao, dispostos ao longo de seu
trajeto em eletrodutos diretamente enterrados no solo protegidos por
eletroduto aparente, cujos métodos de referéncia de Instalagdo sao “D”
e "B1” respectivamente, conforme Tabela 33 da NBR 5410:2004.

EXE ENGENHARIA PIER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
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TABELAS PARA DIMENSIONAMENTO
Tépico 6.2.5.2 — Tabela 37 (ABNT NBR-5410/ 2004)

Capacidade de conducdo de corrente, em ampére, para os métodos de
referéncia A1, A2, B1, B2, C e D.

Condutor: cobre
Isolacdo: EPR ou XLPE

Temperatura do condutor: 90°C

DOCUMENTO N©: MC-015.142-200-19-001
REV.: 3

Pagina 5

Temperatura de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Secdes IMétodos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al — B1 B2 | c |
2 Numeno de condutores carregados
mm EE 2 3 | 2 | 3 2 | 3 ] 2 | 3] 2 |3
0 @ @a[@wle e [ ole [ o] a)]adlads)
Cobre
0,5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
15 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
25 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
4 35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
5] 45 40 42 38 54 48 a1 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 "7 119 105 138 119 121 101
35 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 211
120 278 249 253 227 354 312 305 268 382 322 287 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 441 371 324 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 304
240 424 380 386 346 546 481 462 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 525
630 765 683 696 623 998 879 825 725 1122 923 711 596
800 885 792 805 721 1158 1020 952 837 1311 1074 811 679
1 000 1014 908 923 826 1332 1173 | 1088 957 1515 | 1237 916 767

Tabela 1 — Capacidade de condugdo de corrente — Cabos EPR
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Tépico 6.2.5.5.3 —Tabela 42 (ABNT NBR-5410/2004)

Fatores de correcdo aplicaveis a condutores agrupados em feixe e a
condutores agrupados num mesmo plano em camada Unica.

Numero de circuitos ou de cabos mulfipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos )
Ref. it 9a | 12a | 16a]_ métodos de
condutores 23 a5 e T e | ] s | 1o | ™| referenea
Em feixe: a0 ar livre ou 36a39
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 |0,70 | 0,65 | 0,60 | 057 (054 [052 |050 | 045 (041 (038 | (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada Unica sobre
2 |parede, piso,ouembandeia | 1,00 | 085 | 079|075 | 073|072 072|071 0,70 36ed7
ndo perfurada ou prateleira {método C)
3 | Camada tnica no teto 09 (081072068 |066| 064063062 0,61
Camada Unica em bandeja 1,00 088 (082 |077 (075 {073 (073 (072
4 0,72 3Bels
perfurada .
JS—— —_— (métodos
g |AmacalEasoue®i® | 100 | 07| 082|080 | 080|079 | 073|078 078 EeF)
suporte etc.

Tabela 2 — Fatores de agrupamento
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Tépico 6.2.5.3 — Tabela 40 (ABNT NBR-5410/2004)

Fatores de correcdao para temperaturas ambientes diferentes de 30°C
para linhas ndo-subterrdneas e de 20°C (temperatura do solo) para
linhas subterraneas.

Temperatura Isolacdo
°C PvC | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 1,17 1,12
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,50 0,71
65 - 0,65
70 - 0,58
75 - 0,50
80 - 0,41
Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,893 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
B0 0,45 0,65
B5 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Tabela 3 — Fatores de temperatura

Temperatura Ambiente: fatores de correcdo para temperatura ambiente
de 30°C, FT = 1,0.

FT = Fator de correcdo de temperatura.
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5. TABELA DE RESULTADOS
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(cos o
(kVA) V) (A) (A) |(A)|(m) ?) (mm?) (%)
M3 PN-380-02 MOTOR 3 17,7 11,001380 | 3F | 122 | 0,93 0,80 91 27 330 085 |35(0,6/1,0kV)-Cu| 1 |252
M4 PN-380-02 MOTOR 4 17,7 [1,00(380| 3F | 122| 0,93 0,80 91 27 {330 085 |35(0,6/1,0kV)-Cu| 1 |252
M5 PN-380-02 MOTOR 5 17,7 11,001380 | 3F | 101 | 0,93 0,80 75 27 195 085 |25(0,6/1,0kV)-Cu| 1 |2,02
Mé PN-380-02 MOTOR 6 17,7 11,00|380 | 3F | 101 | 0,93 0,80 75 27 |175] 085 |25(0,6/1,0kV)-Cu| 1 |1,82
M7 PN-380-02 MOTOR 7 17,7 [ 1,00(380 | 3F | 101 | 0,93 0,80 75 27 |215]| 085 |25(0,6/1,0kV)-Cu| 1 [223
M8 PN-380-02 MOTOR 8 17,7 11,00|380 | 3F | 101 | 0,93 0,80 75 27 |235| 085 |25(0,6/1,0kV)-Cu| 1 |244
M9 PN-380-02 MOTOR 9 17,7 11,00|380 | 3F | 101 | 0,93 1,00 75 27 | 10 0,85 [25(0,6/1,0kV)-Cu| 1 [0,10
M10| PN-380-02 | MOTOR 10| 17,7 |1,00[380| 3F|101| 0,93 1,00 94 27 | 75 0,85 [25(0,6/1,0kV)-Cu| 1 [0,78

Tabela 4 — Resultados
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INTRODUGAO

O presente Memorial de Calculo Luminotécnico tem por objetivo
estabelecer as condigdes técnicas para os sistemas de iluminagdo do
Pier Publico de Inflamaveis do Porto de Paranagud, estado de Parana.

NORMAS DE REFERENCIA

O sistema de iluminacao estd de acordo com as normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e demais documentos
listados abaixo:

— NBR 8995-1 — Iluminagdao de ambientes de trabalho — Parte 1 -
Interior;

- NBR5101 - Iluminagao publica — Procedimento

— EN 12464-1 - Light and lighting. Lighting of work places Indoor
work places

- NR 29 - Norma Regulamentadora de Seguranga e Salde no
Trabalho Portuario

DADOS DE PROJETO

PREMISSAS ADOTADAS

Os calculos luminotécnicos foram feitos através de software especifico
Dialux Evo 11, e os fatores abaixo foram utilizados para obtencdo dos
resultados apresentados:

Area de célculo criada nos pontos de interesse sobre o piso a uma altura
de 0,80m para area internas e diretamente sobre o piso nas areas
externas;

O fator de manutencao adotado = 0,80;

Coeficientes de reflexao do teto, parede e piso de 70%, 50% e 20%
respectivamente.

GLOSSARIO

Abaixo algumas definicoes dos termos e abreviacdes usados pelo
software Dialux Evo:

- E Iluminancia Mantida, valor abaixo do qual ndo convém que a
iluminancia média da superficie de calculo seja reduzida. Para
determinacao da iluminancia mantida é feita média de varios os pontos
que estdao distribuidos em uma trama de calculo. Frequentemente
chamado de Iluminancia média.

— Emin Ilumindncia Minima, é o menor valor dentre os pontos usados

para o calculo da ilumindancia mantida E.

— Emax Ilumindncia Maxima, € o maior valor dentre os pontos usados
para o calculo da iluminancia mantida E.

EXE ENGENHARIA PIER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
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- g1 Frequentemente, também Uo (em inglés, overall uniformity),
designa a uniformidade total da iluminancia sobre uma superficie. Ela é
o quociente de Emin com E e é uma das grandezas exigidas em normas
de iluminacao em locais de trabalho.

- g2 Especificamente, designa a "desuniformidade" da iluminancia
numa superficie. Ela é o quociente de Emin sobre Emax e, por via de
regra, sO é relevante para a certificagdo de iluminagdo de emergéncia
conforme a EN 1838.

CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGAO

As caracteristicas dos equipamentos utilizados no sistema de iluminacao
sao:

Projetor LED de alto desempenho e
eficiéncia para uso em areas
classificadas.

Protegdo Gas: Ex ec nR IIC T6 Gc¢
Protecao P6: Ex tb IIIC T85°C Db
Zonas: 2, 21 e 22

Grau de Protecdo: IP66W

Caracteristicas: 120W/220V/4000K.
Angulo do facho: 900

Fluxo Luminoso: 17.347Im

Vida atil > 100.000h L70
Fabricante: Naville

Modelo: EZNL/R6/120CPS

Caracteristicas Construtivas: Corpo, aro, alojamento e tampa
fundidos em liga de aluminio copper-free, Suporte de fixagcdo em aco
galvanizado a fogo, permite ajuste horizontal e vertical, visor
incolor em vidro plano temperado, parafusos e arruelas fabricados
em acgo inox, fornecido com prensa cabos 1/2”NPT com range
@8,0~@11,5mm, acabamento com pintura epodxi na cor cinza claro
Munsel N 6,5.

Protecdes da Luminaria: Protetor contra surtos classe II, NBR IEC
61.643-1 para suportar ondas de tensao 10kV @1,2/50 ps e corrente
de surto de 12kA @8/20 ps.

Locais de instalacdo: Pier de inflamaveis, areas classificadas

EXE ENGENHARIA PIER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
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Luminaria LED com suporte 90° para
fixacao em poste reto, de alto
desempenho e eficiéncia para uso em
areas classificadas.

Protecao Gas: Ex nR IIC T4 e T5 Gc

Protegdo P6: Ex tb IIIC T 100°C e T
135°C Db

Zonas: 2, 21 e 22

.2
Grau de Protecdao: IP66W
Caracteristicas: 30W/220V/4000K.
A— Angulo do facho: 900
*Geragdo Il ‘A (...;.,

Fluxo Luminoso: 3.323Im
Vida util > 100.000h L70
Fabricante: Naville
Modelo: EYL109/30CPS

Caracteristicas Construtivas: Corpo, alojamento, tampa e suporte
90° para poste, fundidos em liga de aluminio copper-free, suporte
com entrada roscada de 1.1/2” ou @60mm sem rosca, sendo padrao
de fornecimento rosca BSP, visor incolor em vidro plano temperado,
parafusos e arruelas fabricados em ac¢o inox, fornecido com prensa
cabo interno e com rabicho 500mm - 3x1,5mm2, acabamento com
pintura epdxi na cor cinza claro Munsel N 6,5.

Protecdes da Luminaria: Protetor contra surtos classe II, NBR IEC
61.643-1 para suportar ondas de tensdao 10kV @1,2/50 ps e corrente

de surto de 12kA @8/20 ps.

Locais de instalagdo: Plataformas, areas classificadas

EXE ENGENHARIA PiER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
PORTO DE PARANAGUA
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Luminaria LED plafonier de alto
desempenho e eficiéncia para uso em
areas classificadas.

Protecao Gas: Ex nR IIC T4 e T5 Gc

&)  Protecdo P6: Ex tb IIIC T 100°C e T
135°C Db

Zonas: 2, 21 e 22
Grau de Protecdo: IP66W

s | \, Caracteristicas: 30W/220V/4000K.
Q Angulo do facho: 90°
Fluxo Luminoso: 3.323Im
Vida atil > 100.000h L70
Fabricante: Naville
Modelo: EYL107/30CPS

Caracteristicas Construtivas: Corpo, alojamento, tampa fundidos
em liga de aluminio copper-free, alojamento com quatro entradas
roscadas de 3/4”, padrdo de fornecimento rosca BSP, visor incolor
em vidro plano temperado, parafusos e arruelas fabricados em acgo
inox, fornecido com prensa cabo em aluminio 3/4" para entrada de
cabos, acabamento com pintura epdxi na cor cinza claro Munsel N
6,5.

*Geragdo Il N

Protecdoes da Luminaria: Protetor contra surtos classe II, NBR IEC
61.643-1 para suportar ondas de tensao 10kV @1,2/50 ps e corrente

de surto de 12kA @8/20 ps.

Locais de instalacao: Abaixo da estrutura de suporte dos
mangotes.

EXE ENGENHARIA PiER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
PORTO DE PARANAGUA
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NIVEIS DE ILUMINAMENTO

ILUMINAGCAO NORMAL

Para as areas especificas do pier foram utilizados os niveis de
iluminamento médios recomendados, sendo:

NR-29 - Norma Regulamentadora de Seguranca e Saude no
Trabalho Portuario:

29.22 Tluminagdo dos locais de trabalho

29.22.1 Os locais de operacdo a bordo, ou em terra, devem ter niveis
adequados de iluminamento, ndo inferiores a 50 lux.

29.22.2 Nas areas de acesso e circulagdo de pessoas, a bordo ou em
terra, ndo sera permitido niveis inferiores a 10 lux por toda sua
extensao.

Norma Europeia EN 12464-1:2021

20lux para cais ndo cobertos - area de transito de pedestres em longas
distancias com pequeno volume de passageiros;

100lux para instalagGes industriais petroquimicas em pontos de carga e
descarga de combustiveis.

RESULTADOS

Os resultados obtidos estdo nos anexos abaixo:

— Anexo I — Pier Publico de Inflamaveis

EXE ENGENHARIA PIER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
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Anexo I - Pier Plblico de Inflamaveis ex e

Conteudo
CAPa@ 1
COﬂtet:ldO ..................................................................................... 2

Fichas de informacao de produto

NAVILLE - EYL107/30CPS - NAVILLE - LUMINARIA PLAFONIER PARA AREA - vvveeee e 3
CLASSIFICADA LED 30W - FACHO 90° (1x)

NAVILLE - EYL109/30CPS - NAVILLE - LUMINARIA TOPO DE POSTE 90° PARA -+ vvee e 4
AREA CLASSIFICADA LED 30W - FACHO 90° (1x)

NAVILLE - EZNL/R6/120CPS - NAVILLE - PROJETOR PARA AREAS CLASSIFICADAS -+ oveeeiee e 5

LED 120W - FACHO 90° (1x)

Pier Publico de Inflamaveis

IMAGENS « v v 6
Plataforma / Cenadrio de Luz 1 / Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) -« cvveeeeieeens 8
Dolfim de Atracacdo - DAT 3/ Cendrio de Luz 1/ Poténcia luminosa -« -vvovreveeene 9
perpendicular (adaptivo)
Dolfim de Atracagdo - DAT 2 / Cendrio de Luz 1/ Poténcia luminosa -« vvooveeveiee e 10
perpendicular (adaptivo)
Dolfim de Amaracdo - DAM 1/ Cenario de Luz 1/ Poténcia luminosa -« -« vrvrveveee e 11
perpendicular (adaptivo)
Passarela / Cenério de Luz 1/ Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) - vveeeoieeenn 12

Passarela 2 / Cenario de Luz 1/ Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) - ovveeeieeeaon 13

enharia
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NAVILLE - EYL107/30CPS - NAVILLE - LUMINARIA PLAFONIER PARA AREA CLASSIFICADA LED 30W -

FACHO 90°

NAVILLE"

N° do artigo LINHA PERSEUS
P 30.0W

®Lampada 4323 1Im
PrLuminaria 4166 Im

n 96.36 %
Rendimento 138.9 Im/W
luminoso

CCT 5000 K

CRI 99

105°

90°

75

80°

45"

30° 15°

105

90°

75°

60"

45°

cd/kim
C0-C180 =—CB80-C270

CDL polar
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Folha de dados do produto

NAVILLE - EYL109/30CPS - NAVILLE - LUMINARIA TOPO DE POSTE 90° PARA AREA CLASSIFICADA
LED 30W - FACHO 90°

105° 105

90° 20"
NAVILLE"

75° 75

80 60"
N° do artigo LINHA PERSEUS

45° 45"
P 30.0W
q)Lémpada 4323 1m
(DLuminéria 4166 Im

30° 15° o° 15° 30°
r] 9636 % Cdi'kl"‘éo -C180 = C80-C270 e
Ren.dimento 138.9 Im/W CDL polar
luminoso
CCT 5000 K

CRI 99
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Folha de dados do produto
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NAVILLE - EZNL/R6/120CPS - NAVILLE - PROJETOR PARA AREAS CLASSIFICADAS LED 120W - FACHO

90°

NAVILLE"

N° do artigo CETUS

P 120.0 W
®Lampada 17347 Im
®ruminaria 16716 Im

n 96.36 %
Rendimento 139.3 Im/W
luminoso

CCT 5000 K

CRI 99

105°

90°

75

80°

45"

30° 15°

105

90°

75°

60"

45°

cd/kim
C0-C180 =—CB80-C270

CDL polar
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(Cendrio de Luz 1)
Plataforma

3

3
Propriedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Plataforma 104 Ix 27.7 Ix 222 Ix 0.27 0.12

Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo)
Altura: 4.000 m

Perfil de utilizagdo: Configuragao DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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(Cendrio de Luz 1)
Dolfim de Atracacao - DAT 3
Propriedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Dolfim de Atracacdo - DAT 3 119 Ix 393 Ix 214 Ix 0.33 0.18

Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo)
Altura: 2.000 m

Perfil de utilizagdo: Configuragao DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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(Cendrio de Luz 1)
Dolfim de Atracacao - DAT 2
| :
&
Propriedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Dolfim de Atracacdo - DAT 2 118 Ix 38.7 Ix 211 Ix 0.33 0.18

Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo)
Altura: 2.000 m

Perfil de utilizagdo: Configuragao DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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(Cendrio de Luz 1)
Dolfim de Amaracao - DAM 1
Propriedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Dolfim de Amarac¢do - DAM 1 149 Ix 44.3 Ix 223 Ix 0.30 0.20 CG4

Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo)
Altura: 2.000 m

Perfil de utilizagdo: Configuragao DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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(Cendrio de Luz 1)
Passarela

WA
g

ot

A

T\

S N N

N

AN

Propriedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice

Passarela 89.8 I 28.6 Ix 212 Ix 0.32 0.13
Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo)
Altura: 2.058 m

Perfil de utilizagdo: Configuragao DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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(Cendrio de Luz 1)
Passarela 2
@E
=

| ]

Ed

B

EaN

o

)

| ]

| 8.8

| 258

= |

||

L —0 |

e~

.

Propriedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Passarela 2 65.6 Ix 11.1 Ix 186 Ix 0.17 0.060

Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo)
Altura: 3.100 m

Perfil de utilizagdo: Configuragao DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo apresentar o escopo dos
servicos de engenharia e a filosofia utilizada no desenvolvimento dos
projetos elétricos para atendimento da adequacdo do sistema de
iluminagdo e ampliacdo da area do Pier Publico de Inflamaveis, na
cidade de Paranagua, estado do Parana.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os projetos e todos os documentos apresentados possuem nivel de
detalhamento basico, sendo necessario a apresentacdo do projeto
executivo para execugdo das instalacdes, o qual devera ser submetido
a aprovacdo do contratante.

NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS

No desenvolvimento desse projeto basico, foram atendidas as normas
NBR, NR-10 e procedimentos do contratante.

DESCRIGAO DOS SERVICOS

Atualmente o Pier Publico de Inflamaveis conta com um sistema de
iluminagdo com luminarias de varios modelos e varios tipos de lampadas
e nao estd atendendo aos niveis de iluminamento necessario para estas
areas.

Com a ampliagao do Pier também haverd a necessidade de instalagao
de motores para os cabrestantes, e instalagdo do novo sistema de
iluminacao, tomadas de solda, tomadas de servico, e sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas, que devera atender a area
ampliada e as areas existentes.

As instalacdes elétricas e os equipamentos a serem instalados nas areas
do pier, deverdo ser apropriados para areas classificadas como
potencialmente explosivas, de acordo com a planta de classificacao de
areas (a ser fornecida pelo contratante).

Nas transicOes entre areas classificadas e nao classificadas deverdo ser
utilizadas unidades seladoras ou dispositivos capazes de impedir que
misturas inflamaveis sigam para as instalacdes/equipamentos que nao
possuem protecdo para areas explosivas.

Em funcdo da dilatacdao dos longos trechos de eletrodutos, deverdao ser
utilizadas juntas de expansdo a cada 20m, ou onde se fizer necessario
de acordo com o detalhamento do projeto executivo.

Para suportacdao dos eletrodutos, deverdao ser instalados suportes
através de cantoneiras metalicas junto ao pipe rack de tubulacdes
existente, conforme detalhes apresentados no projeto basico. 0]
detalhamento apresentado no projeto basico é orientativo e devera ser
complementado e validado pelo projeto executivo.

EXE ENGENHARIA PiER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
PORTO DE PARANAGUA
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PAINEIS DE DISTRIBUIGAO:

Para alimentacao dos motores dos cabrestantes da ampliacao do pier,

sera utilizado o painel PN-380-02, na posigdao conforme indicado em

projeto.

Este painel possui espacos reservas para 0S novos circuitos e é

suportado em estrutura metdlica e apropriado para exposi¢cao a névoas

salinas, uso em areas classificadas Zona 2, com protecdo Exde, grupo

IIA, T6, IP66, e possuir certificado de conformidade para areas

potencialmente explosivas.

DISTRIBUICAO DE ILUMINAGAO:

Para atender a iluminagdo da ampliacdao do Pier, sera utilizado o circuito

trifasico existente a partir do painel elétrico existente em 220V o qual

estd sendo atendido pelo gerador de existente.

O circuito seguira através de eletrodutos em ago zincado a quente e

instalados em suporte apropriados junto a estrutura metalica existente,

conforme detalhes apresentados em projeto.

Todos os conduletes de passagem, deverao ser do tipo "T" para

possibilitar futuras ampliagcbes que se fagcam necessarias, as entradas

dos conduletes ndo utilizadas, deverao ser fechadas com bujao selador.

Serdo instaladas lumindria a LED em postes metdalicos com alturas de

9m nas areas do pier fixo e postes de 4m articuldveis, nas areas do

novo pier flutuante, conforme indicagées em projeto.

Estas luminarias serdo acionadas automaticamente através de relé

fotoelétrico a ser instalado junto a portaria, em local adequado que nao

tenha interferéncia da iluminacao existente no local.

Para as areas especificas do pier foram utilizados os niveis de

iluminamento médios recomendado, sendo:

NR-29 - Norma Regulamentadora de Seguranca e Saude no

Trabalho Portuario:

29.22 Iluminacdo dos locais de trabalho

29.22.1 Os locais de operacdo a bordo, ou em terra, devem ter niveis

adequados de iluminamento, ndo inferiores a 50 lux.

29.22.2 Nas areas de acesso e circulagdo de pessoas, a bordo ou em

terra, ndao serd permitido niveis inferiores a 10 lux por toda sua

extensado.

Norma Europeia EN 12464-1:2021

20lux para cais ndao cobertos - area de transito de pedestres em longas

distancias com pequeno volume de passageiros;

100lux para instalagGes industriais petroquimicas em pontos de carga e

descarga de combustiveis.

Para niveis de iluminamento e definicao dos modelos das luminarias,

ver memorial de calculos Iluminotécnicos MC-015.089-205-19-002.
EXE ENGENHARIA PiER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
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Havendo necessidade de alteracao dos modelos das luminarias e das
posicoes de instalacdo, este estudo devera ser revisado para
atendimento aos niveis de iluminamento considerados.

DISTRIBUICAO DE TOMADAS:

Para atender os servicos de manutencdao e solda, serdo instaladas
tomadas no dolfim de amarracao conforme posicao indicada em projeto.
Serd instalada 1 tomada de solda trifasica 3F+T-32A/380V e 1 tomada
de servico F+N+T-16A/220V, em suporte apropriado conforme detalhe.

Os circuitos para alimentacdo das tomadas serdao a partir dos painéis
PN-380-02 e seguirdo através de eletrodutos em ago zincado a quente
e instalados em suporte apropriados junto a estrutura metalica
existente, conforme detalhes apresentados em projeto. Os circuitos
serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos e dispositivo
diferencial residual para 30mA.

Todos os conduletes de passagem deverao ser do tipo "T" para
possibilitar futuras ampliacdes que se facam necessarias, as entradas
dos conduletes nao utilizadas, deverao ser fechadas com bujao selador.

Todas as tomadas serdo para uso em areas classificadas Zona 2, com
protecao Exde, grupo IIA, T6, IP66, com prensa cabo na parte inferior
para entrada do cabo alimentador, travamento mecanico e certificado
de conformidade para areas potencialmente explosivas.

Para a demanda/dimensionamento dos circuitos das tomadas de solda,
foi considerada a ligacao de um equipamento por circuito, ndao deve ser
ligada mais de uma maquina por circuito simultaneamente.

ALIMENTAGAO ELETRICA PARA MOTORES:

Os circuitos para alimentacao dos motores elétricos sera a partir do
painel PN-380-02 e seguirdao através de eletrodutos em ago zincado a
guente e instalados em suporte apropriados junto a estrutura metalica
existente, conforme detalhes apresentados em projeto. Os circuitos
serdo protegidos por disjuntores motores de acordo com a poténcia do
equipamento.

Todos os conduletes de passagem deverdao ser do tipo "T" para
possibilitar futuras ampliagbes que se fagcam necessarias, as entradas
dos conduletes ndo utilizadas, deverdo ser fechadas com bujdao selador.

O projeto executivo devera definir junto a CBL a forma de acionamento
dos motores e se havera necessidade de comando a distancia ou por
sistemas supervisérios. O comando deverd atuar diretamente sobre o
contator a ser instalado no painel PN-380-02.

INFRAESTRUTURA PARA CFTV:

Devera ser previsto infraestrutura para sistema de CFTV através de
eletrodutos em aco zincado a quente, instalados em suporte apropriados

EXE ENGENHARIA PIER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
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junto a estrutura metalica existente, conforme detalhes apresentados
em projeto.

Todos os conduletes de passagem, deverao ser do tipo "T" para
possibilitar futuras ampliacdes que se facam necessarias, as entradas
nao utilizadas dos conduletes, deverdao ser fechadas com bujao selador.

Os eletrodutos devem percorrer toda a extensdo do pier e interligar com
o sistema de CFTV existente instalado na portaria.

O projeto executivo devera verificar junto a CBL as necessidades para
atendimento do sistema de CFTV a ser instalado.

ATERRAMENTO E SPDA - SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS:

Para sistema de aterramento, junto a entrada de energia, devera ser
efetuada malha de aterramento com cabo de cobre nu de secao
#50mm2, a qual devera ser interligada com os novos painéis elétricos.

Interligar a esta malha um cabo de cobre nu de se¢dao #50mm2 que deve
seguir por ambos os lados do pier, conforme detalhado em projeto, e
gue devera ser interligada a todos os postes de iluminagdo, suportes de
eletrodutos, suportes de painéis e estruturas metalicas do pipe rack
existente.

A malha de aterramento também devera ser interligada a todos os
pontos de aterramento no pier existente e nos pilares metalicos que
serdo instalados nas areas de ampliagdo do pier.

Para sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, deverao ser
considerados todos os postes de iluminacdo e suportes metalicos do
pipe rack existente, como subsistema de captacgao.

TubulagGes contendo misturas inflamaveis ou explosivas serdo
consideradas como um componente natural do subsistema de captacao
pois possuem emendas soldadas e/ou possuem gaxetas metalicas para
acoplamentos dos flanges, de forma que todos os lados das tubulacdes
sejam equipotencializados, considerando que sua espessura nao seja
inferior aos valores fornecidos pela tabela 3 da NBR-5419 para
assegurar a efetividade da protecao.
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Tabela 3 - Espessura minima de chapas metalicas ou tubulagées metalicas
em sistemas de captacdo

Espessura @ Espessura ®
Classe do SPDA Material t t
mm mm
Chumbo 2,0
Aco (inoxidavel ) 2
galvanizado a quente) 4 05
lalv Titanio 4 0,5
Cobre 5 05
Aluminio 7 0,65

Zinco 0,7

@t previne perfuragdo, pontos quentes ou ignicao

b 1" somente para chapas metalicas, se ndo for importante prevenir a perfuragdo, pontos quentes ou &

problemas com igni¢ao

Todas as estruturas metalicas de sustentagdo das tubulacdes, escadas
metalicas, guarda corpos, cabecgos existentes deverao ser conectados
ao sistema de aterramento.

Em funcdao do local ser uma area potencialmente explosiva, sera
considerado nivel de protecdo I e Classe do SPDA I, conforme NBR-
5419.

Com a aplicacdo do método das “Esferas Rolantes”, para Classe I, é
possivel verificar através dos cortes apresentados, as areas protegidas
pelo SPDA.

O projeto de SPDA apresentado esta detalhado a nivel basico e devera
ser complementado na apresentacao do projeto executivo com demais
estruturas existentes, que complementardo a eficiéncia do sistema de
protegao.

No projeto executivo, deverdo ser apresentados os seguintes memorias
pertinentes ao sistema de protecao contra descargas atmosférica:
memorial de Calculo do gerenciamento de risco (conforme previsto na
parte 2 da NBR-5419/2015), memorial de calculo do SPDA (conforme
previsto na parte 3 da NBR-5419/2015) e memorial de calculo das MPS
(conforme previsto na parte 4 da NBR-5419/2015).

PROJETO EXECUTIVO

A projetista deve apresentar, durante as diversas fases do
desenvolvimento do projeto executivo de eletricidade, no minimo, os
documentos listados a seguir:

a) Cronograma de projeto;

b) Listas de:

- Documentos de projeto;

EXE ENGENHARIA PiER PUBLICO DE INFLAMAVEIS DO
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- Cargas elétricas;
- Cabos e eletrodutos e/ou circuitos;

- Materiais;

c) Memoriais descritivos e/ou memadrias de calculo para:
- Dimensionamento de equipamentos;
- Sistema de forca e distribuicao;
- Sistema de aterramento;
- Sistema de iluminacao;
- Sistema de protegdo (se necessario);
- Sistema de sinalizacdo e alarme;

- Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas;

d) Desenhos:

- Projetos para aprovacdao da entrada de energia junto a
concessionaria local (pacote completo)

- Distribuicao de cargas dos circuitos de iluminagdao, tomadas,
motores, e demais equipamentos a serem instalados;

- Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas;

- Sistema de aterramento — plantas e detalhes;

- Montagem de equipamentos - detalhes;

- Diagramas unifilares;

- Diagramas de interligacdes;

- Rede elétrica principal - planta geral;

- Rede elétrica subterranea — plantas e segdes;

- Caixas de enfiagdo subterraneas - caracteristicas construtivas;
- InstalacOes aparentes — plantas e detalhes;

- Detalhes tipicos de montagem;

- Data Book do projeto executivo de eletricidade;

e) Documentos para aquisicdo de equipamentos e materiais:
- Especificagdes técnicas;
- Folha de dados;

- Listas de materiais.
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CONDIGCOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Todas as instalagbes elétricas e servicos a serem efetuados deverao
atender aos itens da Norma Regulamentadora NR-10, que estabelece os
requisitos e as condicdes minimas, objetivando a implementacdo de
medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a
seguranca e a saude dos trabalhadores, que direta ou indiretamente,
interajam nas instalagdes elétricas e servicos com eletricidade.

Os condutores terao suas cores de acordo com 0 que prescrevem a
ABNT, quais sejam: Fases: vermelho, preto e branco; Neutro: azul claro;
Terra: verde; Retorno: amarelo.

Os equipamentos devem ser dimensionados e especificados, de acordo
com as caracteristicas elétricas/fisicas locais, para quaisquer alteragdes
futuras o projeto devera ser reavaliado, para que as instalagdes nao
sejam expostas a influéncias ndo consideradas durante a sua concepgao
original, sendo admitido substituicdo de acessérios desde que estes
preservem as mesmas caracteristicas dos equipamentos instalados.

As terminagGes de eletrodutos, caixas de passagem e painéis, deverdo
conter bucha e arruela em aluminio para protegdo da isolacdao dos
cabos;

As instalacOes elétricas a serem executadas deverdo seguir os padrdes
de qualidade exigidos pelas normas vigentes, observando sempre
melhorias quando se fizer necessario.

Os cabos deverao ser identificados com seus TAG s por etiquetas de
identificacdo de cabos (luvas termocontrateis para uso em impressora)
ou anéis de identificacdo nas duas extremidades destes, conforme lista
de cabos do projeto.

Para as caixas/painéis elétricos, instalar placa de adverténcia
indicativa, restringindo assim, o acesso aos equipamentos e acessorios
internos.

O escopo dos servigos para firma instaladora engloba o fornecimento
de materiais, instalacdao da infraestrutura, passagem/identificacdo e
testes dos cabos, circuitos e demais instalagdes, conforme descrito no
item 04 deste memorial, e fornecimento de relatdério técnico, conforme
item 10.2.4 da Norma Regulamentadora NR-10 (SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE).
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ITEM DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
1. ELETRICA
1.1 DISTRIBUICAO DE BAIXA TENSAO
111 Projetor LED para areas classificadas zona 2, 120W/220V, temperatura de cor 4000K, facho 90°. Ref.: pc 16,00
- EZNL/R6/120CPS Fab.: Naville. !
1.1.2 Luminaria LED com suporte 90° para fixagdo em poste reto, para areas classificadas zona 2, 30W/220V, pc 800
" temperatura de cor 4000K, facho 90°, Ref.: EYL109/30CPS, Fab.: Naville. !
1.1.3 Luminaria plafonier LED, para areas classificadas zona 2, 30W/220V, temperatura de cor 4000K, facho 90°. Ref.: pc 100
o EYL107/30CPS, Fab.: Naville. !
Sinalizador nautico solar, com sistema de iluminagdo auténoma (autonomia minima de 05 dias caso ndo haja
insolagdo suficiente para recarregar seu banco de baterias), alimentada por energia solar fotovoltaica, tipo baliza,
1.1.4 luz amarela, lampejo simples, alcance 2 a 4 milhas nauticas, lente em policarbonato protegido contra UV, banco de pS 2,00]
baterias Niquel Metal Hidreto Ni-MH selada, grau de protegdo IP-68, montada sobre poste h=1,50m. Fab.: Blest ou
equivalente.
1.1.5 Poste metdlico flangeado, em aco carbono zincado a fogo, altura 9m, sem brago ol 6,00
1.1.6 Poste metalico flangeado, em aco carbono zincado a fogo, altura 6m, sem braco pc 4,00
1.1.7 Poste metdlico articudvel, em ago carbono zincado a fogo, altura 4m, para fixagdo em guarda corpo D¢ 8.00)
1.1.8 Eletroduto de aco zincado a quente, classe pesada, em barras de 3m, didmetro 3/4", Ref.: Paschoal Thomeu. m 8,00
1.1.9 Eletroduto de ago zincado a quente, classe pesada, em barras de 3m, didmetro 1.1/2", Ref.: Paschoal Thomeu. m 90,00
1.1.10 Junta de expansdo, em alo zincado a quente, para eletrodutos diametro 1.1/2", fornecida com cordoalha pc 5,00
1.1.11 Eletroduto de ago zincado a quente, classe pesada, em barras de 3m, didmetro 2", Ref.: Paschoal Thomeu. m 550,00
1.1.12 Junta de expansdo, em alo zincado a quente, para eletrodutos diametro 2", fornecida com cordoalha pc 25,00
1.1.13 Eletroduto de aco zincado a quente, classe pesada, em barras de 3m, didmetro 3", Ref.: Paschoal Thomeu. m 780,00
1.1.14 Junta de expansdo, em alo zincado a quente, para eletrodutos diametro 3", fornecida com cordoalha pc 38,00
1.1.15 Eletroduto flexivel, conduit sealflex, em espiral de ago carbono zincado, revestimento externo de cloreto de m 10,00
- polivinila, cor preta; DN 1.1/2". Fab.: SPTF, Ref.: Sealflex ou equivalente. 4
1.1.16 Eletroduto flexivel, conduit sealflex, em espiral de ago carbono zincado, revestimento externo de cloreto de m 500
- polivinila, cor preta; DN 2”. Fab.: SPTF, Ref.: Sealflex ou equivalente. ’
1.1.17 Eletroduto flexivel, conduit sealflex, em espiral de ago carbono zincado, revestimento externo de cloreto de m 3.00
- polivinila, cor preta; DN 3”. Fab.: SPTF, Ref.: Sealflex ou equivalente. 4
Cabo de baixa tensdo unipolar, formado por fios de cobre ni, témpera mole, encordoamento classe 5 (NBR nm-
1.1.18 280), classe de tensdo 0,6/1kV, isolagdo em hEPR(EPR/B) classe de temperatura 90°c, enchimento em PVC sem m 3.000,00
chumbo e cobertura_em PVC sem chumbo (NBR 7286). condutor x seccdo (1 x 35mm?2).
Cabo de baixa tensdo unipolar, formado por fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5 (NBR nm-
1.1.19 280), classe de tensdo 0,6/1kV, isolagdo em hEPR(EPR/B) classe de temperatura 90°c, enchimento em PVC sem m 4.430,00
chumbo e cobertura_em PVC sem chumbo (NBR 7286). condutor x seccdo (1 x 25mm?2).
Cabo de baixa tensdo multipolar, formado por fios de cobre ni, témpera mole, encordoamento classe 5 (NBR nm-
1.1.20 280), classe de tensdo 0,6/1kV, isolagdo em PVC sem chumbo (70°c), enchimento em PVC sem chumbo e m 165,00
cobertura_em PVC sem chumbo (NBR 7288). identificado em veias coloridas, condutor x seccdo (4 x 10mm?2).
Cabo de baixa tensdo multipolar, formado por fios de cobre ni, témpera mole, encordoamento classe 5 (NBR nm-
1.1.21 280), classe de tensdo 0,6/1kV, isolagdo em PVC sem chumbo (70°c), enchimento em PVC sem chumbo e m 165,00
cobertura_em PVC sem chumbo (NBR 7288). identificado em veias coloridas. condutor x seccdo (3 x 10mm?2).
Cabo de baixa tensdo multipolar, formado por fios de cobre ni, témpera mole, encordoamento classe 2 (NBR nm-
1.1.22 280), classe de tensdo 0,6/1kV, isolagdo em PVC sem chumbo (70°c), enchimento em PVC sem chumbo e m 492,00
cobertura_em PVC sem chumbo (NBR 7288). identificado em veias coloridas, condutor x seccdo (3 x 4.0mm2).
Cabo de baixa tensdo multipolar, formado por fios de cobre ni, témpera mole, encordoamento classe 2 (NBR nm-
1.1.23 280), classe de tensdo 0,6/1kV, isolagdo em PVC sem chumbo (70°c), enchimento em PVC sem chumbo e m 1.680,00
cobertura_em PVC sem chumbo (NBR 7288). identificado em veias coloridas, condutor x seccdo (3 x 2,.5mm2).
1.1.24 Perfil “L” em aco zincado a guente, dimensoes: 2" x 2", espessura 1/4", Ref.: Alcoa ou equivalente. m 100,00
1.1.25 Bucha de redugdo para eletrodutos rigidos com conexdes roscadas, fabricada em liga de aluminio, a prova de
1. ~ " " PG 8,00
explosdo Ex-d, ¢ 1.1/2" x ¢ 1".
1.1.26 Caixa de ligacdo, em aluminio, tipo condulete "C/LB/LL/LR/T/X" @1.1/2", grau de protecdo IP-54. pc 30,00
1.1.27 Caixa de ligacdo, em aluminio, tipo condulete "C/LB/LL/LR/T/X" @2", grau de protecdo IP-54. ol 57,00
1.1.28 Caixa de ligacdo, em aluminio, tipo condulete "C/LB/LL/LR/T/X" @3", grau de protecdo IP-54. pc 16,00
1.1.29 Grampo “U”; aluminio; para eletroduto @3" completo com porcas e arruelas de pressdo. ol 380,00
1.1.30 Grampo “U”; aluminio; para eletroduto @2" completo com porcas e arruelas de pressdo. pc 215,00
1.1.31 Grampo “U”; aluminio; para eletroduto @#1.1/2" completo com porcas e arruelas de pressao. D¢ 55,00
1.1.32 Grampo “U"; aluminio; para eletroduto @3/4" completo com porcas e arruelas de pressdo. pc 22,00
1.1.33 Chumbador @3/8" tipo "UR" rosca interna em aco zincado, completo, com porca e arruela ol 100,00
1.1.34 Niple longo em aluminio fundido @1”, a prova de explosdo Ex-d. Ref.: Blinda; Nut-Steel ou equivalente. pc 8,00
1.1.35 Unidade seladora a prova de explosdo @1.1/2", fabricada em liga de aluminio fundido de alta resisténcia, pc 800
o acabamento em esmalte sintético cor cinza martelado conforme NBR-9518, Ref.: Nut Steel ou equivalente. !
Unido macho-fémea a prova de explosdo 1.1/2", fabricada em ferro fundido nodular galvanizado Ref. Nut Steel ou
1.1.36 " pS 18,00
equivalente.
1.1.37 Fita de aco inox 19mm Ref.: Walsiva ou equivalente m 10,00]
1.1.38 Conector macho fixo 1.1/2" Ref.: CMRA Fab. SPTF ou equivalente pc 6,00
1.1.39 Conector macho fixo 2" Ref.: CMRA Fab. SPTF ou equivalente ol 6,00
1.1.40 Conector macho fixo 3" Ref.: CMRA Fab. SPTF ou equivalente pe 6,00
1.1.41 Conector macho giratdrio 1.1/2" Ref.: CMRA Fab. SPTF ou equivalente ol 4,00
1.1.42 Conector macho giratdrio 2" Ref.: CMRA Fab. SPTF ou equivalente pc 6,00
1.1.43 Conector macho giratdrio 3" Ref.: CMRA Fab. SPTF ou equivalente ol 4,00
1.1.44 Bujdo selador, em aluminio, com rebaixo sextavado, @1.1/2", a prova de tempo. pc 4,00
1.1.45 Bujdo selador, em aluminio, com rebaixo sextavado, @2", a prova de tempo. ol 17,00
1.1.46 Bujdo selador, em aluminio, com rebaixo sextavado, @3", a prova de tempo. pc 6,00
1.1.47 Luva para eletroduto de ferro galvanizado a fogo, classe pesada, didmetro 1.1/2", ref.: Paschoal Thomeu. D¢ 10,00
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Tomada trifasicas 3F+T-32A/380V, para uso em areas classificadas Zona 2, com protegdo Ex-de, grupo IIA, T6,
1.1.48 1P66, com prensa cabo na parte inferior para entrada do cabo alimentador, travamento mecanico e certificado de pS 1,00
conformidade para dreas potencialmente explosivas.
Tomada monofasica F+N+T-16A/220V, para uso em areas classificadas Zona 2, com protegdo Ex-de, grupo IIA,
1.1.49 T6, IP66, com prensa cabo na parte inferior para entrada do cabo alimentador, travamento mecanico e certificado pS 1,00
de conformidade para dreas potencialmente explosivas.
1.1.50 Chapa lisa em aco zincado a quente, dimensGes 200x200mm, espessura de 1/4", Ref. Alcoa ou equivalente. pc 1,00]
1.1.51 Chapa lisa em ago zincado a guente, dimensdes 400x400mm, espessura de 1/4", Ref. Alcoa ou equivalente. o] 1,00
1.1.52 Viga tipo "U" aco zincado a quente 4"x1.1/4"x1/4" m 1,20]
1.1.53 Viga tipo "U" ago zincado a guente 4"x2"x1/4" m 1,20
1.1.54 Botoeira para comando liga/desliga, em caixa de poliamida, para uso em areas classificadas Zona 2, com protegdo pe 8.00
- Ex-de. arupo IIA, T6, IP66, com prensa cabo na parte inferior para entrada do cabo de comando. !
1.2 INFRAESTRUTURA DE CFTV
1.2.1 Eletroduto de aco zincado a quente, classe pesada, em barras de 3m, didmetro 2", Ref.: Paschoal Thomeu. m 130,00
1.2.2 Junta de expansdo, em alo zincado a quente, para eletrodutos didmetro 2", fornecida com cordoalha o] 6,00)
1.2.3 Caixa de ligacdo, em aluminio, tipo condulete "C/LB/LL/LR/T/X" @2", grau de protecdo IP-54. pc 9,00,
1.2.4 Grampo “U”; aluminio; para eletroduto @2" completo com porcas e arruelas de pressdo. o] 60,00
1.2.5 Perfil “L” em aco zincado a quente, dimensoes: 2” x 2" espessura 1/4". m 18,00
1.3 ATERRAMENTO E SPDA
1.3.1 Conector de compressdo para aterramento, dois cabos de #50mm2 p¢ 26,00,
1.3.2 Cabo de cobre nu #50mm?2 m 335,00
133 Terminal de compress&o bimetalico, 1 furo para cabo #50mm?2 p¢ 34,00,
1.3.4 Parafuso cabega chata em ago inox #1/4"x7/8" pc 34,00
1.3.5 Porca sextavada em aco inox g1/4" pe 34,00,
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