SP-11

150,00 m

/ SP-01

Cliente CEJEN ENGENHARIA LTDA. Sondador Marcos Marcelino
Obra Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675 Data 29/12/20

Local Paranaguéd - Parand Referéncia 03170-20
Engenheiros Samuel Lopes Desenhista Bruno Hemrique Lopes Escala 1/100
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PARECER GEOTECNICO

O presente estudo técnico tem a
finalidade de interpretar os dados
geotécnicos caracterizados a partir das
da bateria de sondagens de simples
reconhecimento tipo “SPT” em lamina
d’agua sob n.° 03170-20 na obra Pier
de Liquidos do Porto de Paranagua
para a empresa CEJEN ENGENHARIA
LTDA. situada No birro Rocio,
Municipio de Paranagua, Estado do
Parana.

Paranagua - Parana.
Dezembro de 2020
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1- INTRODUGAO

O presente estudo técnico tem a finalidade de interpretar os dados
geotécnicos caracterizados a partir da bateria de sondagens de simples
reconhecimento tipo “SPT” em lamina d’agua sob n.° 03170-20 na obra
Pier de Liquidos do Porto de Paranagua para a empresa CEJEN
ENGENHARIA LTDA. situada No birro Rocio, Municipio de Paranagua,
Estado do Parana, pela empresa FUNDESTAC ENGENHARIA DE
FUNDACOES LTDA.

2 — QUANTO AO PERFIL ESTRATIGRAFICO ENCONTRADO NOS ENSAIOS
DE SONDAGEM TIPO “SPT”

De acordo com o conhecimento geotécnico deste perfil estratigrafico
e, com base na geologia da regido da Bahia de Paranagua regido de
desembocadura do Rio Guarani e, considerando a grande movimentagao
de navios na regido em estudo, constatamos:

a) Que no ponto determinado como SP-51 em fungdo da grande
movimentagdo da agua em fungado da proximidade das popas dos
navios no momento da atracacao, néo foi encontrado na superficie
do solo a camada de material organico com caracteristicas flavio-
lagunar.

b) Que nos outros pontos ensaiados foram constados na primeira
camada de solo uma espessura média de 2 metros de materiais
com caracteristicas de sedimentos do periodo Holoceno, definida
com Argila Organica Fluviolagunar e de Baias (SFL).
a1l) Composto de material em deposicdo em aguas calmas de
lagunas e de baias, com camadas mais ou menos homogéneas e
uniformes de argilas muito moles a moles.
a2) Ou, pelo retrabalhamento dos sedimentos pleistocénicos ou
sob a influéncia do rio Itiberé, com acentuada heterogeneidade,
disposicdo mais ou menos cadtica de argilas muito moles a moles
contaminadas com areias finas.

c) A seguir encontramos uma lamina de areia com caracteristicas de
sedimentos do periodo pleistoceno, de granulometria variando de
fina a média, cor cinza e marrom escuro, com contaminagdo de
material organico bem heterogéneo até o final da profundidade
ensaiada de aproximadamente 28 metros.

Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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4 - QUANTO AOS BOLETINS DE SONDAGEM

4.1 BOLETIM SPTO01

SP-01 w

Clisnte : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referdncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Sonta Rita 5/M® - Rocio - B3221-675
Local : Poroncgué - Porond Data: 05/01/21
ComaEnsaie:  000m Mard DHH Inicsat: 1,08 m Dt Iniesal: o521 8:20 ha Coordenitas: 2530,052' 35
Cota Doifin:  400m Miard DHN Final: 0,80 m Dt Finsd | 050121 11:20 ha 48*31,069' O
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Clienta : CEJEM ENGENHARIA LTDA, Referéncia: 03170-20
Obra : av, Coronel Sonta Rita 5/M® - Rocio - B3221-675
Local : Porenogud - Porand Data: 05/01/21
Db 000 m Muh DHH inlgdat: 1,06 m Dl inieia. 0am21 8:20 hs o ot i s, 2530052 5
Cot Per. 4.00m i DHN Final: 0,80 m Dita Finad : 0500121 1120 hs 43°31,86%9' O
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Obal: O enssio fol intermompido com & cravagdo do amostrador tipo Raymond na cola -25,03 m, alendendo as
egpecificactes do flem 6.4.1. inciso “c® da NBR 6484 - 2021;
DObs2: Caso exista a necessidade l&cnca de conlinuar a investigacdo do subsolo alé profundidades superiones & cola -
25,03 m, alcancada atendendo as aspecificagbes do (tem 6.4.1. da NER 6484 - 2001, recomendamos a continuidade do
ensalo pelo processo rolaliva com usa de répana;
Obad: A cota 0,00 m do ensalo colncide com a cota adolads do Dolfin de +4,00 m formesda pelo contratarnts;
Ohbsd: Os dadoa do NM [Nivel da Mand) & do NR (Nivel de Redugo) foram definidos de acorda com a "Descrigho de
Estacio Maregrafica™ da estagio "PORTO DE PARANAGUA-CAIS OESTE", considerando o Nivel de Reducio a 82 cm
acima do 2efo da régua que ooincade com o Zero marégralo;
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Cliente : CEJEN EMGEMHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra : Av, Coronel Sonta Rite S/M® - Rocio - B3221-675
Local : Porenogué - Parand Data: 04i01/21
Cots Ensala: D00 m Marh DHK inkesai: 0,80 m Dats Iniesal 121 13:40 h= [T 25° 30,064 5
Cota Dolfim: 400 m Mk DHN Final: 1,20 m Dt Finad : Q4021 16:30 ha 43° 32,003 O
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Eng. Resp.:

Samuel Lopes  Dessnha: Lucianc Flazal da Owa: Eng. Brunc Sondaetes: Marcos Marcsling

Didmatro Revesimenie NERE434500-Sondagens de Simpkes Recontecmentn com SPT

TIPS DE FERFURAGAD

Hariless (ilmwiLrs inama = 2500 mm ENSAI0 DE TREPANAGAD
Trdpaann dillimetro oming & 35 00 mes 0 min 2 00cm
Triadus hoalbsostarl ddimarss minims = 5800 mim T e 2, Ok
Arvai lradod tpo Raymeond didmetio mtema = 38 9 mm H man 1.00cm

TG = Trado Concha
TH = Trado Helicoidal
A= Ciroulagso d"dgus

Revestimenio= L,m & -26,m

Shariele com peso lolal = 85 Kg

/4

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEF B3.055-400 - 580 José dos Pinnais - PR

Polimeno/Bentomia = -m a « M
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Clienta : CETEMN ENGEMHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra : av, Coronel Soenta Rita 5/M® - Rocio - B3221-675
Local : Percncguéd - Parand Data: o4io1/24
DeHbL. 000 m Mk OHH inielal: 0,80 m Dt et A2 15340 hs Conidanis. 25730064 2
Cota Pa:  400m ard DM Final: 1,20 m Dwris Finad : D21 16:30 ha 48% 32,003 O
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Obel: O ensaiko fol |I"ItEI'TIZ‘!'HM-EI L= ] I'.'H'Q'I'-Bm do amostrador B R&Fﬂﬁbd na cota -30,05 m, slendends as
especificagies do item 6.4.1. inciso "c” da NBR 6484 - 2021;
DbsZ Caso exisla a necessidade 1&cnica de conlinuar a investigacio do subsolo até  profundidades superiores & cola
engalada, recomendamos a conlinuidade do ensaio pelo processo rolalivo com uso de irépano,
Obe3: A coda 0,00 m do ensaio coincide com a cola adotada do Dolfin de +4,00 m fornecida pelo contratante;
Obsd: O dados do MM (Mivel da Maré) &, do NR [Nivel de Redugio) foram definidos de acordo com a "Descricio de
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4.3 BOLETIM SPT-21

SP-21 M

Clienta : CEJEN EMNGEMHARIA LTDA. Referdénela: 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita 5/N® - Rocio - B3221-679
Local : Poronogud - Parand Data: 06/01/21
Cots Ensale:  DOOm Masd DHM irkziat 1,00 m Dats Inicial: DESD121 15:10 hs Coonlansdas. 25° 30.061'3
Cota Dolfinc 400 m Bard DHK Finat: 1,00 m Dt Final : DEM121 17:30 hs 48° 320270
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Clienta : CETEN EMGENHARTIA LTDA, Referéneia: 03170-20
Obra : Av, Coronel Senta Rita S/M® - Recio - B3221-675%
Local : Paranogud - Porond Data: 06/01/21
DHK: DA0m Mari DHM isbsial: 100 m Diata e oaD121 15:10 ha Conrdunatio: 257 30,061'S
Cota Phar: 4,00 m Mard DHM Fisal: 1,00 m Diata Fimal - 0G0 121 17:30 hs 48* 32.027T O
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Obs1: O ensaso fol intermompedo com a cravagio do amosirador tipo Raymond na cota -27,05m,
atendendo as especificagies do ilem 6.4.1. inciso "c” da NER G484 - 2021,

ObeZ:Casn exista a necesssdade técnica de conBnuar a investigacio do sulbaolo abé
profundidades supsriores & cola ensaiada, recomendamos a continuidade do ensaio peso

Oba3: A cota 0,00 m do ensaio comncde com a cota adotada do Doflin de +4,00 m formecida pelo

Obsd: O8 dados do MM [Nivel da Mané) &, do NR [Nivel de Reducia) foram definidos de acordo
corm a *Descrigio de Estacho Maregrafica” da estacio "PORTO DE PARANAGUA-CAIS DESTE",
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TIPS DE PERFURACAD

Hantes diimates miema = 25,00 mm
Tripana Slmelre reminal = 25,00 mm
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4.4 BOLETIM SPT-22

Y

SP-22 N

Clisnta : CETEN ENGEMHARIA LTDA, Referdncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Sonta Rite 5/N® - Rocio - B3221-675
Local : Percnogud - Porond Data: o4/01/21
Cots Enasle: 000 m Mk DHN Iniciat: 0, TE m Dt Irbcaal: 04 11:1E ha ot 25* 30,070 B
Cota Dolfim:  4.00m Mard DHN Finat: 1,08 m Dt Finad 0400121 13:00 hs 43° 32,0270
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Eng. Resp.: Fiieil da Db Eng. Bruno Sondased: Marcos Marcelig
S Simples Beconhis manis com EFT
Dilrmvilra Rarslamsaie NSRS 500 -Sonmiayer du Sarphkis Recontecimentn com SPT TIPS DE PERFURAGAD
Hasies didmatm inteme = 35 00 mm ENSAID DE TREFANAGAD TC = Trado Concha
Tripano difmein nomina = 3500 me ) min TH = Trado Helicoidal
Trade halicoisal dimare minima = 55,00 mm 0 min. cas Ciroulagio d'agua
Asvoiliade tpo Raymond dillmalio ntemas = 380 mm W men Reyestimenio= 4, m a =21,m
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Rua Jofslau Sochaki, B3. CEP B3.055-400 - 536 Joaé dos Pinhals - PR
ere. (0S5 41) Z385-4744 - waw lundestac cam.br - fundeatac @undeatas. com be
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Cliente : CETEM EMGEMHARIA LTDA, Referéncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Sonta Rita 5/M° - Rocio - B3221-675
Local : Porenogud - Porand Data: 04/01/21
Db 0o m Mardh DHH Inigial: 0,76 m Dt Inieiat: 4Ar21 1116 hs Coordenitas: 257 30,070 8
Cots P 4.00m ard DN Final: 1,06 m Dwis Finad D10121 13:00 ha 48° 32,027 O
Classificagdo do Material
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Araia fina, onza clam, compacidade
=0 compacia & muiio compacta.
£ s «
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Obs1: O ensaio fol intermromgedo oem a cravacio do amosirador Bpo Raymond na cola -29,08 m,
alendends as especificacies do tem 6.4.1. inciso "c™ da NBR 6454 - 2021;
Obs2:Caso exsla a necessidade tdonica de continuar a invesligacio do subsolo abé
profundidades supedores & cola ensatada, recomendamos a continuidade do ensaio pele
Obs3: A cota 0,00 m do ensass concide com a cota adotada do Dolfin de +4, 00 m fomecida pelo
Obsd: Os dados do KM (Mivel da Maré) e, do NR (Nived de Redudio) foram defiidos de acordo
com & "Descrigio de Estacao Maregrafica”™ da estagao "PORTO DE PARANAGUA-CAIS
- Panstnis
=TT i 1
L]
Atmaie » FH 1w
| o N -
L] L]
o i *
e
R L ; ¥un
i
' '
Taen s rigree
Eng. Resp.: Samuel Lopes  Dwsanha: Lucano Fiszal da Oten: Eng. Bruno Hondades: Marcos Marcaisg
Didmedn Rurvidiments NERE43A500- S pens de Eimpias Recsnbesimais com BPT TIPGE DE PERFURAGAD
Haibics didiisles Flate = 35 00 e ENSAID DE TREPANAGAD TC = Trado Concha
Trifana dimens nominal = 2500 mm i rmin TH = Trado Helicoidal
Trsades hisbeoktal lmen o miniea & 58 00 mm Bl i cas Ciroulagho d dgua
Asriiiraind B Rayming diirare mimo s 34,0 ms 1l Revestimenio= d.om & HM.m
Mebaribs o e toobad = B5 K PolimemBentonts = -, m a - m

§l FUA MHDSIa0 SOCMRER, 53, CUEF 83 UDh-910 - 580 JoS8 308 Finas - Fr

Fone: {055 41) 3385-47d4 - wanw fundestac com.br - lundest acififundastac com. b

Laboratorio Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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4.5 BOLETIM SPT-31

N

SP-31 g

Clienta : CETEM ENGEMHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra : Av, Coronel Sonta Rita 5/N® - Rocio - B3221-675
Local : Poronogud - Porand Data: 06/01/21
Cota Enssle: D00 m Mari DHH Iniciat: 1,10 m Diats Ikl 061721 12220 hs Conndanatas: 257 30,067 3
Cota Doifim: 400 m Mard DHN Final: 0,70 m Duts Finad : 08101121 1448 hs 48° 32,054' 0
] Classificagho do Material
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Argila arenosa, cinza ssouen, Com - a presEnca
ma _ | e residuns marinihos, consisténcia muso maole &
3 Lo maole s e
W [ rgita arenosa, com presenga de materal |
17 A crginico flimc lagunar, onza clar, consasénoa - | =
— misdia : ol i mond
@ 23 A Arpia fina, marmom clan
Eng. Resp.: Samuel Lopes  Desanha: Lucianc Fiszal da Ot=ra: Eng. Bruna Bondister: Marcos Marcelies
E sin Bimibierh Fliprownilyii oy fis Syem SPT
Cibmiiro Rewistimeie KERE434Eok-Eofiagars de Simpks Recantecrenn com SPT TIPOS DE PERFURACAD
Hatliss dillisii inameo = 25 00 sm ENSAID DE TREPANACAD TC = Trado Concha
Tripano dilmeto noming = 25 00 mis B e TH = Trado Helicoidal
Trat halicsisal gl monima = 58 00 &m P rmin. cas Croulacho d agua
Archliags Ups Rawmond dilielio wems = 340 mm 0 min Revestmento= A, m a =24 m
ek cire P 1olal < B5 Hg Poimer'Bentoerta = M a .|
%Rﬂﬂ Jofoslau Sochakl, 83. CEP B3.055-400 - SAa José dos Pinhais - PR
LFGﬂE‘. {055 41) 3385-4744 - www . fundestac com.br - fundestaciffundestac. com bs
Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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Clienta : CETEN ENGEMHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Sonta Rita 5/MN® - Rocio - 83221-675
Local : Poroncgué - Perand Diata: o&/o1/21
DL 000 m M OHH Inkedal: 1,10 m Dt inbeda 0EM121 12:20 ha Coordanida 257 30,067 B
Cota Pie:  400m iard DN Final: 0,70 m Dits Finad : 060121 14:4E ha 43* 32,054" O
Clessificagdo do Material
g R & g ‘E g Grafico Nﬁﬂ = iJ (-} E B E
E E Fuo | g [ o o Napt e g l% g ﬂ.g
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34,00 m| Argia fina, cnza  daro, compacidade
E 80 A muilo compacta
mm 11 1 |
8 -] |= «
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@ et o
-7 DO mi|
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@ ik A Firtil 2 Ersaiso EV N ET
I R ey | ey R
Oiba1: O ensaio fol inlermrompido com a eravagio do amosiradors lpo Raymond na cota -28.07 m,
atendendo as especificaghes do iem 6.4.1. incen "c” da NBR 6484 - 2021, i
Dba2 Casp exisla & necessidade 1scnica de conlinuar & investigacio do subsolo até
profundidades superiores & cota ensaiada, recomendamos a continuidade do ensaio pelo
Oba3: A cota 0,00 m do ensalo colncide com a cota adotada do Dolfin de +4,00 m fornedcda palo
Ohed: Gs dados do NM (Mivel da Maré) &, do NR (Nivel de Redugdo) foram definidos de acords
com a "Descrigio de Estacio Maregrafica” da estacio "PORTO DE PARANAGUA-CAIS
HN1-Porinbris
I ¥ \ i i
¥ ﬂ — 1
Anmie = TR T om
=T
L) L]
43§ e
o i *
mesiem |
50 = 1M03 e * ¥ un
| [FLTE
1 4 ' i
Toro ds raga
‘Bondeses: Marcos Maroalind
Dt R miie KNERE4E4Eolo-Sondagins di Simpies R <o BPT TIPS DE PERFURAGAD
e b ctidlivmhesy prduarves = 35 00 inem ENSAID DE TREPANAGAD TC = Trado Concha
Trijiano dilimes nominal = 25,00 mm W e TH = Trado Helicoidal
Trale hifiensidal Slmete missa = 5600 mm Wi e cas Ciroulagho d dgua
Attt ke Raymond dameis nlisno < 34,0 mes ¥ rmin. Revestimenio= A, m & <M m
lariak eo paso tolal = B5 K PolimemBenionta = - m & = m

\R.ua Joroslay Sechakl, 83, CEP B3 .055-400 - S50 Josd dos Pinhats - PR
h_Fme-. {DS5 41) 3385-4744 - www.fundestae com.br - fundestse@iundestac com be

Laboratorio Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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4.6 BOLETIM SPT-32

N

SP-32 N

Clients : CEJTEM ENGEMHARIA LTDA. Referdncia: 03170-20
Obra : Av, Coronel Sonta Rita S/M® - Rocie - B3221-475
Local : Poronogud - Parand Data: 04/01/21
Cota Ensale:  000m Mad OHM riela 1,60 m Dats inkeiat: D4/o121 8:40 hs Conrdunadas: 257 30,075' 5
CotaDolfinc  450m it OHH Finat: 0,70 m Dt Firudl © Da/D1/21 10:55 ha 48° 32 052' 0
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ﬁ | 5 Grafico Napt R g Classificacho do Material § iz
g N &l [E s
3 £ g i I = i Dot = 4 0 | 35
= By B & 1 uopa
ooom = OMm  jom
© ‘
o
&
o
@ E [ Mhara DHN Inicio srase |
@ 2 E S zdm  |uEom
@ Tt
@
®
©
@
@
Tmm
i
@
Tt K
Fia
3
|
TEm Sy
Tt
.@ Az
TEEm '?"!
1A
T =3
@ -
T W
IT.00m =T -L.i ________________ 172 m ™
@) = ;
2 Arata argilosa, cnzm esoro, com a presenga f
@ (o an e residucs mannhas, compacidade compacta | PREe MRS
a4 oA !
______________________ 1
= amm
@ 34 o Areia fina, cinza , compacdade
T oompmcta @ mufio compacta
& - .
Eng. Resp.- Samuel Lopes  Dusanhe: Luciano Fiseal da Obm: Eng. Bruno Bemdador Marcos Manceling
Parbimiio il i2to A dan gl Sl anian do @osfoo com NBRESE-Eoks Senaagens o Bimgies Rudoihesmaniy com BFT
Dieraitin Auwusliseite NEABS Sobo-Surdigurs da Siimres Riton el com ST TIPOE DE PERFURACAD
Hakliss dimatin inkime = 25,00 s EMSAID DE TREPANAGAD TC = Trado Concha
Trépana didimabs norene = 15 00 mm 0 min TH = Trado Helioodal
Tranto hebeeidsl o dmalio minies = 55,00 mm I min. ca s Croulagso d'agua
Asteriltate i Flaymmond i s s 18 3 mm 10 rmin Revesamenio= Am a 20.m
Mharialo oo s iola & 85 K Polimemfsnionita = am & =, m

§ Rua Joroslau Sochakl, 83. CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

L Fane: (055 41) 3385-4744 - www fundestac. com b - fundes tacffundestas. com be

Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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.:-. |_ »

03170-20

Clienta : CETEN ENGEMHARTIA LTDA, Relerdncia:
Obra : Av. Coronel Senta Rite 5/MN® - Rocic - 83221-675%
Local : Paronogud - Porand Data: 40121
DHR: 0,00 m Mardk DHM sbslal: 1 80 M Data brwsiat 04A1/21 B:40 ha Coordenadi: I/ I007TT S
CowPhr  200m Mark DM Fisal: 0,70 m Dots Fisal :  DMND1/21 10:55 hs 48 32 062 O
E e Grafico Mspt = P §| Classificacio do Material .95 iz
3= Nept £ kS 38288
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Oba1: O ensaio fol inlesrompido com a cravagio do amoatrador ipo Raymond na cota -20.07 m,
atendendo as especillcagdes do ilem 6.4.1. Incsso “c” da NBR 6484 - 2021,

Obs2 Caso exista & necessidade 1&cnica de continuar a investigacio do subsolo até
prafundidades superiones & cola ensakada, recomendamos & continuidads do ansaio peko

Obed. A cota 0,00 m do ensalo chncide oom a cota adotada do Dolfin de +4,00 m fornecida pelo

Ohad: Dw dados do NM [Nivel da Maré) &, do NR [Nivel de Reducdo] foram dafinidos de acordo
com a "Descricio de Estaglo Maregrafica™ da estagio "PORTO DE PARANAGUA-CAIS OESTE",

vl -Panabib
-t i i
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Eeimies L) ¥
Bim
L '
Tarz da nigus
Eny. Rasp. Samuel Lopes  Desesée:  Luciano Fiscal de Obra: Eng. Bruno Bondmser: Marcos Marceking
Pt Srrartstn uliTede nd emoxds disld shiao du douoede com NERESES ESol-Sofdege s de Simcees B e ERT
Dediiveatru NERISAB Sk e Smidis B o e SFT TIP0S DE PERFURACAD
Haribrs di e mlemo = 235 00 fem ENSAID DE TREPANAGAD TC = Trado Concha
Tripans dlmele momina < 3500 ms 10min. ... TH= Trado Helicoidal
Trade tabeosl dilmmebio miims = 5500 mm 10 min. cas Cinulacao d'dgua
Ao o Faymond Slmems nams = 340 mm 10 min. Revestimenio= Lm a 20m
Blarmoin com pass Lol = &5 Ky PolimeroBerionita = =, M & 5, m

N

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP B3.055-400 - 580 José dos Pinhals - PR

h_ Fone: (055 41) 3385-4744 - warw_fundesiac.com.br - fundestaciiundesiac. com.br

Laboratorio Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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SP-41

Samuel Lop esé/

CONSULTORES ASSOC[ADOS

N

Clianta : CETEN EMGENHARIA LTDA, Referdncia: 03170-20
Obra : av. Coronel Sonta Rita S/M® - Recio - B3221-675
Local : Peronogué - Parend Data: 0&i01/21
Cot Enssle: 000 m Mard DHN Iniesal: 1,30 m Dt Ini el 06121 840 hs Coonenmtis: 257 30,075 5
Cota Dolfin: 400 m Bark BHM Finat: 0,90 Duta Fined oEM121 11:45 ha 43°32,084" 0
Classificagio do Material
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=T madsnal orgdnico fidvio lagunar, consisténom
@ = i rmuito mle
" Ein |-4En
@ - CA | Argila arenosa, cinza daro, com - a presenga de
_ residucs marinhos, consisiénciamole.  [|-®mEe o
@ Gt 4 [ureia fina, marom clam, compacidade medanaments
compacia
Eng. Rosp.: Fiseal du Dbwra: Sondader: Marcm Marceling

Cabmatio Revesbimane MERE3450k-Bondegard de Simpks Resoilaosanis som SFT

Hasles didmatmn imems = 25,00 mm

Tripano didimeto noming = 25 00 mes

Trasdo halicoidal dmars minims = 56,00 min
Brsosiiradod Tipn Raymond ddmalim bema = 580 mm

otk e pass lolal = 5 Kg.

Eng. Brura

s BPT

TPOS DE PERFURAGAD

ENSAI0 DE TREPANAGAD

B rear
P rean

Bl rean

TC = Trado Condha

TH = Trado Helicoidal

ca = Ciroulagho dagua

22, m

Revestimenio= d.m &

§R‘ua Joroslau Sochaki, 83. CEP E3.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

LFME. {055 41) 3385-4744 - www fundestac com br - fundestacfifund estac corm b

Polimero/Bentonita = <m @& s, MM

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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SP-41 A

Cliente : CETEN EMGEMHARIA LTDA. Referbneia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Sonta Rita S/M® - Rocio - B3Z21-675
Local : Porcnogud - Porand Daita: 0801121
DHL .00 m M DHH Inigdal: 1,30 m [ a1 21 B:40 ha Coordensdas: 257 30,075 5
CotaPier:  400m Mard DHN Final: 0,90 m Duta Fina : a1 11:45 s 48 32,084'0
Classificagdo do Material
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Obs1: D ensaio fol interrompsdo com a cravacio do amostrador Lipe Raymond na cola -208,04 m,
alendendo as espacifcacbes do lem 6.4.1. inclso "c” da NER 8484 - 2021,

ObeZ Caso axisla a necessidade tienica de continuar & inveshgacio do subsolo até
profundidades superiones & cola enssiada, recomendamos a conbinuidade do ensaio pelo

Obs3: A cola 0,00 m do ensaio concida com & cola adotada do Dolfin da +4,00 m fomecida pelo

Obad: Os dados do NM [Mivel da Marg] e, do NR [Mivel de Redugio) foram definidos de acordo
com a "Descrigio de Estacio Maregrafica® da eslacio "PORTO DE PARANAGUA-CAIS

BME Fonziras
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o -w-‘ i
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-y 1 3
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Lwrs da regue

Dhbrnatra A

SquI:I. Dusenha: Luciano Fiscal du Deea: Eng&u'l: ‘Bondeser: Marcos Maroalico
et WMERE4E4500-5 thin Sismpiai R o BPT TIPGS DE PERFURACAD
Hasliss Qiliveais piares = 35 00 mm ENSAIC DE TREPANACAD TC = Trado Concha
Tripano dilimets nominal = 25,00 s Ml min TH= Trada Helicodal
Triabes il shlrmity mifassn = 56 00 mm i min cas Ciroulagho d agua
Arosbaio ke Raymond dameiro nlemo 5 34,0 mes ¥ rean Revestimendo= A, m B X m
PolimenBenionta = s, M a = m

ey o P Dodad = 65 Ky

\I‘H.IE JOFDSIaU SOCMRARE, g, CEF B3 UDb-910 - S5a0 Jose 408 Finhas - Fr
LFME-. (OS5 41) 3385-4744 - warw fundestae com. br - lundestas@iundestae com br

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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4.8 BOLETIM SPT-42

SP-42 M

Clianta : CEJEN ENGENHARIA LTDA, Referéncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita 5/N°® - Rocio - B3221-675
Local : Peranogud - Parand Data: 30Mz21
Cot Ensaie;  0.00m Wi DM Iriciat: 1,10 m Dt Inkeial: SN2 7.40 ha Coordenadas: 25" 30,082' 5
Cota Dolfinc 400m Mlawi DHN Finae 0,30 m Dt Final 30221 10:15 ha 48° 32 DAEZ' O
E ol gg Grafico Magt o oal Classificacio do Matarial 25 iz
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@] 4 o |
-8 s Argila arenosa, com presenca de matsnal
] 25 oegdniog fivio agunar, marmom ESCumm.
BEn [eEm
s o o o e
® 5 a
| IS I Arsia fina, marrom dam, compacidass compacta a
L e et compacta
) ar )il .
Eng. Resp Samuel Lopes  Dessnho: Lucianc Fiscal du Obm: Eng. Bruno Besdador: Maicos Marnceing
Par Bt uiilizedo na auecucis Seslo enain do aoonds pom NERES g Simpius Reconhecimenio com SFT
D Grrtr Fasislrisante  WEARA34 S0 Sondsgens di Sargios Recontecments osm S57 TIPOS DE PERFURACAD
Harsbecs i Brrmadey b = 225,000 poem EMSAIO DE TREPANACAD TC = Trado Concha
Trigann Sl romnel = 2500 mm 0 min TH = Trado Heficoal
Tratn Rabosidal bt minise = 55,00 smm 10 rmir cas= Croolaglo d'agua
Amosbisdol 1pe Reymond ddmeno imemo = 34 9 mm 0 i Revesamenio= «0,m a <& m
blartaln oo s lal & B5 Ky Polimem/Bsnionita = Mm@ =, MM
§ Rua Joroslau Sochakl, 83. CEP 83.055-400 - 380 José dos Pinhas - PR
L_ Fane: (055 41) 3385-4744 - waw fundestac.com b - fundestacgifundestas. com_br
Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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03170-20

Cliente : CEJTEM ENGEMNHARIA LTDA, Referéncia:
Obra : Av. Coronel Senta Rite S/M® - Recio - B3221-67%
Local : Paranagud - Parond Data: oMz
DHR: 0,00 m Mard DHM isieial: 1.10 m Data leseiad 0221 7:40 hs Conrdenatas: 25730082 5
Cota Pier: 4,00 m Mard DHM Fisal: 0,30 m Data Fisal : E i Firy 115 hs 48* 32082'0
] Classificacio do Material
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Obs1: O ensalo fol inberompido com a cravagdo do amosirador tipe Raymond na cota -28,13 m,
alendendo as espacilicagbes do tem 6.4.1. inciso “c” da NER 6484 - 2021, i
Dba2:Casp exisla a necessidade [ecrnca de conlinuar 8 investigatio do subsolo alé
profundidades Bupariams & cota ensalada, recomendamos a continuidade do ensao pelo
D3 A cota 0,00 m do ensaio coincide com a cola adolads do Doflin de +4,00 m fomecida palo
DObsd: Os dados do NM (Nivel da Marg) &, do NR (Nivel de Redugdo) foram definidos de acordo
com a “Descricio de Estacho Maregrafica® da estacio "PORTO DE PARANAGUA-CAIS OESTE",
RK1-Poriobras
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Emg Rusp.: Bamuwed Lopes  Deseste:  Luciano Fiscal de Obra: Eng. Bruno ‘Bondasor: Rarcos Marceing
Pardrariis ullizads nd sweucds disis shiso de sens cosm NEREE3S- Soin-0 du Eimples B imrnsis com EFT
Deirwtie Revestisanio NERSE Sok i Simplis Recerfacimanin com SPT TIPS DE PERFURACAD
i i pilano & 25, 00 s ENSAID DE TREPANAGAQ TC = Trada Concha
Trdpane s mominl & 25 00 mm 10 min. TH= Trada Helicoidal
Trads tebeoalal diinao minim = 58 00 i 10 min. Ccas= Crouacao d'agua
Amoairaior Gpo Aaymond Sémele mema = 340 om 10 min Revestimendo= <0, m a 22Zm
Mlartain com pass Lol = &5 Ky PolimeroBentonita = “m & = M
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Rua Joroslau Sochaki, 83. CEF B3.0535-400 - 550 José dos Pinhais - PR
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Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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N

g

ente 2 Referéncia: -
Cliente : CEJEN EMGEMHARIA LTDA 03170-20
Obra : av. Coronel Sontn Rite S/MN® - Rocie - B3221-675
Local : Poronogud - Parond Duata: 2311220
Cots Ensale:  000m M OHM iriziat: 1,00 m Dt rbe 202120 11:30 hs Copmenidas 25° 30.082' 5
Cota Doifinc 400m s DHN Finat: 1,70 m Dt Finad 2912120 14:50 hs 487 32144' 0
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Eng. Resp.- Samuel Lopes  Desanba: Luciano Fiacal da Obra: Eng. Bruno Beswiador Maros Marcefing
PrarBivestii ulfiedo il dastiighe Sl diian de sionds csm NERES L S Bifmgies Rt ofheataiis tom SPT
Dilerivn Revaslimants NBRB434 Seks Bondagens de Slrpkes Rishhbelsenis osm 0T TIFOS DE PERFURACAD
ik i et viamas = 35,000 e ENSAID DE TREPANAGAD TC = Trado Concha
Tripana didmets romingl = 2500 mm 0 ey TH = Trado Heliooidal
Trin hebeoidal o Smuin minime = 58,00 mm 0 rmin. cas GCrolaglo d'agua
AmoEliador 1o Raynond ddimero ineme = 34 9 mm 10 min Revesamenio= d,m a 20.m
Mlariaio cofn s telal = 65 Ky FolimerBenioniia = =m & s, m
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Rua Joroslau Sochakl, 83. CEP 33.055-400 - Sdo José dos Pinhais - PR
Fome: (055 41) 3335-4744 - wara fundestac com b - fundestaciifundeatac com br

Laboratorio Dep

. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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Cliente : CEJEM ENGEMHARIA LTDA, Referéncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita 5/N° - Rocio - B3221-675
Local : Poranagud - Parond Data: 29M 2120
DM OO m Mk DHN Inkeiat: 1,00 m Dl inedal: ZON2I20 11:30 he 1 enet it i 25° 30,082 S
Cota Piae 4,00m Bard DHH Finst 1,70 m Dt Finad ! ZONZHY 14:50 hs 487 32 144'0
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Obs1: O ensak fol interrompedo com a cravagio do amostrador po Raymond na cola -26,05 m,
alendendo as especibicagbes do erm 6.4.1._ inciso "c” da NBR G464 - 2021

ObsZ Caso exista & necessidade iecnica de continuar & Iimvestigacio do subsolo até
profundidades superiones & cola ensalada, recomendamos a conbinuidade do ensalo pelo

Obs3: A cola 0,00 m do ensaio coincade com a cota adotada do Dolfin de +4,00 m fornecida pelo

Ob=d. Os dados do MM (MNivel da Marg) &, do NR [Nivel de Reducho) foram definidos de acordo

cam a "Descrigio de Estagso Maregrafica® da estacin "PORTO DE PARANAGUA-CAIS OESTE",
@n1-Ponabiia
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Eng. Resp.! Samuel Lopes  Dusenho: Luciano Fiseal du Oten: Eng. Bruno Besddador: Martos Marceliog
il iy S sidt G NERS4E-Sols- B Asondwcisanin som SFT
Diametrn Ravesimants NEAB434S0e-Sondagens o Simples Aeconhiamans com SPT TIPS DE PERFURAGAD
Harilis didivsbes faie & 25 00 mrm ENSAIO DE TREFANACAD TC = Trado Concha
Tripano diimets noming = 25,00 mm 10 min. TH = Trado Heliooidal
Traaio idiosidal Slmetrs minmo = 58.00 mm #0 rmin. 4= Croulagso d'dgua
Mmnsbadnd ips Raymond diimars nlemo = 34,0 mes ¥ min. Revesimenio= Am a <Hm
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Rua Joroslau Sochakl, 83. CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR
Fore: (055 41) 3385-4744 - www fundestac com. b - fundestaciifundestac com b

S

Laboratorio Dep. Técnico

Resp. Técnico:

Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br




4.10 BOLETIM SPT-52

SP-52
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Y

Clienta : CETEM ENGEMNHARIA LTDA, Referdncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Sonta Rita 5/M° - Rocio - 83221-675
- Par o - Parano 2
Local : Perenagud - P : Dats 3012120
Cots Enssloc  000m Mard DHN Inicial: 1,40 m Dt Indesal: 0220 11:00 ha Coondensdas: 2537 30,086" 5
Cota Dolfin:  4.00m Mari DHN Fina: 1,60 m Dt Final 30220 1418 ha 45° 32,103 0
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2 Argila arenosa, cinza escuro, COM presenca de
manenal organica fiivic lagunar, consisténoa
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Eng. Rosp.: Saruel Lopes  Desanha: Lociano Flaeal da Obwa: Eng Bruno Bandaseds: Marcos Marcaliog
B L0 B k, g Sivigdess Alipceniyied iTagi B Liin BPT
Dibrnvilio Revaslamane MERE434500-Sofiigui o Sirgss Rsnisosaiin obm SPT TIPOS DE PERFURAGAD
Hasls dilmair inbeims < 25 00 sam ENSAID DE TREPANACAD TC = Trado Cancha
Teipars dilimebin nominag = 35 00 s b} rein TH = Trado Hedicoidal
Triets Paizeaital il v = 58,00 min 0 man cas Ciroulagio d agua
Amcaliagel Ups Raymond dilmelino sbems = 38,9 mm ) min Revestimenio= 4,m a <20,m
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Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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SP-52 A

Cliente : CEJEN ENGEMHARIA LTDA, Referéncia: 03170-20
Obra : Av, Coronel Sonta Rite S/M® - Rocio - B3221-675
Local : Porencgud - Porand Daita: 30M220
Dl: 000 m Mard DHN Inieial: 1,40 m Dt Inieial: 0M2i20 11:00 hs CoonSanids: 257 30,086 5
Cota Piar: 4.00 m Blard DeiN Final: 1,60 m Dt Finad 3011220 14.1E ha 48° 32103 0
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I Obs1: O ensaio fol interrompsdo com a cravagio do amostrador Bpo Raymond na cota -28,11 m
alendende as aspecificasdes do lem 6.4.1. inciso "c” da NBER 6484 - 2021,
| Oha?Caso axisla & necessidade tacnica de conbinuar & invesigacio do subsalo alé
profundidades superiones & cola ensa@ada, recomandamos a conlinuidade do ensaio pelo
OBa3: A cola 0,00 m do ensalo coincide com a cola adotada do Dalfin da +4 00 m Tomecida pelo
[ DObed: Oo dadoes do NM (Nivel da Mané) e, do NR (Nivel de Reducio) foram definidos de acordo
com a "Descrigio de Estachs Maregrafica® da eslagio "PORTD DE PARANAGUA-CAIS
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Haliss gt i = 35 00 mm ENSAIO OE TREPANAGAD TC = Trado Concha
Teépang didewaro nominal = 25,00 mm # min. . TH = Trado Halicoidal
Tranher hisficoktial dilemat srirma = 5800 mm Wl man. . ca= Ciroulacso d'Sgua
Seaabadol B Faymena ddmaics plemo 2 340 mes 110, T Revestimenio= 4, mi a Mom
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\R‘us Joroslau Sochalkd, 83. CEP 83.055-400 - 30 Jood dos Pinhals - PR
Fl‘.'u"ll!' {055 41) 33854744 - wawnw. fundestac com. b - lundestacfBlundastac combr
Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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5 - QUANTO AO CROQUI DE LOCALIZAGAO DOS FUROS

A locagdo dos furos de sondagem foi executada pelo contratante e
representamos os pontos realmente ensaiados.

O croqui a seguir apresentado tem somente a fungao de localizacao
dos furos de sondagem e as medidas nao estdo em escala.

Cliente: CEJEMN EMSEMNHARTA LTDA Sondador Marcos Marcelino
Obra Av, Coronel Santa Rita 5/N® - Rocio - B3221-67% Data 26/12/20

Local Paranagud - Parand Reeferéncia (3170-20
Engenheios Samusl Lopes Desenhista  Brumo Hemrigss Lopes Esmaia 1/100

hﬁu& Joreslau Sochakl, B3. CEP B3.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR
Fone: (D55 41) 3385-4744 - www.lundesiac. com. br - fundestaci@undestac. com. br

Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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6 - QUANTO AOS PERFIS ESTRATIGRAFICOS

6.1 PERFIL SPTO01

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-01

Cliente :  CETEN ENGEMHARIA LTDA.

Obra : Av. Coronel Santa Rita 5/N® - Rocio - 83221-675

Local: Paranagud - Parand
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Rua Joroslay Sochaki, 83, CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.lundesiac.com br - lundestac@fundestac. com. br

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sédo José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-01/ A &WHH{B Eﬁﬁ

CEJEN ENGENHARIA LTDA,

Cliente :
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Local:

1* Camans

e Mumarg
o L]

@ v

(ﬁ} Mk

® =
@ 3003
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Obst: O ensaio fol Interrompido com a cravaciio do amostrador tipo Raymond na cota -25,03 m, stendends as

espacificacdes do ilem 6.4.1, incso "c" da NBR 8484 - 2021

Oba2-Caso exista 8 necessidade lécnica de confinuar a invesbigagio do subsolo até profundidades superiores & cota
25,03 m, skcancada alendendo as especificagies do item §.4.1. da NBR 8434 - 2001, recomendamos a conlinuidade do
ensaio pelo processo rotative com uso de trépana

Obs3: A cota 0,00 m do ensaio colncide com a cota adotada do Dolfin de +4,00 m formecida pelo contralants

Obsd: O dados do NM (Nivel da Maré) 0. do NR (Nivel de Redugio) foram definkdos de scordo com a "Descrigio de
Eslagio Maregrafica” da estagdo "PORTO DE PARANAGUA-CAIS OESTE", considerando o Nivel de Reducho a 82 cm

BCiIMa oo zar da raégua que cointide eom o zero mardgrafo;

e Y
 — g L o
w

§ Rua Jomskau Sochaki, 83 CEP £3.055-400 - 530 José dos Pinhais - PR

L Fone: (D55 41) 3385-4744 - www fundestac com.br - fundestacfifundestac com . br

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico:

Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



6.2 PERFIL SPT12

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-12

Cliente : CEJEM ENGEMHARIA LTDA.
Obra : Av. Coronel Santa Rita 5/N® - Recio - 83221-678
Local: Paranogud - Parand
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NZFUNDESTAL

Raferéncla: 03170-20
Data: 04/01/24
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Run Joroslau Sochaki, B3, CEP 83.055-400 - 580 Josd dos Pinhais - PR

Fone: (0G5 41) 3385-4T44 - www fundestac. com,br - fundestacffundestac com br

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-12/ A MF UN"I’.SIA[:

CETEM ENGEMHARIA LTDA.

Av, Coronel Santa Rita 5/MN® - Rocio - B3221-478
Paranagud - Porand
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Obe1: O ansalo fol intemompido com a

AMOSTRAS

Referéncia: 03170-20

Data: 04/01/21
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Arpia argllosa, cinza, com a
presenca ds residisss marinhos,
compaodage pouco compEacin

——————— e = — = SIS G L

Arwia Nina, cines cham, compacidade
muils compacka,

do amosirador ipo Raymond na cots -30,05 m, alendends as

espacificacies do lbem B.4.1, inciso "c" da NBR 8484 - 2021

Rua Joroslay Sochaki, 83, CEP B3.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

Fone: (D55 41) 3386-4T44 - www.fundestac.com.br - lundestac@fundestac. com. b
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Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



6.3 PERFIL SPT21

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-21

Cliente : CEJEM ENGENHARIA LTDA.
Av. Coronel Samta Rita 5/N® - Roclo - B3221-475
Paranagud - Parand
11 AMOSTRAS
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CONSULTORES ASSOCIADOS

NAFUNDESTAL

Referdnoia: 03170-20
Data: o8/01/21
Classificagio do Material
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Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

Fona: (055 41) 3385-4T44 - wasw fundestas. oom. br - fundestaciifundestac com br

Laboratério Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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Ralarknala: 02170-20
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CINZA BSCUID, COM A rEsania

Arpia Fna, MaTOm Cla,
compacidade musn compacta.

FIINNECTAI
PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-21/ A &% UNDELD 1A
CETEM EMGEMHADTA LTDA
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Oba1: O snsaln fo intsmompida com a cravaclo do amastrador tipo Raymond na oota -27,05 m, atendendo as
especificagies do ibem 6.4.1. inciso "c” da NBR G484 - 2021,

Aua Joroslau Sochaki, B3, CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 33854744 - www fundestac.com.br - fundestaciifundestac. com br

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



6.4 PERFIL SPT22

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-22
Cliente : CEJEN ENGEMNHARTA LTDA.

Obra Av. Coronel Sanra Rita 5/N® - Rocio - BIZZ1-679

Local: Paranogisd - Parand

i i1 g AMOSTRAS
L N8

V2

Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASSOCIADOS

NZFUNDESTAC

Roferéncia: 03170-20

Data: D4jo121
Classificagho do Material o gt
. 1§ is
(e Ot | 833

(LTS

g

Mare DHN Inicie ansain |
L  — )

W © oo e ee® e

Rua Joroskau Sochskl, B3. CEP B3.056-400 - Sio José dos Pinhais - PR

Fone: (D56 41) 3385-4T44 - www fundestac com br - fundestaciiiundestac com b

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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CONSULTORES ASSOCIADOS

N

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-22/ A \./.\V‘ 5 “NIJH u M}n?,;

Cliente CEJEM ENGENHARIA LTDA.
Obra Av, Corcnel Santa Rita 5/N® - Rocie - B3221-478
Local: Faranagua - Parasnd
BB = g it
1113 AMOSTRAS
23 =z

H ] A

218 | 4nE | NS

e W2 | 220

ang s  SMS

45 M5 1S

815 b B

g ]

1115 17115

2218

28M8 M0

2818 ZarT

3010

OMOMONMONONONOMONOMONOOMOMNS,

Referéncia: 03170-20

Diarta: 04/01721

Classificagio do Matarial §

Ensaio
Cofa mm
relacic an
DO FiIN

Sioin
. § Rl dal

Argila Srenosd, CiNEA SRIT0, COM & presenca
de realducs mannnhod, conakeiinga rija

Arglla arencss, cinza, com a presenca de
resluos madintos, cormisténca moke & meda
MEE

Araia fina, crma claro, compacdads
compacta & mutto compacta

Firal do sk |

CObs1: O ansalo fol inlarampido com a cravagio do amostrador tipo Raymond na cola -29.06 m, alendendo @i

especificagies do Hem 6.4.1 inciso "c” da MBR B4B4 - 2021;

/4

Rua Joroslau Sochaki, 83, CEP 83058400 - B0 José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 2305-4744 - www. fundestac.com.br - imdestacififundestes oom b

Laboratério Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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CONSULTORES ASSOCIADOS

6.5 PERFIL SPT31
PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-31 w.‘F“NIIESTA[:
Clignte : CEJEN EMNGEMNHARIA LTDA. Referdncia: 03170-20
Obra : Av, Coronel Sonta Rite S/N® - Rocio - B3221-675
Local: Paranagud - Porand Data; 08/01/21
g .E i - Classificacio do Material g iz
i g 55058 AMOSTRAS v g g gis
®
]
\ Rua Joroslau Sochakd, 83. CEP 83.055-400 - S8o José dos Pinhals - PR
h Fona: (055 41) 33054744 - www fundestac.com.br - fundestacifundestsc com. br
Laboratério Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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CONSULTORES ASSOCIADOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-31/ A \\y/. ‘E'“Nﬁih; hgﬂ;
Clienta : CEJEN EMNGENMHARIA LTDA. Refardncia; 03170-20
Obra Av. Coronel Senta Rita 5/N® - Rocio - 83221-475
Local: Paranagud - Parand Data: 0601721
g g E CRAGAOD OO 1 E % i EE
EE . E N_E. AMOSTRAS Classificagio do Material UEE%E

Bolo
@ OEEUEREGEREE Rl AT
Argila Brenoes, GiNEa SBCUMD, COM A presenca
M5 | 115 2MB 3 o el Uk marinhos, conslst&ncia mula mals &
ol
nls B A -
Argils srenosa, com presenca de malerial
" argiinics Ao BEgumar, Marsm eseciet
ki B b, 1 ? consisibnca média
@ 815 | 815 130 23
@ B85 1115 183 | 4B
@ s 1515 2o | B3
@ 1s eS| e T2 Arsia fina, marmam clam, compacsdace compacta @
il Compacta

as 2008 200 | 80
@ 2018 2 63
30115 Aok
@we

T 1]

Fial do e
"2 |
Obs1: O ensaio foi inlerrompids com a cravaglio do amostrador tipo Raymond na cota -28,07 m, alendendo as
especificagies do ilem 8.4.1, inciso "c” da NBR 8484 - 3021
\ Rua Joroslau Socheki, 83, CEF 83.055-400 - 580 José dos Pinhas - PR
Fona: (055 41) 3385-4T44 - www fundestac. com br - fundestac@funsestac com b
Laboratério Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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6.6 PERFIL SPT32

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-32 MEHM%EE‘{ES

Cliente : CEJEN EMNGEMHARIA LTDA. Referdncia: 03170-20
Obra : Av, Coromel Santa Rita S/M" - Rocio - B83221-479
Local: Paranagud - Parand Data: 04/01/21
= Classificacho do Matsrisl [ -
EE g § i B AMOSTRAS Nl EE
= = - 5 Y - . |__-'_'|.-|-I.'k|l‘n- m o g
Wars DHM Inico ensaio |
@ b 240m -
‘\ Flua Jorcslay Sochaki, B3, CEP B3.055-400 - S0 José dos Pinhais - PR
L_ Fone: (055 41) 33854744 - www. fundestac.com br - undestacflfundestac com br
Laboratério Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br

DOLFIN



Nurmaio
Amoairs
1% Camads

V2

Samuel Lopes #4

CONSULTORES ASSOCIADOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-32/ A &Eiﬂ“ﬁgkﬁﬁ

CEJEM ENGEMHARIA LTDA. Reteréncia: 03170-20
Av. Corenel Santa Rita S/N* - Rocie - B3221-&475
Paranogud - Parand Diata: 04101124
g | g ! E’ AMOSTRAS | Classificagio do Matorial gi
I OO S il |

i

Sdn__:
@ ans | izns | 2ne| 33 [ - . L= nmm Loz
|
Argin angilosa, Cinza EsOUMD, COM & PIESANGCE
1318 | 1805 |z | 49 | e residuos marinhos, compacdade compacta
| L e ———— _I nm WHn
1015 | 1515 | 1S | 34
1318 | 188 | ahs | 38
Arsia fina, onza claro, compacidade
cormpacis & miudho compacta
@ 1118 | 2ons | 1e4 | 40
@ 1315 | 1815 | 1aM2 | 41
@ wis | 2ms a2 | BB
018 | 22 vy
@ s | 22 i Idam, Ginea cam
a3 e
@= | |-
! "
@ 2007 e =
Firal do snaan 1
g .
Obs1: O ensaio fol interompido com a cravaglo do amostrador tipo Raymond na cota -28,07 m, stendendo as
especificacies do iiem 6.4.1. inciso "c” da NBR 6484 - 2021,
§ Rua Joroslau Sochaki, B3, CEP 83055400 - 580 José dos Pinhais - PR
L Fane: (D55 41) 3305-4T44 - www fundestac.com.br - fundestacififundesiac com br
Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



6.7 PERFIL SPT41

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA.

Obra Av, Coronel Santa Rita S/N® - Rocle - B3221-675
Local: Pararogud - Parand

10 '
; E LA A AMOSTRAS

= LR L

W © 660 000000 MmMOMOMEO~O e OO e

.
Samuel Lopes “#

CONSULTORES ASSOCIADOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-41 & UNDESIA[:

03170-20

Data: DEMD1/21
Classificagao do Matrial * 2 E 3
Eiotn Dotin =+ 00m b H!l ﬁ g §

| Maek BHN inicio snang
e —

Rua Joroslau Sochaki, B3. CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhals - PR

Fona: (D55 41) 33854744 - wew fundestac.com.br - fundestaciifundestac. com. b

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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Dbra
Local:

1
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®® 6060666 60 606 66 e 6
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Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASSOCIADOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-41/ A wF“N“Eﬁ;TﬂE

CEJEN ENGENHARIA LTDA.

Av, Coronel Santa Rita S/N® - Rocie - B3221-67T5

Paramogud - Poraond

2* Camada

125

ans

1615

aNs

1218

20/M8,

2518

4

s

ANE

2115

ans

1518

1812

T2

/4

Referbncia; 03170-20
Data: 06/01/21
Classificaso do Matorial 2 §

Arglla arencsa, crza sscurc, com presenca do
matarsal crpinico Bdvio kagunar, consisténcia
FRIin ke,

Mrgila arenosa, cinza clarn, com & pressnca be
reesidiscs marinhos, consisiéngia mok

Arsia fina, marrom claro a0 cinza dam
compacidade madianameants compacia & musto
compacin

Obs1: O ensaio fol interrompido com a8 cravagio do amostrador tips Raymaond na cola -29,04 m, atendando as

espacificapdes do ifem 8.4.1. inciso “c" da NBR 6484 - 2021,

Rua Joroslau Sochaki, B3, CEP 83.085-400 - 580 Josd dos Pinhals - PR

Fone: (055 41) 3385-4T44 - www fundestac.com.br - fundestecififundestac com b

Cota am

DO

%—

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



6.8 PERFIL SPT42

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-42

Cliente :

Local:

BN HSHENOHOMONOMOMOMOMOMOMON
Nspt

/4

CEJEN ENGEMHARIA LTDA.
Av. Coronel Sarta Rita S/MN° - Rocio - 83221-675

Paronagud - Parand

AMOSTRAS

vz
Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASSOCIADOS

[ o

Rua Jorostay Sochaki, 83, CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 3385-4744 - waw fundastac com br - fundestac@ifundestac. com be

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-42/ A v.‘

Cliente : CEJEMN EMGEMHARIA LTDA. Referneia: 03170-20
ﬂbra : Av. Coronel Santa Rite 5/N® - Roclo - B3221-478
Local: Paranogud - Parand Data: J0M221

8 | = . g g8=
: E i | AMOSTRAS Classificagao do Materia 83 545
LEalr 5§ 2%s

D0 m T .

LT 1S 120 2 Arglla arencsa, cinzn esouin, Com A prEsan;a de
resldios marnhos, consEincis muilo mole &

moie

e | s | ans | 4

Argila arenosa, com presenca o8 maiena
cepileacs Tivio laguras, Mamrdm escum

avs | ahs | ans | B conaiglbnois media

aMs | 1wh8 | zons | 39

® @66 @

115 | 2545 | o | 4T

s mis | e | B3

[

® 606 6 6® 6 6 6

188 | 2rns | a8 | B3

2015 300 90 Arsla fina, marmom clam, compacitads compacta &

muiio compacta
2818 2AT 107
2515 | 2514 54

04 o

215 | 2410 72

Firstl e anuinn:
2E

Obs1: O ensaio fol nterrompido com & cravaglo do amostrador tipo Raymond na cola -28,13 m_ alendendo as
espacificagbes do fem 8.4.1. inciso “c™ da NBR 6484 - 2021

Rus Joroslau Sochakl, 83, CEP 83 065-400 - 580 José dos Pinhas - PR

/4

Fone: (065 41) 3385-4T44 - www fundestac com . br - lundestac@fundestac com.br

Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



6.9 PERFIL SPT51

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-51

Cliente : CEJEMN EMNGEMHARIA LTDA.

Obra Av_ Cororel Santa Rita S/M® - Rocie - B3221-4675
Local: Paranagué - Parand

it )15 AMOSTRAS
zZ<| o g g =

[=-]

W 6 06 e oeeede e e oe]

Rua Joroslau Sochaki, B3, CEP B3.065-400 - 580 Jos# dos Pinhais - PR

vz
Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASSOCIADOS

i:. B L“H! .I_'.'-

Referdncia: 03170-20
Data: 2912120

Classificacho do Matsrisl

25z
ot 813z

== 3mm (1w
¥ o

Fone: (055 41) 3385-4744 - www. fundestac com.br - fundestacifiundestac. com. b

Laboratério Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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CONSULTORES ASSOCIADOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-51/ A w 2 UNUED 1AL

CEJEN ENGEMHARIA LTDA.

Ay

Coronel Samta Rita S/M" - Rocio - B3221-67T5

Paranogud - Farand

ans

1085

1815

i1y ]

248

1THS

1BMS

1815

1S

1310

iTE

Nz

AMOSTRAS

Reberbncia: 03170-20
Data: Z8/12120
a ]
Classificagio do Material ‘g ! ; ig

-
_______________ LS -

Arsia fina, mamom ciaen,
compadcade compacta & muio

Arsia argiioss, CinEA ScUM, COM & plesencs de | AR mEe
" COMOacia

waiduns marnngs,
(i L 100
Arwin fina, mamom claro,
compacidade muito Compacta T
[ i o sreme ’V
1_:"

Obst: O ensado fol interrompido com a cravagdo do amostrador tipe Raymond na cols -28,06 m, Mendendo as

sspacificactes do lbem 6.4 1. incso "c” da NBR 6484 - 3021,

\ Rua Joroslau Sochaki. 83. CEP 83.055-400 - 580 José dos Pinhais - PR

Fona: (055 41) 33854744 - www fundestec. com br - lundestacflifundestac com bi

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



6.10 PERFIL SPT52

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-52

Cliente : CEJEM ENGEMHARIA LTDA
Obra : Av, Coronel Santa Rita S/N® - Rocie - B3221-675
Local: Pararagud - Parand
11113
i i3 AMOSTRAS
- & ]

Fua Joroslay Sochaki, B3. CEP 83,065-400 - 580 José dos Pinhals - PR

W 6 006060 0060606006 ee6eee 0 e

Fone: {055 41) 3385-4744 - www. com b - undestaclfundest

vz
Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASSOCIADOS

NAFUNDESTAC

Raferéncia: 03170-20

Data: 312120
Classificatio do Material

[T D = S 5 E ; %‘g

-

A

Mark [IHN Inicn ensaic

'IJ-'__ }
-

L

T

|
Arglla arenosa, Cins esoum, com presenca de |
material oglinico ivic lagunar, consmténoia | A e
mufle malk

com.br

Laboratorio Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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CONSULTORES ASSOCIADOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-52/ A MF“N“ES IA[:

CEJEN EMEGEMHARIA LTDA. Raefardncia: 03170-20

Av, Coronel Santa Rita 5/N" - Rocie - B3221-475

Parancgud - Parand Data: 1220

i B H
§ 3 AMOSTRAS Classificagho do Materal $ g - i’s
LI R =

W20 10 125 Argila sfenoss, cirda ascura, com PrEsSTA O
malerial orgénico Mivio lagunar, corsisténoia
MLItD mede.
Mmn 11 m
@ CERETCREET RN S
; A Argila aremcea, cinZn escur, COM @ prESENEE
@ s | 3na | s de residucs marnhos, consiatincis male & médla
220 1o | 218
BT o il e Lo L il -
THE | 14M5 | 14M5
@ B1E | BAE  18MS
Arala . marmom claro, compacidads compaca
@ 818 | 218 19MS
@ 1315 2515 | 12
e R S R T nn
2815 | 25
@ 215 A0M0
3015 0.00m
@ »»
;i
Firal do anasa
—3 —
Obs1: O ensalo fd infarromplde com a cravagio do amostrador tipo Raymaond na cota -28,11 m, alendendo as
eapecificagias do bem 8.4 1, incisa "c" da NBR 5484 - 2021
§ Rua Joroslau Sochakl, 83 CEP B3 086-400 - S0 José dos Pinhais - PR
k Fane, (055 41) 33854744 - www. fundestac com br - fundestac@fundestas, com br
Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



Samuel Lop esé/

CONSULTORES ASSOC[ADOS

7 — CONCLUSAO

Colocamo-nos a disposicao de V. S.as. para dirimir quaisquer duvidas
ou para apresentar discriminativo técnico mencionado no presente

parecer.
Sem mais,
Referéncia
Nacional em |
Servicos
Geotécnicos
Atenciosamente.

Eng® Civil Samuel Lopes

CREA PR19188-D

Consultor de Fundagéo e Geotecnia

Professor e Palestrante

Membro da Associagéo Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica

Membro do Comité Brasileiro de Mecénica das Rochas

Membro do Comité Brasileiro de Tuneis

Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sdo José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br



vz
Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASSOCIADOS

ANEXO FOTOGRAFICO

Figura 2

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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Figura 4

Laboratério

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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A

Figura 8

Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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Figura 10

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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Figura 12

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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Figura 13

Figura 14

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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Figura 15

Figura 16

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br
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Figura 17

Figura 18

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br



vz
Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASSOCIADOS

Figura 19

Figura 20

Laboratorio Dep. Técnico Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.
Fone/fax 041 3385-4744
E-mail samuel@fundestac.com.br
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Figura 22

Laboratorio

Dep. Técnico

Resp. Técnico: Eng. Samuel Lopes PR-19188/D

Rua Joroslau Sochaski 83 — Sao José dos Pinhais-Pr.

Fone/fax 041 3385-4744

E-mail samuel@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-01 Mw

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20

Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N°® - Rocio - 83221-675
Local: Paranagud - Parand Data: 05/01/21

'0,00m

-1,06 m

® @ ® e ®e 0 E®®E e

@

4,00m

294m

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S&o José dos Pinhais - PR 3 ’
Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br




PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-01/ A M“

Cliente :  CEJEN ENGENHARIA LTDA. | Referéncia: 03170-20

Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675

Local: Paranaguéd - Parand Data: 05/01/21

RN U RS e T e

£E2 8 & 8 @ AMOSTRAS Classificagio do Material B-EArE =

e & 22 & ©°& 388
e s L N L

s

@[]

315 | 316

2115

219 418 | 418 |

Arasia argilaaa, ainza ssaurs,
sempasidade peuse vempasta @

418 | 913 | 1818

|
|
|
‘ LILIE SR TR AL U A AU RY R RV AR A0 SRR SR S0 B0 AL SR SR ST Tr Tl BiwiEwimiE
|

T8 20ME | D3/1E

[ONICHGHCHENONS,

Ap)E
I
]
o0/8 \ Arala fina, slrza, sompacidade muite
‘ sempasta
|
| 3013 ‘
| \
3013 i ——

Final do Ensaio E

e SRR AR X AR SR B R A XL AL AL AR R R R R AT 2 mIINL 4008 408

:2080m  <1660m

+20,03m +21,03m

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -25,03 m, atendendo as
especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

Obs2:Caso exista a necessidade técnica de continuar a investigagéo do subsolo até profundidades superiores & cota -
25,03 m, alcangada atendendo as especificagdes do item 6.4.1. da NBR 6484 - 2001, recomendamos a continuidade do
ensaio pelo processo rotativo com uso de trépano;

Obs3: A cota 0,00 m do ensaio coincide com a cota adotada do Dolfin de +4,00 m fornecida pelo contratante;

Obs4: Os dados do NM (Nivel da Maré) e, do NR (Nivel de Redug&o) foram definidos de acordo com a "Descrigéo de
Estagéio Maregréfica" da estagdo "PORTO DE PARANAGUA-CAIS OESTE", considerando o Nivel de Redugdo a 82 cm

acima do zero da régua que coincide com o zero marégrafo;
RN1-Portobras

| D o IR
» —ﬁ = 4 T
‘ Astetucie 226 2 cm
| |
- ¢ 324 5 cm
s 3
' Z0 = 983 am
S0 = 180.3 cm v ¥ nm
% 82 o
v v ‘
Zoro da régua

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S&o José dos Pinhais - PR

/4

L Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-12 UM%L

) LTDA
Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranaguéd - Parand Data: 04/01/21

Classificagdo do Material

400m

212m

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sao José dos Pinhais - PR

VW © © ©@ ® 0 60 @600 6060 e e 0666

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-12/ A
CEJEN ENGENHARIA LTDA.

Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675

AMOSTRAS

Cliente
Obra
Local: Paranagué - Parand
s A | T ey
o E: ‘g g | 'g | ot ‘
£E% £ | E | £ | B
s 2 & 3 &
< g [ « :) a z !
[, G R NN i
)
I - | S I
@) | |
L " L— — |
| |
\ ?
| |
| B
|
| |
B il .
o
@
=
I 315 | a5 ans | T
|
@ 6115 26/15% 18111 | 51
| .
@‘ 1515 30115 51 | 66
§ i
? 2515 | 25/7 REN
s Ji j\ v
@ 27115 | 2355 | "y
| |
—— . e
28115 22/4 Fede
Laie | ;
@ 30/15 ‘ Rk
7 A .
‘ ]
“ 30/11 | Rk
i

‘ i
f \

BENO . | | b S
‘ 1

30/5

I |

/4

NS

03170-20

Referéncia:
Data: 04/01/21
e =R e
| a2 5
Classificaggo do Material - §
©& ‘§

21,08 m
Areia argilosa, cinza, com a

presenga de residuos marinhos,

compacidade pouco compacto.

_____ RO s i s i i e | <02, 7MY

Areia fina, cinza claro, compacidade
muito compacta.

1-30,05 m

l Final do ensaio ]

3.4

| relagéo ao |

-17,08 m

-18,76 m

-26,05m

~ DOLFIN

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -30,05 m, atendende as

especificagbes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sdo José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-21

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. _
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranagud - Parand Data:

-3,00m 1,00 m

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S&o José dos Pinhais - PR

7 © © 60 6 060606060 eO®Ee O ® e

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

L 4



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-21 / A |
Clienta ' CEJEN ENGENMHARIA LTDA. Rafsrnela:

€

0217020

Obra AV. Coronel Sanfa Rita 5YN™ = Roclo » BIZZ1#07D
Loeali Faranagud - Farand Data; 06/01/&1

Classificagéo do Material J

Numeio
Amosta
12 Camuca

1}

3

w

™

relagiosy

Cotzem

125 | 1/23 ! 1

Argila arenosa, cinza, com a presenca de
residuos marinhos, consisténcia

1718 | 1110 | 2/20 | 3

Areia argilosa, cinza escuro, com a presenca

315 | 4ns | ons | 13 de residuos marinhos, compacidade compacta

415 | 9ans | 11115 | 20

Areia, cinza variegado, compacidade

6/15 | 8/15 | 13/14 | 22 compacta.

8115 | 10/15 | 13/12 | 26

9115 | 17115 | 20/5 | BB

25/15 | 25/10 75
Yok Areia fina, marrom claro,
30/14 compacidade muito compacta.
30/10 | Fedek ;‘
30/5 ke

® 666 6666 e 6e 6 G

[ Final do ensaio ‘

N |

-17.40m

-18,00 m

-19,60 m

-2285m

-27,05m

‘-13,40"7

-14,00 m

-15,60 m

-18.85m

-23,05m

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagdo do amostrador tipo Raymond na cota -27,05 m, atendendo as
especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

\ Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S&o José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-22 L\W/JF “NBESTAB

ENGENHARIA DE FUNDAGOES LTDA

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. ‘ Referéncia: 03170-20

Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N°® - Rocio - 83221-675

Local: Paranagué - Parand Data: 04/01/21
e e Classificagdo do Material

£ 1 3213 = g ESz
o P | | o o
&3 ¢t 2| B AMOSTRAS 88 582
iz 3 /83 |2 S 53 838
e rl L 5 o
| | 0,00 m 400m
:@ I | _._r__r_l
— T — by
‘ \

©
IS | ,,i, ‘ SRS S
e SRS N B | Maré DHN gcio ensaio | s2m lorem
@ _—

®

S
|
|

@

jﬁ
|
|

©

® © ®

® &

o

1
\
|

®

|
3
i
|
|

®

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sao José dos Pinhais - PR

/4

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br




PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-22 / A | |
Cliente :  CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referdncla:

€

03170-20

Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675 “
Local: Paranagud - Parand Data: 04/01/21 }
s 5 ‘ . : . - s i
o® ° | &S | B e O EnZ [
£t 2. 2 . 2 | O : v h = | s |
£ § & F & AMOSTRAS Classificacédo do Material 23 EE =
2E O O | O = OE 9a0
< | © | - | - | w O Q‘
e B e H
i | ‘ B

®

:

S

| | 2“4 |
; 215 | 4115 | 815 | 12 ‘ ;
‘ ‘ A |
L [ 71L77 . i j—18,42m |-14.42m
i
| ‘ Argila arenosa, cinza escuro, com a presenga
} s 1 n2 | 2/20 3 ‘ de residuos marinhos, consisténcia rija
3 ' 1-1930m  -1530m
B \ N T T T T R R mee——
| | i |
2/15 3/15 | 4/15 7 | Argila arenosa, cinza, com a presenca de
[ | | i residuos marinhos, consisténcia mole & média.
| | o 0msm o e8SM
@ 315 315 515 | 8 } ;
‘ | ‘ ‘ ‘
o 1 | ‘
@‘ 415 | 5115 115 | 24
i
@: 6/15 | 915 | 20115 29
: | 1
s I
1 1115 1715 22115 | 39 | Areia fina, cinza claro, compacidade

compacta & muito compacta.

®

25/15 | 25/10 | 75
‘ 28/15 | 22/7 ok
@ 30/12 fokk
i 30/10 *kk
‘WWMH i ”}’ T aiaee o ‘-29,06m -25,06 m |

‘ Kk ” I * ‘
3 306 ———
| \ L

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -29,06 m, atendendo as
especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sdo José dos Pinhais - PR

/4

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br




PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-31

NZFUNDESTA

F

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local Paranagud - Parand Data: 06/01/21
‘ « 8 8 ~ Classificagéo do Material s ih
| : Q. 8 o
i E g 5 2 e | [ommm] S Ei
e N - e :
LAA L | Maré DHN Inicio ensaio
l ‘ = A4
i @ ‘ ‘ o |-290m 1,10m
P [ A R
® :
? ‘ |
‘ g | \
®
FEEEE
@ | | |
® T T
| ]
® w
| | _ | | |
| T |
9
1 | | *
ERDOS= SN SR A | |

/4

1

i

| |
; | |
e

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sdo José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br




Numero
Amostra |

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-31/ A

CEJEN ENGENHARIA LTDA.

Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675

Paranagué - Parand

03170-20

Referéncia:

12 Camada |

22 Camada

' Nspt

AMOSTRAS

Data: 06/01/21
g2l68z
Classificacdo do Material 58 S8
OE o580
w o ® Q)

®® 6 6 6 6

® ® ® ®

® ® ®

3/15

115

4/15

6/15

6/15

8/15

L e

1115 |

815 20115 20/ | 80

30/10 |

.

3017

| 615 13110 | 23

15 2118 | 3

6115 | 1115 | 17
{

11/15: 18/3 | 48 |
15115 205 | §3 |

1815 18/ | T2

/4

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Séao José dos Pinhais - PR

["”s'STS" ]
g

-17,75m  |-1375m

Argila arenosa, cinza escuro, com a presenga
de residuos marinhos, consisténcia muito mole a

mole.
-1850m |-14,50 m

Argila arenosa, com presenca de material
organico fllvio lagunar, marrom escuro,
consisténcia média.
-19,80m |-1580 m

P e g — o — o — - — - — o o— |

AAreia fina, marrom claro, compacidade compacta a
muito compacta.

-2807m |-2407m
|

A4

.

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -28,07 m, atendendo as

especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-32 ‘

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranagud - Parand Data: 04/01/21

Classificagio do Material

Cota Dolfin = +4,00m

1,60 m

B

o

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S&o José dos Pinhais - PR

7 © © 60 6 606 eeEAOeeEE e 66

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-32/ A w g

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA.

Referéncia: 03170-20

Data: 04/01/21

Obra : Av. Coronel Santa Rita $/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranagud - Parand

g i f = .
i : i 3 AMOSTRAS
z s ; v z . .

Classificacdo do Material

415 | 12115 | 21115 | 33

13/15 | 18115 | 1912 | 414

1015 | 1515 | 19115 | 34

13115 | 18115 | 18/15 | 36

11115 | 2015 | 19114 | 40

13115 | 18/15 | 19112 | 41

1815 | 2715 | 512 | BB

2815 | 2206 i
28/15 | 22/4 e
3013 | e
30/11 ot
307 i
3017 X8

OMONCHOOMOHONOHOHOMOMOMNONO,

Areia argilosa, cinza escuro, com a presenca
de residuos marinhos, compacidade compacta

Areia fina, cinza claro, compacidade
compacta a muito compacta.

Idem, cinza claro.

| Final do ensaio |
h® 4

5

Ensaio
Cotaem
relagéo ao
DOLFIN

-17.22m  [-1322m

-18,05m |-1405m

|
‘ |
|
|
|
|

2007Tm  (3307m

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -29,07 m, atendendo as

especificagbes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S&o José dos Pinhais - PR
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Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-41 F“N“ESIAG

ENGENHARIA DE FUNDAGOES LTDA

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncla. 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranagué - Parand Data: 06/01/21
] ] , . Classificacdo do Material 5
o 3 = | e ES8z
; I ' 2§ £
i § 2,33 ey 88 8%¢
- o N st D
= - 0,00m 4,00 m

ONO,

[ Maré DHN Inicio ensaio I

C270m  |130m

*

@eQee®E

!

® 0 &

|
|

® ®

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S3o José dos Pinhais - PR

v &

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br




PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-41/ A

€

Argila arenosa, cinza claro, com a presenga de
residuos marinhos, consisténcia mole.

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranagué - Parand Data: 06/01/21
e T e e : R g
o8l 8 | 8 | B " l 8 E®z
£ & § 3 @ | AMOSTRAS Classificagio do Material £% 245
2E o O | G & OFf 882

< | © i [} | © + w o [0}
e e N8 i ' o
©® -
| | == |-17,15m  |-13,15m
@ 120 | 125 | 1

i | Argila arenosa, cinza escuro, com presenga de
T material organico flGvio lagunar, consisténcia
: | muito mole.

M5 | 215 315 | § ’
. | L T . -1896m |-1495m |

215 | 2115 | 415 | B

| 1-18,70 m ‘—15,70m |
P e — e — i — e —— e — = ——

L ! S

4/15

6/15 | 11115 | 17

® ® 6 6

‘ e
7M5 | 15/15 21/15} 36

ey ,TF I
{ |
13/15 | 8115 | 615 | 14

815 | 12115 15115 | 27 Areia fina, marrom claro ao cinza claro,
| compacidade medianamente compacta a muito

compacta.

|
i
|
|
|

s

1115 | 2015 19112 | 43

1815 | 2515 | 72 | B

®®

2615 | 24/11 ' 65

®

30/15 | fi

®

|
i
|
|
|

8
S
*
*
*

|
|
i
|
|
|
|

|2904m  (3304m

30/4 k%

L Final do ensaio ] i
0 ]

|®

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -29,04 m, atendendo as
especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sdo José dos Pinhais - PR
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Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-42

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA.
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N°® - Rocio - 83221-675
Local: Paranagud - Parand

L

SHSHCHSHSIICHONONONONMOMOMOMONC,

®

/4

ENGENHARIA DE FUNDAGOES LTDA
Referéncia: 03170-20

Data: 30M12/21

Classificacéo do Material

Cota Dolfin = +4,00m

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sdo José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

1,10m




PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-42/ A

€

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncia: 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranagud - Parand Data: 30/12/21
T = = = S =
egl ¥ ® ® - . g Es=
£8 £ g E B Classificagio do Material 29 245
25/ 3 2 4 B oG 842
= & & B
16,00m [-12,00m
@ 515 | 1115 | 1/20 2 Argila arenosa, cinza escuro, com a presenca de
residuos marinhos, consisténcia muito mole a
mole.
-17,10m |-13,10m
=
i
@) ws | ws s | 4 I ;
= Argila arenosa, com presenca de material
organico flivio lagunar, marrom escuro,
‘; e | A0 S 6 consisténcia média.
-1880m |[-1480m
415 | 11115 | 20115 | 31
1115 | 2515 | 14110 | 47
! i
1) 18115 | 25115 | 713 | §3
15115 | 27115 | 85 | §3
@ 20/15 | 30/10 90 Areia fina, marrom claro, compacidade compacta a ‘
muito compacta. |
f 2515 | 2507 107 |
| |
| s
| i
@ 25/15 | 25/14 54 :
30/14 Fedeke {
\
|
i
@ 26115 | 24/10 72 ‘
\
, |-28,13 m ‘»24,13m
30/14 o

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravacéo do amostrador tipo Raymond na cota -28,13 m, atendendo as
especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sao José dos Pinhais - PR

L Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-51

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. 03170-20
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675 "
Paranagué - Parand 29/12/20

Classificacdo do Material

Cota Doffin = +4,00m

-3,00m 1,00 m

Maré DHN Inicio ensaio

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sdo José dos Pinhais - PR

// ARSI ICIICHSHOICHOHONOHOHONOHONONC,

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br




PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-51 / A M‘b

03170-20

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncia:
Obra : Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local: Paranaguéd - Parand Data: 29/12/20
51 088 3 g 58z
i 5 53 8|3 AMOSTRAS Classificagdo do Materlal $8 345
3 o o O 4 ‘ ‘ w o 8
© o
""" -1786m [-1386m |
, 315 | 9115 | 2015 | 29
i 715 | 1015 | 18115 | 28
| |
12115 | 15115 | 19115 | 34
@ 1015 | 2015 | 20115 | 40
Areia fina, marrom claro,
compacidade compacta a muito
@ 1515 | 22115 | 13110 | 42
20/15 | 30/15 60
26/15 | 24/15 48
i
\
!
16115 | 1715 | 17115 | 34 }
e |
I |
1815 | 18115 | 1412 | 36 Arela argilosa, cinza escuro, com a presenca de |2840m !‘22"”’“ 1
residuos marinhos, compacidade compacta.
!"-27,00m -23,00m
@ o— . e el i & s ¢ ' s+ i ¢ G s & S+ 4 “
Areia fina, marrom claro, ‘ ‘
compacidade muito compacta. -2805m |-2405m |
30/5 [ o
| i Final do ensaio |
\ RF |

Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -28,05 m, atendendo as

especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021;

/4

Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - S&o José dos Pinhais - PR

Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-52

Cliente : CEJEN ENGENHARIA LTDA.

Obra
Local:

Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
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Argila arenosa, cinza escuro, com presenca de
material orgénico fluvio lagunar, consisténcia
muito mole.
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CEJEN ENGENHARIA LTDA. Referéncla: 03170-20
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especificagdes do item 6.4.1. inciso "c" da NBR 6484 - 2021:
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Cliente
Obra Av. Coronel Santa Rita S/N° - Rocio - 83221-675
Local Paranagud - Parand Data: 30/12/20
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Obs1: O ensaio foi interrompido com a cravagéo do amostrador tipo Raymond na cota -28,11 m, atendendo as
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO TIPO
“SPT”

OBRA: 03708-25

Documentacdo apresentando a sondagem de
Simples Reconhecimento tipo SPT da obra de
propriedade de CBL - COMPANHIA BRASILEIRA
DE LOGISTICA S/A, AV. CORONEL SANTA
RITA, S/N°, Municipio de PARANAGUA, Estado do
PR.

PARANAGUA - PR
Junho de 2025
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A determinacdo da quantidade de furos necessarios, suas localizacdes e a determinacdo das
suas respectivas profundidades foram definidas pelo contratante e, atendem as especificacoes
estabelecidas na NBR 8036 — “Programa de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos Para
Fundacdo de Edificios”, da ABNT/CB-02 Comité Brasileiro de Construcdo Civil.

O ensaio de Sondagem de Simples reconhecimento tipo SPT foi executado de acordo com a
NBR 6484- “Solo- Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT — Método de ensaio” da ABNT/CB-
02 Comité Brasileiro de Construgao Civil.

O objetivo do presente ensaio para a aplicacdo na obra em referéncia serd a determinacao
dos itens:

a) Tipos de solo em suas respectivas profundidades de ocorréncia;
b) A cota do nivel d’agua;
c) Osindices de resisténcia a penetracdo (N) a cada metro.

Esta sondagem foi realizada de acordo com o método direto denominado SPT- “STANDART
PENETRATION TEST”, com a perfuracdo e cravacdo dinamica do amostrador Barrilete do tipo

. 1/3 N . N
Terzaghi e Pecke de 1 37 de diametro interno e 2” de didmetro externo, a cada metro, resultando na
determinacdo do tipo de solo e de um indice de resisténcia, bem como da observacdo do nivel do
lencol freatico.

Foi utilizado o trado até encontrarmos as resisténcias estabelecida no item 6.2.4 da norma
NBR 6484, a seguir foi utilizado a perfuragdo por circulacdo d’agua. Sempre elevando e liberando a
composicao de perfuracdo em aproximadamente 30 cm do fundo do furo, que deve ser
acompanhada de movimentos de rotac¢do alternados, aplicados manualmente pelo operador.

A medida que se for aproximado da cota de ensaio e amostragem esta altura de 30 cm foi
diminuida para 20 cm mantendo-se a circulacdo de agua por tempo suficiente até que todos os
detritos da perfuracao tenham sido removidos do interior do furo, conforme solicitado pela Norma
NBR 6484.

§ Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sao José dos Pinhais - PR
L Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
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A amostragem do material atravessado foi feita da seguinte maneira:

Fomos perfurando as camadas do solo em etapas de metro a metro. Sendo que, em cada
metro foi trocada a ferramenta cortante pelo amostrador barrilete e, este foi cravado com um peso
de 65 Kg por queda livre de uma altura fixa de 75 centimetros, perfazendo uma energia potencial de
490 Joules, padronizando assim a energia de cravacdao do amostrador.

Este amostrador foi batido até ultrapassar 3 camadas distintas e, seguidas de 15
centimetros cada, sendo anotados em boletim préprio da Fundestac, a quantidade de golpes
necessarios para ultrapassar cada 15 centimetros, sendo em seguida recolhido uma amostra do
material presente no amostrador nesta profundidade, em seguida foi encaminhado para o nosso
laboratoério de ensaio de mecanica de solos, seco e peneirado para definicdo e classificacdo do solo
amostrado.

Este solo fica a disposicdo de V. Sa(s). até 10 dias a partir da entrega dos boletins, apds esta
data sera retirado do laboratério.

No boletim de sondagem apresentado em anexo a V. Sa(s). apresentamos em colunas os
numeros de golpes obtidos no campo da seguinte forma:

A - Primeira parcela:

E 0 soma dos golpes necessdrios para ultrapassar os primeiros 30 centimetro
amostrado.

B - Segunda Parcela:

Sdo os nlmeros de golpes necessdrios para ultrapassar os 30 centimetros finais do solo
amostrado.

C-Terceira Parcela:
E o nimero acumulado de golpes necessdrios para ultrapassar os 30 centimetros finais

amostrado.

Em nosso boletim apresentamos o nivel da maré no inicio do ensaio e no final do ensaio,
valores estes muito importantes para uma melhor interpretacdo das condicbes fisicas do perfil
amostrado.

Apresentamos também, um croqui de localizagao dos furos de sondagem, definindo sua
localizagdo com coordenadas, o cota do NR considerada foi da laje do pier.

\ Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sao José dos Pinhais - PR
Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
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A seguir apresentamos o quadro de compacidade no caso de solos com
caracteristica arenosa e consisténcia no caso de solo com caracteristica argilosa pelo
indice de penetragdo nos 30 centimetros finais.

COMPACIDADE DAS AREIAS E SILTES ARENOSOS

FOTA(0) e s O - 4
pouUCco compact@(0)......cccouvieerririricrieieies e, 5 - 8
medianamente compacta(o)......c.ccccecveee errereerreeieireeinnnns 9 - 18
COMPACTA(0)...eveeererirrieieieirecseeeiinens evetsresesaesesssssnansens 19 -40
MUito compacta@(0)......cccoevuveerrrceeiirieins e >de -40
CONSISTENCIA DAS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
MUITO MOIC....oiiiicccceie e, 0o -2
MOIC....oeeeeeeee e eeeeeeees ettt eeaes 3 -5
(V= [1a 1) TR OO 6 - 10
PIJA(0). v reieerereieieeteeerseeerireiese e 11 - 19
AUPG(0)..eveeeeeee e eeeeeees e >de - 19

Certo que executamos a sua obra dentro de todos nossos critérios técnicos e dentro dos
critérios exigidos pela ABNT, é que nos colocamos a disposicdo de V.Sa(s). para dirimir quaisquer
duvidas quanto a referida sondagem e, também quanto a futura solucdo para a fundacdo de sua
obra.

Sem mais,

Cordialmente.

Eng® Civil Samuel Lopes

CREA PR12183-D

Consultor de Fundacio e Geotecnia

Professor e Palestrante

wl  NMemiro da Associacdo Brasileira de Mecédnica dos Solos e
| Engenharia Geotécnica

Membro do Comité Brasileiro de Mecénica das Rochas

Membro do Comité Brasileiro de Tuneis

§ Rua Joroslau Sochaki, 83. CEP 83.055-400 - Sao José dos Pinhais - PR
L Fone: (055 41) 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
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Cota Coordenadas
SP3 Pier 747.825,242m E 7.176.969,104m S
SP6 Pier 747.797,325m E 7.177.113,444m S
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Cliente CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local AV. CORONEL SANTA RITA, S/N°-ROCIO-PARANAGUA
Engenheiro Resp. Técnico Samuel Lopes Engenheiro Obra Bruno Henrique Lopes

Fone: 41 3385-4744 - www.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

§ Rua Joroslau Sochaki, 83 - CEP 83.055-400 - Sao José dos Pinhais - Pr.
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Sondador Rodrigo
Data 19/06/25
Referéncia 03708-25
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.
Samuel Lopes #4

CONSULTORES ASSOCIADOS

PARECER
GEOTECNICO

Obra: 03708-25

Parecer técnico sobre o]
comportamento do solo propondo
possiveis solugdes para a fundacéao
da futura obra PPGL - PIER
PUBLICO DE GRANEIS LiIQUIDOS
de propriedade de CBL -
COMPANHIA BRASILEIRA DE
LOGISTICA S/A. situada na Av.
Coronel Santa Rita, s/n°® no bairro
Rocio no Municipio de Paranagua no
Estado do Parana.

Paranagua - Parana.

Junho de 2025
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1- INTRODUGAO

O presente parecer técnico tem a finalidade de interpretar os dados
geotécnicos apresentados na sondagem de simples reconhecimento tipo “SPT”,
n.° 03708-25, executado na obra PPGL — PIER PUBLICO DE GRANEIS
LIQUIDOS de propriedade de CBL — COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA
S/A. Av. Coronel Santa Rita, s/n° no bairro Rocio no Municipio de Paranagua no
Estado do Parané pela empresa FUNDESTAC ENGENHARIA DE FUNDACOES
LTDA, especificados nos itens 4, 5 e 6 e, nos resultados dos dimensionamentos
das capacidades de carga pelos métodos semi-empiricos reconhecidamente

confiaveis para a regido em estudo, como:

11 Método Guabi (1996)

Método de propriedade da empresa FUNDESTAC desenvolvido pelo
consultor de fundagao Eng. Geotécnico Samuel Lopes CREA-Pr 19188-
D, definido a partir de dados coletados de provas de carga estaticas e
provas de carga dinamicas executadas na bacia sedimentar presente na
Regido Metropolitana de Curitiba conhecida como Formagéo Guabirotuba

e, em solos litoraneos.
1.2 Método Décourt & Quaresma (1978) / (1982)

Método expedito de estimativa de capacidade de carga de ruptura
baseado exclusivamente nos resultados da Sondagem tipo SPT,
inicialmente desenvolvido para estacas cravadas pré-moldadas de
concreto e posteriormente adaptada para outras solucdes de fundacgodes,
como estacas escavadas, Hélice Continua e estacas injetadas.

1.3 Método Aoki & Velloso (1975)

Método Aoki/Velloso concebido inicialmente levando em consideracéo a

comparagao dos resultados de prova de carga em estacas com resultados

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
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de ensaios de cone. Assim, para usarmos o método proposto a partir
de ensaios de penetragao dinamica, devemos utilizar um coeficiente de

conversao “K” da resisténcia da ponta do cone para o Nspt.

E, somados com um estudo especifico da macrorregidao e, com
informacdes especificas referentes ao local de implantacdo da obra, propor as

possiveis solugdes para futura fundagao

2- QUANTO AOS DOCUMENTOS APRESENTADOS

Para a elaboragao deste parecer técnico, foram consideradas

informagdes técnicas dos documentos abaixo discriminados:

2.2 Sondagem de simples reconhecimento tipo SPT
Executado pela empresa FUNDESTAC ENGENHARIA DE FUNDACOES.
Sob n°® 03708-25 — Boletins SP03, SP06 e croqui de locagao dos furos de

sondagem.

2.3  Projeto de implantagao definindo limites do terreno e dimensdes da
futura obra situada na Av. Coronel Santa Rita, s/n° no bairro Rocio, no

Municipio de Paranagua — Parana.

2.4 Informacgdes técnicas adicionais da futura obra;

3- QUANTO AS NORMAS E ESPECIFICAGOES

Em todas as informacgdes técnicas do presente parecer técnico, foram

consideradas as normas e especificacées abaixo discriminadas:

3.1 NBR 6118 - Projeto e execugado de obras de concreto armado —
Procedimento;

3.2 NBR 6121 - Estaca e Tubuldo — Prova de carga — Procedimento;

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
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NBR 6489 - Prova de carga direta sobre terreno de fundagao —

Procedimento;
NBR6502 - Rochas e solos — Terminologia;

NBR 9061 - Seguranca de escavagdo a céu aberto -

Procedimento;
NBR 6122 - Projeto e execugao de fundagdes — Procedimento;
NBR 7211 — Agregados para concreto — Especificagoes;

NBR 6484/2020 — Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento tipo
SPT — Método e Ensaio;

NBR 6490 — Reconhecimento e amostragem para fins de

caracterizagao de ocorréncia de rochas;
NBR 6497 — Levantamento geotécnico;
NBR 8044 — Projeto geotécnico;

NBR 9603 — Sondagem a trado.

4 - QUANTO AO ENSAIO DE SIMPLES RECONHECIMENTO TIPO “SPT” —
STANDARD PENETRATION TEST

A sondagem de Simples Reconhecimento tipo “SPT” é o ensaio de

caracterizagao de solo mais utilizado no mundo, seus parametros sao base de

inumeros estudos cientificos em todo o mundo com correlagdes para quase todos

os parametros da mecanica do solo.

Este ensaio tem a finalidade de definir a caracterizagdo do perfil

estratigrafico do solo definindo as alteragdes de camadas com suas respectivas

compacidades ou consisténcias.

Resp. Laboratdrio

BRASIL
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4.1 Quanto aos procedimentos executivos da Sondagem tipo “SPT”

Inicialmente a perfuragcdo deve ser executada com auxilio de trados tipo
concha para a instalagdo do tubo revestimento, em seguida continuamos a
perfuragao com trado tipo helicoidal até encontrar o nivel do lencol freatico ou as
resisténcias estabelecidas no item 6.2.4 da norma NBR 6484-20, a partir desta cota

a perfuragcédo pode ser executada por circulagado d’agua.

A perfuracdo com auxilio da composicédo de haste e trépano de lavagem,
foi executada elevando e liberando a composicdo em aproximadamente 30 cm do
fundo do furo, que deve ser acompanhada de movimentos de rotagao alternados,

aplicados manualmente pelo operador.

Como o ensaio para a definicdo do parametro Nspt deve ser executado em
cada metro perfurado. A medida que a composigdo for aproximando da cota do
proximo ensaio, esta altura de 30 cm deve ser diminuida para 20 cm, mantendo-
se a circulacdo de agua por tempo suficiente até que todos os detritos da
perfuracdo tenham sido removidos do interior do furo, conforme solicitado pela
Norma NBR 6484-20.

A definicdo dos parametros de resisténcia “Nspteo” foi definido nos 45 cm
iniciais de cada metro perfurado, com a cravagao de uma ferramenta definida como
“amostrador barrilete” com uma energia padronizada de 475 Joules (+/- 478,7 J) e
equivalente a queda de um peso de 65 kg a uma altura de 75 cm. Mas na pratica
a energia realmente transmitida ao amostrador (energia efetiva) costuma ser
inferior devido a perdas por:

a) atrito nos cabos e polias,

b)

c) deformagdes nos componentes,

d)

desalinhamento do sistema,

absorgao de parte da energia pelo conjunto haste-solo.

O ensaio estabelece que nestes 45 cm ensaiados, o amostrador deve
ultrapassar 3 camadas distintas de 15 centimetros cada pelo processo de cravagao

do amostrar barrilete. O numero de golpes para ultrapassar cada 15 centimetros

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico
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foi anotado em boletim proprio da Fundestac. Na apresentacéao final do boletim
apresenta em duas colunas sendo a primeira com a somatdéria dos 2 trechos iniciais
de 15 centimetros e, a segunda com a somatoéria dos 2 trechos finais de 15

centimetros.

Os procedimentos deste ensaio ainda requerem a coleta de uma amostra
do material presente neste amostrador em cada metro ensaiado, acondicionada
em recipiente selado e identificada com numero de furo, profundidade da coleta e
encaminhado no final do ensaio ao laboratério de mecéanica dos solos da
Fundestac para a caracterizagdo da mostra quanto a granulometria por

peneiramento e sedimentacao.
4.2 Quanto aos principais objetivos deste ensaio
Os trés (3) principais objetivos deste ensaio tipo “SPT” so:

421 Caracterizar o material perfurado com a definicio das mudancas de

camadas;

4 2.2 Definir a resisténcia a penetracio desses materiais pelo processo “SPT”;

4.2.3 Definir o nivel do lencol freatico na data especifica do ensaio.

Para conhecimento do material ensaiado a Fundestac utiliza os
procedimentos estabelecidos na NBR 7217, quanto as mudancas de camada estas

sao definidas durante o ensaio pelo responsavel de campo.

A Fundestac utiliza equipes treinadas e equipamento Eletromecanico
“patenteado”, no qual o préprio equipamento ergue o peso na altura especificada
e, dispara com gatilho automatico, aumentando a precisao na energia dissipada e,

dos servigos realizados.
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4.3 Quanto a apresentagao dos resultados

Os resultados finais das sondagens sao apresentados na forma de boletins
de perfil de sondagem (ou log de sondagem), em escala 1:100 sendo que em casa
folha de boletim sdo representados 20 metros de perfuracdo. Neles sao

apresentados:

4.3.1 Cabegalho onde constam: data de execugdo do furo, nome do
empreendimento e/ou contratante, coordenadas e profundidade do furo,

nome do sondador e nome do gedlogo responsavel técnico;
4.3.2 Cota da boca do furo em relacédo ao RN da obra;
4.3.3 Perfil geoldgico e descricao dos materiais atravessados na perfuragao;

4.3.4 Os resultados do ensaio sao registrados nas colunas definidas como do

boletim no qual:

4.3.4.1 A primeira coluna (com numeros dentro dos circulos preenchidos na
cor cinza) estao apresentados no boletim os numeros das amostras
coletadas e ensaiadas;

4.3.4.2 Na segunda coluna estao definidas as cotas iniciais de cada ensaio
“SPT” executado no perfil estratigrafico, sendo ensaiado os 45 cm
seguintes;

4.3.4.3 Na terceira coluna estdo apresentadas fragdes contendo no
numerador o numero de golpes e no denominar os centimetros
ensaiados no primeiro trecho de 15 cm do ensaio;

4344 Na quarta coluna estdo apresentadas fracbes contendo no
numerador o numero de golpes e no denominar os centimetros
ensaiados no segundo trecho de 15 cm do ensaio;

4.34.5 Na Quinta coluna estdo apresentadas fracbes contendo no
numerador o numero de golpes e no denominar os centimetros

ensaiados no terceiro e ultimo trecho de 15 cm do ensaio;
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4.3.46 Na sexta coluna também preenchida na cor cinza, estao

4.3.4.7

4.3.4.8

4.3.4.9

4.3.4.10

4.3.4.11

4.3.4.12

4.3.4.13

4.3.4.14

apresentados os numeros de golpes necessarios ou a projecao
necessaria para ultrapassar os 30 cm finais de cada ensaio;

Na sétima coluna é apresentado um grafico definindo os numeros
de SPT (Nspt) em relagao a profundidade;

Na oitava coluna é representado a profundidade do Revestimento
em relacado a profundidade da sondagem,;

Na nona coluna é representado o “Nivel do Lencol Freatico final”
medido na data e horario especificado no cabecgalho do boletim;

Na décima coluna é apresentado o nivel do lencol freatico e a
profundidade do revestimento;

Na décima primeira coluna estdo especificadas as ferramentas de
perfuracao utilizada para a perfuragdo da sondagem (TC=Trado
Concha), (TH=Trado Helicoidal), (CA=Circulagdo de agua e
trépano), (TR=Tricbne) e (NW=barrilete NW);

Na décima segunda coluna estédo apresentadas as classificagées do
solo ensaiado em cada camada ou Lamina, definindo sua textura,
cor e compacidade ou consisténcia;

Na décima terceira coluna esta apresentada as cotas de “Mudancas
de Camadas” em relacéo a cota superior do Pier;

Na décima quarta coluna esta apresentada as cotas de “Mudancgas

de Camadas” em relacao ao nivel do solo abaixo da coluna dagua;

4.3.5 Responsavel técnico, desenho, fiscal de obra e sondador que trabalharam

Nno ensaio;

4.3.6 Especificagdo do Amostrador utilizado;

4.3.7 Ensaio de trepanacgao se foi necessario em atendimento a NBR 6484-2020;

4.3.8 Uso ou ndo de lama bentonitica ou outro produto tixotropico

Resp. Laboratdrio

BRASIL

R. Jaroslau Sochak

Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

A, Jardim Ipé, S3o0 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400



4
Samuel Lopes “4

CONSULTORES ASS0CIADODS

5 - QUANTO AOS BOLETINS DE SONDAGEM
5.1 BOLETIM SPT03

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA
03708-25
Junho de 2025

BOLETIM SP-03 MF“NDESTAB

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra : pPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, 5/N° - PARANAGUA - PR

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA
Referéncia: 03708-25

Data: 19/06/25

Cota Pier : 0,00 m Nivel d'agua inicial: ~2,29 M Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: T47.825242mE
Nivel d'3gua Final - —2,51 M Data Final : 19/06/25 1721 h 7.176.969,104m S
o} ] © ] 5 B 2
o g k-] o . 5 T s Ea. EZQ
- o o o
g g Cotad g E £ Nspt Grafico Nspt £ & gf Classificacdo do Material 2% 283§
5 Fuo | 8 3 3 p! g 3| Bz gz 888
= & = & o 0 5101520253035404550 | L Ug ez
£
0 S
100m ~
o
2
1 g NA inicio ensaio as 7:25h
200m 2
'E 220m
3 :
4,00 m o -394 m 0,00m
Y T v
4 PH/B4 - Y lea
5.00 m ®
£
=
5 PMI70 - 8 ca
8,00 m E
'S
6 151 = 3| CA Textura = Argila Fluvio-Marinho
room S Cor = preta
= Consisténcia = muito mole
7 1/47 == 2 ca
800m =
8 118 2116 115 3 \ CA
08,00 m
9 217 | 3/20 | 315 5 CA
10.00 m -2.93m -580m
10 316 | 516 | T3 | 12 cA Textura = Areia fina
meem Cor = marrom clara
Compacidade = medianamente compacto
11 w15 | 6 | T8 | 13 ca P P
12.00m 1.5Tm 783 m
12 416 | 715 | 8116 | 15 CcA
13,00 m
13 sAT | 7116 | 9115 | 15 cA
oom Textura = Areia fina
Cor = marrom clara
14 815 | 1115 | 1116 21 CA Compacidade = medianamente compacta
eom a compacia
15 915 | 1015 | 13/15 23 \ CA
16,00 m
16 1015 | 1015 | 16116 | 25 CA
17.00m -18680m | -1288m
17 1016 | 1517 | 12114 | 26 cA
18,00 m
18 e 1115 | 13116 | 15/15 27 CA Textura = Areia média
. Cor = marrom claro
Compacidade = compacta
19 1016 | 1116 | 17114 28 CA P s
20,00 m
20 1015 | 14116 | 1514 | 29 CA
21,00 m
Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execuc&o deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAQ
Equipamento Eletro Mecanico Automatico io TC =Trado Concha @ 70,00mm
Data  Horério Cota Inicial e Cota Final rof. ~ Tempo Ensaio
Didmetro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 256,00mm

Hastes didmetro intemo = 25,00 mm
Amestrador Raymond @ intemo = 34,9 mm
Martelo com peso total = 65 Kg.
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S50 José dos Pinhais, Pr. CEP B3055-396
§ Portugal  av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-1a1

WWW.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

Resp. Laboratdrio Resp. Ensaios Campo

BRASIL

R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145

CA = Circulagio d"agua Trépano ©25,00mm

Revestimento = 0,00m a -27,m
Polimero = 2I0m a-32m
G
Ae
0e°

Resp. Técnico



SamUEI Lo Esél CE.—G]VPN\HAB?ASIJEIRAIIL[IJ'%I;?(‘Q&S/Z,%

CONSULTORES AhSGEIADOS
Junho de 2025

N/

BOLETIM SP-03A h d

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LiQUIbOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
Cota Pier : 0,00 m Nivel dagua nicial: -2,29 m Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: T47.825242m E
Nivel d'agua Final : -2,57 m Data Final : 19/06/25 17:21h 7.176.969,104m S
2 3
°og g 2 2 Grafico Nspt § 3 o 8 By | B2 g
g2 £ E E Nspt s & 95 Classificagdo do Material 2o 288
S £ Furo 3 S & P g < S £ 28 ©8 3
= < =, N & 05 0BABVBAED| & - 2 ”g cez
21 9115 | 1316 | 1715 | 29 Sl
200m =
g
22 015 | 14115 | 1715 | 31 2lca
2300m E
. - o i Textura = Areia média
23 . 11115 | 12/16 | 19114 | 39 % CA Cor = marrom claro
2400m I | x Compacidade = compacta
24 1215 | 1815 | 2015 | 38 \ E|ca
2500m \ o
o
25 1015 | 18115 | 20114 | 39 Y ea
2600m F 2560m  |-2168m
N 2
26 e
‘ ‘ § 3
w
15/15 | 19/15 | 16/12 Q |CA
27 sscom 6 39 P 8
5
28 ™~ S ca
2800m = Textura = Areia fina
Cor = marrom claro
29 2115 i cA Compacidade = compacta a muito
30,00m 1 L | compacta
30 cA
31,00m
31 3200m cA
I 3208m |-28,14m
32 30/8 i CA
33,00m

Obs1: -— significa que o Nspt & inferior a 2 golpes para ensaiar os 30cm finais.
Obs2: ™™ significa que o Nspt & superior a 60 golpes para ensaiar os 30cm finais
Obs3: Este boletim apresenta duas colunas de cotas, sendo uma coluna em relagéo a cota do pier e outra em relagéo a cota de

Obs4: Este ensaio PODERIA ser interrompido na cota -2544m atendendo as especificagfes do item 5.2.4 2 inciso "a" da NBR 6484/20 que estabelece critérios de paralisacag
das sondagens no qual tenham sido obtidos 10 metros de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes; Mas com intuito de maior reconhecimento dg
perfil estratigrafico ensaiado e da possivel determinac&o de uma lamina de solo na textura argila marinha Transicional, continuamos o avanco da perfuragdo por circulagdo
d’agua e ensaiamos a amostragem do Nspt nas cotas -27,00 m; -29,00 m e na cota -32,00m . O ensaio foi inerrompido na cota -32,08 metros.

Obs&: Recomendamos a perfuracdo tipo Rotativa, caso haja necessidade técnica de continuar a investigagdo do subsoclo em profundidades superiores & cota -32,08 m,
atendendo as especificagdes do item 5.2.4.6. da NBR 6484 - 2020.

Eng Resp H Samuel Lopes Resp. Laboratono Eng. Ana Paula Fls:alde()bra Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBRE484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equi 1to Eletro Meca A ati io TC = Trado Concha e 70,00mm
Diametro Revestimento = 63,50 mm Data  Hordrio Cota Inicial e Cota Fnal Enz;?;da Tem?rc:]ilrflysam TH = Trado Helicoidal @56, 00mm
Hastes didmetra intemo = 25,00 mm CA = Circulacdo d"agua Trépano @25,00mm
Amostrador Raymond @ interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m a -27,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = 210m a-32,m
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-4, Jardim Ipé, S30 José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396
Portugal  av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 o 3 ‘\9%%
WWW fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145
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CONSULTORES ASSUCIADDS

BOLETIM SP-03B

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA

03708-25
Junho de 2025

Referéncia: 03708-25

Data: 19/06/25

RN : 0,00 m Nivel d'dgua Inicial: -2,29 m Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: 747.825242m E
Cota: 394m Nivel d'agua Final : 2,51 m Data Final : 19/06/25 17:21h 7.176.969,104m S
L - 4

o ‘ 2| 8 | B Grafico Nspt § m| log ef | g5E

+ Cotado g ° 8 T o 5 wd,g%g.,
23 £ £ E | Nspt £ & of Classificagéo do Material 02 g8 2
3 & REUOSINIG S S § £ F5 S®8|gE8%
Z e sals = 0 5101520253035404550 | @ r_d‘f 3 °83

Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo

Parametros utilizado na execucdo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO

Equi Eletro Mecani ati Prof. Tempo Ensaio 1€ = Trado Concha ¢ 70,00mm

Data Horario  Cota Inicial e Cota Final z 2
Diadmetro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min)

Hastes didmetro interno = 25,00 mm
Amostrador Raymond @ interno = 34,9 mm
Martelo com peso total = 65 Kg.
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S3o José dos Pinhais, Pr. CEP 83055-396
§ Portugal Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141

WWW fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

Resp. Laboratdrio Resp. Ensaios Campo

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145

TH = Trado Helicoidal 856,00mm
CA = Circulagdo d"agua Trépano ©25,00mm

Revestimento = 0,00m a -27,m
Polimero = 270m a-32,m
2d
<0€ i
e

Resp. Técnico
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5.2 BOLETIM SPTO06

BOLETIM SP-06

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA
03708-25
Junho de 2025

NAFUNDESTAG

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

WWW._fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N® - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
Cota Pier : 0,00 m Nivel d'agua nicial: -2,09 m Data Inicial: 18/06/25 08:05h Coordenadas: 747.797,325m E
Hivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 1710 h TA77.113,444m S
@ @ ] I 2 [ I ] [ -3
e g B K] 3 . 5§ ET | E3E
% Cotad B e . 3 @
£ ° E E £ Nspt Grafico Nspt £ &£ ‘§ 5 Classificacao do Material é g g 88
5 E Furo 3 3 3 g < =3 § _§‘ 3
= < g, FS 0510152025 05404550 | & & OE =
E
0 1,00 b=
00m g
2
E 208m
2 300m §
- -314m
3 £
400m =] NA final ensaio as 17:10h
s
4 ? oA
500m =
=
s
S | CA
5 600m o
[
w
g | CA
6 7,00m %
o
=
7 2 ca
BOOm =4
8 CA
9,00m
) o
1000m 973m  |[D0Om
PH/80 — CA
10 11,00m
11 PM/76 - cA
1200 m
Textura = Argila Fllvio-Marinha
12 PM/55 — CA Cor = preta
13,00 m Consisténcia = muito mole
13 120 | 121 | 118 2 cA
1400m
14 116 | 115 | 2120 3 CcA
15,00 m 1451m 478m
15 2115 | 318 | 514 8 \ CA
16,00 m
16 3115 | 415 | 516 9 \ CA
17.00m
17 416 | 51T | 714 12 \ CA Textura = Areia argilosa
18,00m Cor = variegado com predominio do cinza
escuro
18 6115 | 7116 | 7116 13 CA Compacidade = pouco compacta a
19,00m medianamente compacta
19 816 | 915 | 117 | 15 cA
2000m
20 915 | 816 | 814 | 16 CA
21,00m 2088m  |-11,15m
Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratéoric  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBRE484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equipamento Elefro Mecinico Automatico io TC =Trado Concha & 70,00mm
b Data  Hordrio Cota Iniciale CotaFnal . OF o ity o
Diametro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 256,00mm
Hastes diametro interno = 25,00 mm CA = Circulagéo d'agua Trépano 625,00mm
Amostrador Raymeond e interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m & -26,m
Marielo com peso total = 65 Kg. Polimero = 260m a-31,m
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-4, Jardim Ipé, S50 José dos Pinhais, Pr. CEP 83055-396 o
\ Portugal  Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 0?.5de' "2

Resp. Laboratério

BRASIL

Resp. Ensaios Campo

R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400

. FORTUGAL
Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145

Resp. Técnico
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CONSULTORES ASSUCIADOS
Junho de 2025

N/

BOLETIM SP-06A h 4

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S5/N° - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
Cota Pier : 0,00 m Hivel d'agua Inicial: -2 09 m Data Inicial: 18/06/25 08:05h Coordenadas: T47.797,325m E
Nivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 17:10 h 7177.113,444m S
o ® L] 3 ' Grafi N 2 _ o. EE o 2
&8 ol B 3 b rafico Nspt i3 s §2 [ 588
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i t t t t &
» i 2
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2400m 4
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\ Cor = marrom claro
e Compacidade = compacta a muito
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Obs1: — significa que o Nspt & inferior a 2 golpes para ensaiar os 30cm finais.
Obs2: *** significa que o Nspt & superior a 60 golpes para ensaiar os 30cm finais

Obs3: Este boletim apresenta duas colunas de cotas, sendo uma coluna em relacdo a cota do pier e outra em relagdo a cota de

Obs4: Este ensaio PODERIA ser interrompido na cota -28,47m atendendo as especificacdes do item 5.2.4.2 inciso "c" da NBR 6484/20 que estabelece critérios de paralisagaa
das sondagens no qual tenham sido obtidos 6 metros de resultados consecutives indicando N iguais ou superiores a 35 golpes; Mas com intuito de maior reconhecimento do
perfil estratigrafico ensaiado e da possivel determinag&o de uma lamina de solo na textura argila marinha Transicional, continuamos o avanco da perfuracdo por circulacéo
d’agua e ensaiamos a amostragem do Nspt nas cotas -30,00 m; -31,00 m e na cota -33,00m . O ensaio foi inerrompido na cota -33,07 metros.

Obs5: Recomendamos a perfuracéo tipo Rotativa, caso haja necessidade técnica de continuar a investigagcdo do subsolo em profundidades superiores a cota -33,07m,
atendendo as especificacdes do item 5.2.4.6. da NBR 6484 - 2020.

Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratoric  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equipamento Eletro Mecanico Automatico io TC =Trado Concha e 70,00mm
Diqémp:nu Revestimento = 63,50 mm Data Horario. Cota Inicial @ Cota Final E"F;;?;ﬂa Tem?;iﬁ;'sam TH = Trado Helicoidal 56,00mm
Hastes didmetro intemo = 25,00 mm CA = Circulacdo d"agua Trépano 25,00mm
Amostrador Raymond & interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m a -26,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = -260m a-31,m
Brasil Rualoreslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S50 José dos Pinhais, Pr. CEP 83055-3%6
Portugal  av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 Oe‘;ée ‘\9%%
WWW fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145
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CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA

CONSULTORES ASS0CLADOS (3708-25
Junho de 2025
BOLETIM SP'OGB l NGENHARIA DE FUNDAGOES LTDA
Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
CotaPier: 0,00 m Nivel draguatnicial: -2,09 M Data Inicial: 18/06/25 08:05 h Coordenadas:  747.797,325m E
Nivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 1710 h 7177.113,444m S
8
°o® 8 3 b Grafico Nspt £ 3 s |e83
g § et g g g Nspt § 'g § Classificacdo do Material § S §'§8
5§ 3(3|3 KR 3 |8
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Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execuc&o deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Fetro Mecan e Con N e o LR pe Essial) TC = Trado Concha o 70,00mm
Didmetro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 856,00mm
Hastes didmetro intemo = 25,00 mm CA = Circulagdo d"agua Trépano 225,00mm
Amostrador Raymond @ intemo = 34,9 mm Revestimento = 000m a -26,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = -260m a-31,m
| Brasil Rua Joroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S3o José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396
§ Portugal Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 oes ae yi)‘b?’
L WWW.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico
BRASIL
5-400

R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, S3o |osé dos Pinhais, PR, 8305

FORTUGAL
Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145
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CONSULTORES ASSUEIADDS 03708-25
Junho de 2025

6 - QUANTO AO CROQUI DE LOCALIZAGAO DOS FUROS

A locagao dos furos de sondagem foi executada pelo contratante e

representamos os pontos realmente ensaiados.

O croqui a seguir apresentado tem somente a fungao de localizagéao

dos furos de sondagem e as medidas nao estdo em escala.

19
17
15
13
12

11

10

Cota Coordenadas
4 SP3 Pier 747.825242mE 7.176.969,104m S
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Cliente CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Sondador Rodrigo
Obra PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS Data 19/06/25
Local AV. CORONEL SANTA RITA, S$/N©-ROCIO-PARANAGUA Referéncia 03708-25
Engenheiro Resp. Técnico Samuel Lopes Engenheiro Obra Bruno Henrique Lopes Escala Sem escala

Fone: 41 3385-4744 - www. com.br - @f com.br

§ Rua Joroslau Sochaki, 83 - CEP 83.055-400 - Séo José dos Pinhais - Pr.
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7 - QUANTO AOS PERFIS ESTRATIGRAFICOS
7.1 PERFIL SPT03

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-03

NS

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA

03708-25
Junho de 2025

FUNDESTA

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra PPEL - PIER PUBLICO DE GRANETS LIQUIDOS
Local: AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-03 A

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra PPGL - PIER PUBLICO DE GRANELS LIQUIDOS
Local: AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-03 B

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA
03708-25
Junho de 2025

N/FUNDE

ENGENHARIA DE FUNDA(; LTDA

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Reforéncu. 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local: AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - Data: 19/06/25
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7.2 PERFIL SPT06

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-06

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA
03708-25
Junho de 2025

NAFUNDESTAG

ENGENHARIA DE FUNDAGOES LTDA

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25

Obra PPEL - PIER PUBLICO DE GRANELS LIQUIDOS

Local: AV, CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 18/06/26
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-06 A

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra PPSL - PIER PUBLICO DE 6RANEIS LIQUIDOS
Local: AV. CORONEL SANTA RITA, S/N°® - PARANAGUA - PR
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-06 B I:I.IN s Lm

GENHARIA DE FUNDAG
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8- QUANTO A CARACTERIZAGAO GEOLOGICA DA REGIAO

Para melhor entendimento do perfil geotécnico e, consequentemente a
adoc¢ao da solugao de fundacédo que melhor atenda o bindmio técnico/custo, este
estudo tem por finalidade apresentar inicialmente uma analise do comportamento

das Formagdes geologicas presente no Municipio de Paranagua.

Assim, poderemos em seguida estudar especificamente o local de
implantacao da futura obra e, apresentar parametros fisicos e geotécnicos para

analise do responsavel técnico pela fundacéo.

De acordo com o IAPAR (2008) e identificadas conforme o Sistema
Brasileiro de Classificagdo dos Solos (SBCS) da Embrapa (2013), as principais
classes pedoldgicas reconhecidas no Municipio de Paranagua, em primeiro nivel
categorico, sdo: Espodossolos (25%), Cambissolos (13%), Gleissolos (7%),
Argissolos (7%) e Latossolos (1%). Outros 47% do territério municipal
compreendem areas de afloramento rochoso (10%), massas d’agua (35%) e area
urbana (2%).

O mapa de solos do Parana da EMBRAPA de 2007, apresenta os
pedotipos caracterizados até o 3° nivel categorico (Figura 45). No perimetro
urbano consolidado de Paranagua, ocorrem dois tipos de solo ambos em
associacao de 3° ordem, sao eles: (EKg) Espodossolo Humiltuvico Hidromérfico
tipico, fase floresta hidrofila de restinga, associado a Espodossolo Humiluvico
Ortico tipico A moderado - fase floresta de restinga, ambos de textura arenosa e
relevo plano; e (GZ) Gleissolo Salico associado a Gleissolo Haplico, ambos
indiscriminados com textura argilosa, fase campo subtropical de varzea, relevo

plano.

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
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‘CARTA DE SOLOS DO ESTADO DO PARANA
LEGENOA ATUALIZAOA

Figura 45: Carta de Solos do Parana. Recorte da cobertura urbana de Parana Fonte:EMBRAPA
(2007).

Em virtude do contexto ambiental, econdmico e logistico de Paranagua,
diversos estudos de caracterizagao ambiental vém sendo realizados no Municipio,
tanto no ambito cientifico quanto nos processos de licenciamento ambiental. Em
2019, uma parceria da Prefeitura Municipal de Paranagua (PMP) com a
Universidade Federal do Parana (UFPR), atualizou diversos dados de interesse

do planejamento urbano, compilando inumeros trabalhos das ultimas décadas.

Um dos dados aprimorados foi o mapa pedoldgico, das quais as classes
anteriormente mapeadas, receberam modificacdes de classificacdo de acordo
com estudos realizados ao longo dos ultimos anos, por diferentes instituigdes,
dados estes disponibilizados no PMSB de 2021 (Figura 46 e Tabela 12).
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A classificagdo atualizada do mapeamento apresenta uma nova tipologia

denominada de Antropossolos, além de diversas associagbes de tipologias

distintas de solos. A denominag¢ao Antropossolos € uma das abordagens para se

referenciar os solos urbanos - também chamados de depdsitos,

solos

tecnogénicos ou simplesmente tecnossolos. Ja as associagdes, segundo o

Manual Técnico de Pedologia (2007), consistem em agrupamentos de unidades

taxonbmicas definidas, constituidas por classes de solos distintas, com limites

nitidos ou pouco nitidos entre si, que normalmente podem ser separados em

levantamentos de solos mais pormenorizados. A associagao € estabelecida,

principalmente, pela necessidade de generalizagbes cartograficas, em fungéo da

escala e do padrao de ocorréncia dos solos de uma determinada area.
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Figura 46: Distribuicao das tipologias de solos do municipio de Paranagua. Fonte:
PMSB (2021).
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Tabela 12: Classificagao atualizada dos solos do municipio de Paranagua. Fonte:
PMSB (2021).

Solos Area (km?) 9% de Area

Antropossolos 1.38 0,3%
Argissolos Vermelho - Amarelo 12,03 2.3%
Cambissolos 73,51 13.9%
Cambissolos com Argissolos 34,65 6,6%
Cambissolos com Latossolos 17.14 3.2%
Cambissolos com Neossolos 58,98 11.2%
Espodossolos 194,76 36.9%
Espodossolos com Gleissolos 4,45 0,8%
Espodossolos com Organossolos 16.83 3.2%
Gleissolos 32,55 6.2%

Gleissolos com Cambissolos 1.03 0.2%
Gleissolos com Neossolos 62,78 11.9%
Neossolos 15.82 3.0%

Meossolos com Espodossolos 234 0.4%
Organossolos 0,01 0,0%

Os Espodossolos, que sao os solos mais representativos em Paranagua,
compreendem solos constituidos por horizonte B espddico, com espessura
minima de 2,5 cm. O processo de formacao € denominado podzolizagao que € a
migracao do aluminio e matéria organica, com ou sem a presenca de ferro para o
horizonte B, resultando em um acumulo de silica no horizonte onde houve o

processo de eluviagao (Figura 47).

Profunidade

Tempo

Figura 47: Croqui ilustrativo do processo de podzolizagdo em restinga. Fonte:
E.Disciplinas USP (2020).
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Sao originarios, principalmente, de materiais arenoquartzosos, sob
condicdes de clima tropical e subtropical, em relevo plano, suave ondulado ou
ondulado, com ocorréncia em locais de umidade elevada, em areas de bacia e
depressdes (Embrapa, 2020) (Figura 48). A figura 48 apresenta exemplo de
espodossolos cujas caracteristicas fisicas e quimicas variam de acordo com o
meio de ocorréncia. Em Paranagua, essa tipologia ocupa as areas mais planas do
municipio, incluindo as porgdes insulares e da parte continental norte, sao
esperados os tipos 1 a 4. Ja na area urbana consolidada o tipo mais comum deve

ser 0 4°, um solo moderado a bem drenado, oriundo de floresta baixa de restinga.

ﬁ Depdsitos arenosos marinhos e edlicos atuais @ Vegetagdo de praia e dunas

(praias), holocénicos (Formagdo Ilha Comprida), e @ Escrube
depositos fluviais recentes associados ® Vegetagio de entre-corddo
m Depdsitos arenosos marinhos pleistocénicos e
eolicos (?) (Formagdo Cananeia) e depositos fluviais
recentes associados (® Brejo de restinga
(©) Floresta alta de restinga

(@) Floresta baixa de restinga

Depositos pelitos de origem lagunar e/ou fluvial de
. idade holocénica a atual, com turfeiras e depésitos (@ Floresta paludosa

coluviais de baixada e
Floresta de transigao

2] Depositos de encosta (talus, colivio, leques aluviais) . restinga-encosta

= pleistocénicos e atuais

Rochas do embasamento igneo-metamorfico pré-
cambriano-mesozo6ico

nivel do ma

Figura 48: Caracteristicas dos espodossolos conforme local de ocorréncia. Fonte:
E.Disciplinas USP (2020).

De modo geral, os Espodossolos apresentam diferenciagao significativa
entre os horizontes, textura arenosa, solos bem a mal drenados, baixa fertilidade
natural e moderadamente a fortemente acidos (Figura 49). Os do tipo Humiluvicos
apresentam presenca de compostos de matéria organica-aluminio com pouca
evidéncia de ferro iluvial (Embrapa, 2020). As principais limitagdes desta classe

de solo estdo relacionadas a sua textura arenosa e baixa fertilidade.
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L5
Drenagem intermedidria

(com Fe; concregdes) Bem drenado (com Fe)

Mal drenado (sem Fe)

Figura 49: Classes de drenagem em espodossolos. Fonte: Fotos de Mauricio Coelho,
E.Disciplinas USP (2020).

Os Gleissolos sao constituidos por material mineral com horizonte glei
iniciando-se dentro dos primeiros 50 cm a partir da superficie do solo, ou a
profundidade maior que 50 cm e menor ou igual a 150 cm desde que
imediatamente abaixo de horizonte A ou E ou de horizonte histico. Esses solos
sdao mal ou muito mal drenados em condigcdes naturais e encontram-se
permanente ou periodicamente saturados por agua (hidromoérficos), salvo se
artificialmente drenados (Embrapa, 2020). Possuem médios a altos teores de
carbono orgéanico, mas sua proximidade com os rios limita o uso para agricultura.
Os do tipo Salico, geralmente ocorrem em relevo plano de varzea e

esporadicamente em terragos, associados aos mangues e baixos cursos de rio.

Os Neossolos, conforme aponta Embrapa (2020), sdo solos pouco
evoluidos, constituidos por material mineral ou por material organico com menos
de 20 cm de espessura, ndo apresentando nenhum tipo de horizonte diagndstico
B. Apresentam predominio de caracteristicas herdadas do material originario e
seu manejo depende do ambiente de ocorréncia. Em areas mais planas, requer

correcao de acidez e de teores nocivos de aluminio para a maioria das plantas e

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145



saml,IEI Lo es 5/ CH_—(I]VPAN-IAB?ASIIJEIRAIJELG}'%];](‘Q&S/ZAS
Jnhode 2025

CONSULTORES A b\ULI.l'h_-U

de adubacdo de acordo com a necessidade da cultura. Em areas de encostas,
também ha necessidade do uso de praticas conservacionistas devido a forte
suscetibilidade aos processos erosivos. Os de textura arenosa (areia) apresentam

restricao causada pela baixa retengdo de umidade.

Por fim, os Antropossolos, sao solos que apresentam drastica intervencao
humana por meio de processos como a incorporacdo de materiais inertes e/ou a
retirada parcial do solo, com no minimo 40 cm de profundidade (Curcio et al.,
2004). Os Antropossolos Sémicos, que podem ser encontrados na regiao
portuaria de Paranagua, tém essa classificagdo em decorréncia da adicdo e
deposicdo de materiais (aterro). O terceiro nivel categorico dos Antropossolos
Soémicos deriva da presenga ou ndo de organizagdo em camadas, e da sujeicao
ou nado a ambientes aquicos. Os que apresentam volumes constituidos por
camadas sao chamados de camadicos e 0s que nao apresentam sao chamados
de mésclicos. Ambos podem ou ndo estarem sujeitos a presenca de lencgol freatico

(aquico).

9 - QUANTO A CARACTERIZAGAO GEOTECNICA DA OBRA

Analisando os boletins apresentados pela empresa de sondagem ja
especificada e, com base nas informagdes geotécnicas apresentadas no item
anterior definindo toda a Regiao do litoral paranaense constatamos que os furos
apresentaram estratificacdo e parametros geotécnicos semelhantes, pertencente

a Unidade Geomorfoldgica conhecida como “Formacgao das Planicies de Maré”.

Para o melhor entendimento do perfil estratigrafico ensaiado,
consideramos a cota 0,00 m na parte superior da laje do Pier Publico e:

Quanto ao Ponto SP03
a) Constamos o nivel da maré na data do ensaio variando da cota -2,29

m e -2,51 m e, o solo na cota -3,94 m.
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e Da cota-3,94 m até a cota -9,93 m foi caracterizado uma camada
com caracteristicas de sedimentos do periodo Holoceno, definida
com Argila Orgénica Fluviolagunar e de Baias (SFL). - Composto
de material em deposigcdo em aguas calmas de lagunas e de
baias, com camadas mais ou menos homogéneas e uniformes
de argilas muito moles, estes sedimentos pleistocénicos ou sob
a influéncia dos rios da regido, com acentuada heterogeneidade,
disposi¢cdo mais ou menos caodtica de argilas muito moles a moles

contaminadas com areias finas.

e A partir da cota -9,93 m encontramos uma lamina de areia com
caracteristicas de sedimentos do periodo pleistoceno, de
granulometria variando de fina a média, cor cinza e marrom claro,
até o final da profundidade ensaiada de aproximadamente 28

metros em relagao a cota de solo.

Quanto ao Ponto SP06
a) Constamos o nivel da maré na data do ensaio estava variando em
relacédo a cota NR do Pier entre as cotas -2,09 m e -3,14 m e, a cota

superior do sol na cota —9,73 metros.

 Da cota -9,73 m até a cota -14,51 m foi caracterizado uma
camada com caracteristicas de sedimentos do periodo Holoceno,
definida com Argila Organica Fluviolagunar e de Baias (SFL). -
Composto de material em deposicdo em aguas calmas de
lagunas e de baias, com camadas mais ou menos homogéneas
e uniformes de argilas muito moles, estes sedimentos
pleistocénicos ou sob a influéncia dos rios da regido, com
acentuada heterogeneidade, disposicdo mais ou menos cadtica
de argilas muito moles a moles contaminadas com areias finas.

e Entre as cotas -14,51 m e 20,88 m foi caracterizado uma lamina
de areia com caracteristicas de sedimentos do periodo
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pleistoceno, na cor variegado com predominio do cinza escuro e

contaminado com a argila Flavio Marinho.

e A partir da cota -20,88 m encontramos uma lamina de areia com
caracteristicas de sedimentos do periodo pleistoceno, de
granulometria variando de fina a média, cor cinza e marrom claro,

até o final da profundidade ensaiada.

“ ” (PRl

Os furos foram interrompidos atendendo ao item 6.4.1 incisos “a” e “c” da
NBR 6484-2001, mas com o intuito de entendermos melhor o perfil estratigrafico
ensaiado, foi recomendado a continuidade do ensaio com o procedimento da
circulacdo da agua e ensaio dos parametros Nspt somente para confirmar a

presenca da camada da areia com compacidade muito compacta.
10 - QUANTO AOS PROCEDIMENTOS PARA A ADOGAO DA SOLUGCAO DE
FUNDAGAO IDEAL

Para a adocdo da solucido ideal, sera necessaria uma analise mais
detalhada de 5 itens referentes ao local e especificidades da futura fundacgao,

como.

10.1 Analise da macrorregido, como sua formacao, sedimentar ou residual,

presenca de solos hidromoérficos, solos saproliticos, pedras soltas ou

matacoes;

10.2 Analise da regido especifica de implantagao da obra, definindo se existem

fundacbes antigas, tubulagdes enterradas, cabos elétricos enterrados ou

elevados, etc.;

10.3 Analise das edificacdes contiquas, definindo um estudo de estabilidade

estrutural das edificagdes, para saber se suportam dissipacao de energias
longitudinais, decorrentes da execugao da futura fundagao; se aceitam
rebaixamento do lencol freatico, com a perfuracao de futuras estacas ou
escavacgoes; se aceitam recalques por adensamento causados pela
perfuracido de estacas;
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10.4 Analise das solucdes de fundacdo disponivel no mercado, pois nao

poderemos dimensionar uma fundagdo no qual o equipamento

necessario ndo esta disponivel na regiao;

10.5 Analise dos custos finais da obra, pois a solugao ideal, passa pelo ponto

de equilibrio entre a técnica e o custo.

11 — CONCLUSAO

Concluindo o presente parecer, evidenciamos que frente a caracterizagao
geotécnica do perfil analisado, a solucdo que devera atender o Bindmio
técnica/custo sera a solugao em Estacas Cravadas de Concreto Protendido /
Tubos de Ago ou solucdo em Estacas Injetadas, isto em funcédo da presenga do
perfil estratigrafico apresentar baixa coesao e baixa capacidade de absorver carga
por atrito lateral, situagéo geotécnica que obriga a adotar uma solugéo que absorva
boa capacidade de carga por ponta e, a escolha de uma ou outra solugdo sera a

possibilidade executiva com as condi¢cdes de obra.

Outrossim, sera de grande relevancia a execugao de provas de cargas
estaticas e dindmicas do decorrer da obra para analise fisica dos elementos de

fundagao propostos.

Colocamo-nos a disposicédo de V. S.as para dirimir quaisquer duvidas ou

para apresentar discriminativo técnico mencionado no presente parecer.

Sem mais,

Atenciosamente.

Eng°® Civil Samuel Lopes

CREA PR19188-D

Consultor de Fundagao e Geotecnia

Professor e Palestrante

Membro da Associagao Brasileira de Mecéanica dos Solos e
Engenharia Geotécnica

Membro do Comité Brasileiro de Mecanica das Rochas
Membro do Comité Brasileiro de Tuneis
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1- INTRODUGAO

O presente parecer técnico tem a finalidade de interpretar os dados
geotécnicos apresentados na sondagem de simples reconhecimento tipo “SPT”,
n.° 03708-25, executado na obra PPGL — PIER PUBLICO DE GRANEIS
LIQUIDOS de propriedade de CBL — COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA
S/A. Av. Coronel Santa Rita, s/n° no bairro Rocio no Municipio de Paranagua no
Estado do Parané pela empresa FUNDESTAC ENGENHARIA DE FUNDACOES
LTDA, especificados nos itens 4, 5 e 6 e, nos resultados dos dimensionamentos
das capacidades de carga pelos métodos semi-empiricos reconhecidamente

confiaveis para a regido em estudo, como:

11 Método Guabi (1996)

Método de propriedade da empresa FUNDESTAC desenvolvido pelo
consultor de fundagao Eng. Geotécnico Samuel Lopes CREA-Pr 19188-
D, definido a partir de dados coletados de provas de carga estaticas e
provas de carga dinamicas executadas na bacia sedimentar presente na
Regido Metropolitana de Curitiba conhecida como Formagéo Guabirotuba

e, em solos litoraneos.
1.2 Método Décourt & Quaresma (1978) / (1982)

Método expedito de estimativa de capacidade de carga de ruptura
baseado exclusivamente nos resultados da Sondagem tipo SPT,
inicialmente desenvolvido para estacas cravadas pré-moldadas de
concreto e posteriormente adaptada para outras solucdes de fundacgodes,
como estacas escavadas, Hélice Continua e estacas injetadas.

1.3 Método Aoki & Velloso (1975)

Método Aoki/Velloso concebido inicialmente levando em consideracéo a

comparagao dos resultados de prova de carga em estacas com resultados
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de ensaios de cone. Assim, para usarmos o método proposto a partir
de ensaios de penetragao dinamica, devemos utilizar um coeficiente de

conversao “K” da resisténcia da ponta do cone para o Nspt.

E, somados com um estudo especifico da macrorregidao e, com
informacdes especificas referentes ao local de implantacdo da obra, propor as

possiveis solugdes para futura fundagao

2- QUANTO AOS DOCUMENTOS APRESENTADOS

Para a elaboragao deste parecer técnico, foram consideradas

informagdes técnicas dos documentos abaixo discriminados:

2.2 Sondagem de simples reconhecimento tipo SPT
Executado pela empresa FUNDESTAC ENGENHARIA DE FUNDACOES.
Sob n°® 03708-25 — Boletins SP03, SP06 e croqui de locagao dos furos de

sondagem.

2.3  Projeto de implantagao definindo limites do terreno e dimensdes da
futura obra situada na Av. Coronel Santa Rita, s/n° no bairro Rocio, no

Municipio de Paranagua — Parana.

2.4 Informacgdes técnicas adicionais da futura obra;

3- QUANTO AS NORMAS E ESPECIFICAGOES

Em todas as informacgdes técnicas do presente parecer técnico, foram

consideradas as normas e especificacées abaixo discriminadas:

3.1 NBR 6118 - Projeto e execugado de obras de concreto armado —
Procedimento;

3.2 NBR 6121 - Estaca e Tubuldo — Prova de carga — Procedimento;
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NBR 6489 - Prova de carga direta sobre terreno de fundagao —

Procedimento;
NBR6502 - Rochas e solos — Terminologia;

NBR 9061 - Seguranca de escavagdo a céu aberto -

Procedimento;
NBR 6122 - Projeto e execugao de fundagdes — Procedimento;
NBR 7211 — Agregados para concreto — Especificagoes;

NBR 6484/2020 — Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento tipo
SPT — Método e Ensaio;

NBR 6490 — Reconhecimento e amostragem para fins de

caracterizagao de ocorréncia de rochas;
NBR 6497 — Levantamento geotécnico;
NBR 8044 — Projeto geotécnico;

NBR 9603 — Sondagem a trado.

4 - QUANTO AO ENSAIO DE SIMPLES RECONHECIMENTO TIPO “SPT” —
STANDARD PENETRATION TEST

A sondagem de Simples Reconhecimento tipo “SPT” é o ensaio de

caracterizagao de solo mais utilizado no mundo, seus parametros sao base de

inumeros estudos cientificos em todo o mundo com correlagdes para quase todos

os parametros da mecanica do solo.

Este ensaio tem a finalidade de definir a caracterizagdo do perfil

estratigrafico do solo definindo as alteragdes de camadas com suas respectivas

compacidades ou consisténcias.
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4.1 Quanto aos procedimentos executivos da Sondagem tipo “SPT”

Inicialmente a perfuragcdo deve ser executada com auxilio de trados tipo
concha para a instalagdo do tubo revestimento, em seguida continuamos a
perfuragao com trado tipo helicoidal até encontrar o nivel do lencol freatico ou as
resisténcias estabelecidas no item 6.2.4 da norma NBR 6484-20, a partir desta cota

a perfuragcédo pode ser executada por circulagado d’agua.

A perfuracdo com auxilio da composicédo de haste e trépano de lavagem,
foi executada elevando e liberando a composicdo em aproximadamente 30 cm do
fundo do furo, que deve ser acompanhada de movimentos de rotagao alternados,

aplicados manualmente pelo operador.

Como o ensaio para a definicdo do parametro Nspt deve ser executado em
cada metro perfurado. A medida que a composigdo for aproximando da cota do
proximo ensaio, esta altura de 30 cm deve ser diminuida para 20 cm, mantendo-
se a circulacdo de agua por tempo suficiente até que todos os detritos da
perfuracdo tenham sido removidos do interior do furo, conforme solicitado pela
Norma NBR 6484-20.

A definicdo dos parametros de resisténcia “Nspteo” foi definido nos 45 cm
iniciais de cada metro perfurado, com a cravagao de uma ferramenta definida como
“amostrador barrilete” com uma energia padronizada de 475 Joules (+/- 478,7 J) e
equivalente a queda de um peso de 65 kg a uma altura de 75 cm. Mas na pratica
a energia realmente transmitida ao amostrador (energia efetiva) costuma ser
inferior devido a perdas por:

a) atrito nos cabos e polias,

b)

c) deformagdes nos componentes,

d)

desalinhamento do sistema,

absorgao de parte da energia pelo conjunto haste-solo.

O ensaio estabelece que nestes 45 cm ensaiados, o amostrador deve
ultrapassar 3 camadas distintas de 15 centimetros cada pelo processo de cravagao

do amostrar barrilete. O numero de golpes para ultrapassar cada 15 centimetros
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foi anotado em boletim proprio da Fundestac. Na apresentacéao final do boletim
apresenta em duas colunas sendo a primeira com a somatdéria dos 2 trechos iniciais
de 15 centimetros e, a segunda com a somatoéria dos 2 trechos finais de 15

centimetros.

Os procedimentos deste ensaio ainda requerem a coleta de uma amostra
do material presente neste amostrador em cada metro ensaiado, acondicionada
em recipiente selado e identificada com numero de furo, profundidade da coleta e
encaminhado no final do ensaio ao laboratério de mecéanica dos solos da
Fundestac para a caracterizagdo da mostra quanto a granulometria por

peneiramento e sedimentacao.
4.2 Quanto aos principais objetivos deste ensaio
Os trés (3) principais objetivos deste ensaio tipo “SPT” so:

421 Caracterizar o material perfurado com a definicio das mudancas de

camadas;

4 2.2 Definir a resisténcia a penetracio desses materiais pelo processo “SPT”;

4.2.3 Definir o nivel do lencol freatico na data especifica do ensaio.

Para conhecimento do material ensaiado a Fundestac utiliza os
procedimentos estabelecidos na NBR 7217, quanto as mudancas de camada estas

sao definidas durante o ensaio pelo responsavel de campo.

A Fundestac utiliza equipes treinadas e equipamento Eletromecanico
“patenteado”, no qual o préprio equipamento ergue o peso na altura especificada
e, dispara com gatilho automatico, aumentando a precisao na energia dissipada e,

dos servigos realizados.
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4.3 Quanto a apresentagao dos resultados

Os resultados finais das sondagens sao apresentados na forma de boletins
de perfil de sondagem (ou log de sondagem), em escala 1:100 sendo que em casa
folha de boletim sdo representados 20 metros de perfuracdo. Neles sao

apresentados:

4.3.1 Cabegalho onde constam: data de execugdo do furo, nome do
empreendimento e/ou contratante, coordenadas e profundidade do furo,

nome do sondador e nome do gedlogo responsavel técnico;
4.3.2 Cota da boca do furo em relacédo ao RN da obra;
4.3.3 Perfil geoldgico e descricao dos materiais atravessados na perfuragao;

4.3.4 Os resultados do ensaio sao registrados nas colunas definidas como do

boletim no qual:

4.3.4.1 A primeira coluna (com numeros dentro dos circulos preenchidos na
cor cinza) estao apresentados no boletim os numeros das amostras
coletadas e ensaiadas;

4.3.4.2 Na segunda coluna estao definidas as cotas iniciais de cada ensaio
“SPT” executado no perfil estratigrafico, sendo ensaiado os 45 cm
seguintes;

4.3.4.3 Na terceira coluna estdo apresentadas fragdes contendo no
numerador o numero de golpes e no denominar os centimetros
ensaiados no primeiro trecho de 15 cm do ensaio;

4344 Na quarta coluna estdo apresentadas fracbes contendo no
numerador o numero de golpes e no denominar os centimetros
ensaiados no segundo trecho de 15 cm do ensaio;

4.34.5 Na Quinta coluna estdo apresentadas fracbes contendo no
numerador o numero de golpes e no denominar os centimetros

ensaiados no terceiro e ultimo trecho de 15 cm do ensaio;
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4.3.46 Na sexta coluna também preenchida na cor cinza, estao

4.3.4.7

4.3.4.8

4.3.4.9

4.3.4.10

4.3.4.11

4.3.4.12

4.3.4.13

4.3.4.14

apresentados os numeros de golpes necessarios ou a projecao
necessaria para ultrapassar os 30 cm finais de cada ensaio;

Na sétima coluna é apresentado um grafico definindo os numeros
de SPT (Nspt) em relagao a profundidade;

Na oitava coluna é representado a profundidade do Revestimento
em relacado a profundidade da sondagem,;

Na nona coluna é representado o “Nivel do Lencol Freatico final”
medido na data e horario especificado no cabecgalho do boletim;

Na décima coluna é apresentado o nivel do lencol freatico e a
profundidade do revestimento;

Na décima primeira coluna estdo especificadas as ferramentas de
perfuracao utilizada para a perfuragdo da sondagem (TC=Trado
Concha), (TH=Trado Helicoidal), (CA=Circulagdo de agua e
trépano), (TR=Tricbne) e (NW=barrilete NW);

Na décima segunda coluna estédo apresentadas as classificagées do
solo ensaiado em cada camada ou Lamina, definindo sua textura,
cor e compacidade ou consisténcia;

Na décima terceira coluna esta apresentada as cotas de “Mudancas
de Camadas” em relacéo a cota superior do Pier;

Na décima quarta coluna esta apresentada as cotas de “Mudancgas

de Camadas” em relacao ao nivel do solo abaixo da coluna dagua;

4.3.5 Responsavel técnico, desenho, fiscal de obra e sondador que trabalharam

Nno ensaio;

4.3.6 Especificagdo do Amostrador utilizado;

4.3.7 Ensaio de trepanacgao se foi necessario em atendimento a NBR 6484-2020;

4.3.8 Uso ou ndo de lama bentonitica ou outro produto tixotropico

Resp. Laboratdrio

BRASIL

R. Jaroslau Sochak

Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

A, Jardim Ipé, S3o0 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
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CONSULTORES ASS0CIADODS

5 - QUANTO AOS BOLETINS DE SONDAGEM
5.1 BOLETIM SPT03

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA
03708-25
Junho de 2025

BOLETIM SP-03 MF“NDESTAB

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra : pPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, 5/N° - PARANAGUA - PR

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA
Referéncia: 03708-25

Data: 19/06/25

Cota Pier : 0,00 m Nivel d'agua inicial: ~2,29 M Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: T47.825242mE
Nivel d'3gua Final - —2,51 M Data Final : 19/06/25 1721 h 7.176.969,104m S
o} ] © ] 5 B 2
o g k-] o . 5 T s Ea. EZQ
- o o o
g g Cotad g E £ Nspt Grafico Nspt £ & gf Classificacdo do Material 2% 283§
5 Fuo | 8 3 3 p! g 3| Bz gz 888
= & = & o 0 5101520253035404550 | L Ug ez
£
0 S
100m ~
o
2
1 g NA inicio ensaio as 7:25h
200m 2
'E 220m
3 :
4,00 m o -394 m 0,00m
Y T v
4 PH/B4 - Y lea
5.00 m ®
£
=
5 PMI70 - 8 ca
8,00 m E
'S
6 151 = 3| CA Textura = Argila Fluvio-Marinho
room S Cor = preta
= Consisténcia = muito mole
7 1/47 == 2 ca
800m =
8 118 2116 115 3 \ CA
08,00 m
9 217 | 3/20 | 315 5 CA
10.00 m -2.93m -580m
10 316 | 516 | T3 | 12 cA Textura = Areia fina
meem Cor = marrom clara
Compacidade = medianamente compacto
11 w15 | 6 | T8 | 13 ca P P
12.00m 1.5Tm 783 m
12 416 | 715 | 8116 | 15 CcA
13,00 m
13 sAT | 7116 | 9115 | 15 cA
oom Textura = Areia fina
Cor = marrom clara
14 815 | 1115 | 1116 21 CA Compacidade = medianamente compacta
eom a compacia
15 915 | 1015 | 13/15 23 \ CA
16,00 m
16 1015 | 1015 | 16116 | 25 CA
17.00m -18680m | -1288m
17 1016 | 1517 | 12114 | 26 cA
18,00 m
18 e 1115 | 13116 | 15/15 27 CA Textura = Areia média
. Cor = marrom claro
Compacidade = compacta
19 1016 | 1116 | 17114 28 CA P s
20,00 m
20 1015 | 14116 | 1514 | 29 CA
21,00 m
Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execuc&o deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAQ
Equipamento Eletro Mecanico Automatico io TC =Trado Concha @ 70,00mm
Data  Horério Cota Inicial e Cota Final rof. ~ Tempo Ensaio
Didmetro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 256,00mm

Hastes didmetro intemo = 25,00 mm
Amestrador Raymond @ intemo = 34,9 mm
Martelo com peso total = 65 Kg.
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S50 José dos Pinhais, Pr. CEP B3055-396
§ Portugal  av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-1a1

WWW.fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

Resp. Laboratdrio Resp. Ensaios Campo

BRASIL

R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145

CA = Circulagio d"agua Trépano ©25,00mm

Revestimento = 0,00m a -27,m
Polimero = 2I0m a-32m
G
Ae
0e°

Resp. Técnico
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CONSULTORES AhSGEIADOS
Junho de 2025

N/

BOLETIM SP-03A h d

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LiQUIbOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
Cota Pier : 0,00 m Nivel dagua nicial: -2,29 m Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: T47.825242m E
Nivel d'agua Final : -2,57 m Data Final : 19/06/25 17:21h 7.176.969,104m S
2 3
°og g 2 2 Grafico Nspt § 3 o 8 By | B2 g
g2 £ E E Nspt s & 95 Classificagdo do Material 2o 288
S £ Furo 3 S & P g < S £ 28 ©8 3
= < =, N & 05 0BABVBAED| & - 2 ”g cez
21 9115 | 1316 | 1715 | 29 Sl
200m =
g
22 015 | 14115 | 1715 | 31 2lca
2300m E
. - o i Textura = Areia média
23 . 11115 | 12/16 | 19114 | 39 % CA Cor = marrom claro
2400m I | x Compacidade = compacta
24 1215 | 1815 | 2015 | 38 \ E|ca
2500m \ o
o
25 1015 | 18115 | 20114 | 39 Y ea
2600m F 2560m  |-2168m
N 2
26 e
‘ ‘ § 3
w
15/15 | 19/15 | 16/12 Q |CA
27 sscom 6 39 P 8
5
28 ™~ S ca
2800m = Textura = Areia fina
Cor = marrom claro
29 2115 i cA Compacidade = compacta a muito
30,00m 1 L | compacta
30 cA
31,00m
31 3200m cA
I 3208m |-28,14m
32 30/8 i CA
33,00m

Obs1: -— significa que o Nspt & inferior a 2 golpes para ensaiar os 30cm finais.
Obs2: ™™ significa que o Nspt & superior a 60 golpes para ensaiar os 30cm finais
Obs3: Este boletim apresenta duas colunas de cotas, sendo uma coluna em relagéo a cota do pier e outra em relagéo a cota de

Obs4: Este ensaio PODERIA ser interrompido na cota -2544m atendendo as especificagfes do item 5.2.4 2 inciso "a" da NBR 6484/20 que estabelece critérios de paralisacag
das sondagens no qual tenham sido obtidos 10 metros de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes; Mas com intuito de maior reconhecimento dg
perfil estratigrafico ensaiado e da possivel determinac&o de uma lamina de solo na textura argila marinha Transicional, continuamos o avanco da perfuragdo por circulagdo
d’agua e ensaiamos a amostragem do Nspt nas cotas -27,00 m; -29,00 m e na cota -32,00m . O ensaio foi inerrompido na cota -32,08 metros.

Obs&: Recomendamos a perfuracdo tipo Rotativa, caso haja necessidade técnica de continuar a investigagdo do subsoclo em profundidades superiores & cota -32,08 m,
atendendo as especificagdes do item 5.2.4.6. da NBR 6484 - 2020.

Eng Resp H Samuel Lopes Resp. Laboratono Eng. Ana Paula Fls:alde()bra Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBRE484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equi 1to Eletro Meca A ati io TC = Trado Concha e 70,00mm
Diametro Revestimento = 63,50 mm Data  Hordrio Cota Inicial e Cota Fnal Enz;?;da Tem?rc:]ilrflysam TH = Trado Helicoidal @56, 00mm
Hastes didmetra intemo = 25,00 mm CA = Circulacdo d"agua Trépano @25,00mm
Amostrador Raymond @ interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m a -27,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = 210m a-32,m
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-4, Jardim Ipé, S30 José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396
Portugal  av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 o 3 ‘\9%%
WWW fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145
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CONSULTORES ASSUCIADDS

BOLETIM SP-03B

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA

03708-25
Junho de 2025

Referéncia: 03708-25

Data: 19/06/25

RN : 0,00 m Nivel d'dgua Inicial: -2,29 m Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: 747.825242m E
Cota: 394m Nivel d'agua Final : 2,51 m Data Final : 19/06/25 17:21h 7.176.969,104m S
L - 4

o ‘ 2| 8 | B Grafico Nspt § m| log ef | g5E

+ Cotado g ° 8 T o 5 wd,g%g.,
23 £ £ E | Nspt £ & of Classificagéo do Material 02 g8 2
3 & REUOSINIG S S § £ F5 S®8|gE8%
Z e sals = 0 5101520253035404550 | @ r_d‘f 3 °83

Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo

Parametros utilizado na execucdo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO

Equi Eletro Mecani ati Prof. Tempo Ensaio 1€ = Trado Concha ¢ 70,00mm

Data Horario  Cota Inicial e Cota Final z 2
Diadmetro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min)

Hastes didmetro interno = 25,00 mm
Amostrador Raymond @ interno = 34,9 mm
Martelo com peso total = 65 Kg.
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S3o José dos Pinhais, Pr. CEP 83055-396
§ Portugal Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141

WWW fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

Resp. Laboratdrio Resp. Ensaios Campo

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145

TH = Trado Helicoidal 856,00mm
CA = Circulagdo d"agua Trépano ©25,00mm

Revestimento = 0,00m a -27,m
Polimero = 270m a-32,m
2d
<0€ i
e

Resp. Técnico
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CONSULTORES ASS0CIADODS

5.2 BOLETIM SPTO06

BOLETIM SP-06

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA
03708-25
Junho de 2025

NAFUNDESTAG

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

WWW._fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N® - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
Cota Pier : 0,00 m Nivel d'agua nicial: -2,09 m Data Inicial: 18/06/25 08:05h Coordenadas: 747.797,325m E
Hivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 1710 h TA77.113,444m S
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400m =] NA final ensaio as 17:10h
s
4 ? oA
500m =
=
s
S | CA
5 600m o
[
w
g | CA
6 7,00m %
o
=
7 2 ca
BOOm =4
8 CA
9,00m
) o
1000m 973m  |[D0Om
PH/80 — CA
10 11,00m
11 PM/76 - cA
1200 m
Textura = Argila Fllvio-Marinha
12 PM/55 — CA Cor = preta
13,00 m Consisténcia = muito mole
13 120 | 121 | 118 2 cA
1400m
14 116 | 115 | 2120 3 CcA
15,00 m 1451m 478m
15 2115 | 318 | 514 8 \ CA
16,00 m
16 3115 | 415 | 516 9 \ CA
17.00m
17 416 | 51T | 714 12 \ CA Textura = Areia argilosa
18,00m Cor = variegado com predominio do cinza
escuro
18 6115 | 7116 | 7116 13 CA Compacidade = pouco compacta a
19,00m medianamente compacta
19 816 | 915 | 117 | 15 cA
2000m
20 915 | 816 | 814 | 16 CA
21,00m 2088m  |-11,15m
Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratéoric  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBRE484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equipamento Elefro Mecinico Automatico io TC =Trado Concha & 70,00mm
b Data  Hordrio Cota Iniciale CotaFnal . OF o ity o
Diametro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 256,00mm
Hastes diametro interno = 25,00 mm CA = Circulagéo d'agua Trépano 625,00mm
Amostrador Raymeond e interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m & -26,m
Marielo com peso total = 65 Kg. Polimero = 260m a-31,m
Brasil Rualoroslau Sochaki, 1433-4, Jardim Ipé, S50 José dos Pinhais, Pr. CEP 83055-396 o
\ Portugal  Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 0?.5de' "2

Resp. Laboratério

BRASIL

Resp. Ensaios Campo

R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400

. FORTUGAL
Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145

Resp. Técnico
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CONSULTORES ASSUCIADOS
Junho de 2025

N/

BOLETIM SP-06A h 4

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S5/N° - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
Cota Pier : 0,00 m Hivel d'agua Inicial: -2 09 m Data Inicial: 18/06/25 08:05h Coordenadas: T47.797,325m E
Nivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 17:10 h 7177.113,444m S
o ® L] 3 ' Grafi N 2 _ o. EE o 2
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Mo =l i/ =
2400m 4
24 1015 | 1715 | 2015 | 3T Elca 2463m | 1490m
2500m | g ________________________
25 1017 | 1615 | 1914 | 36 7 ca
2600m -
S
=
N o
1115 | 1613 | 2117
26 room 37 g
| | | | S @
Iy
27 1115 | 1515 | 20116 | 34 3 |ca
2800m c
28 29,00m 1116 | 1815 | 21716 38 \ é CA Textura = Areia fina
\ Cor = marrom claro
e Compacidade = compacta a muito
29 A000m ST 610 | 44 \ cA compacta
7 —~
30 sk cA
3,00m
23115 | 2713 I CA
31 3200m
32 sk cA
3300m
B0Tm |-2334m
307 ki CA
33 34.00m r

Obs1: — significa que o Nspt & inferior a 2 golpes para ensaiar os 30cm finais.
Obs2: *** significa que o Nspt & superior a 60 golpes para ensaiar os 30cm finais

Obs3: Este boletim apresenta duas colunas de cotas, sendo uma coluna em relacdo a cota do pier e outra em relagdo a cota de

Obs4: Este ensaio PODERIA ser interrompido na cota -28,47m atendendo as especificacdes do item 5.2.4.2 inciso "c" da NBR 6484/20 que estabelece critérios de paralisagaa
das sondagens no qual tenham sido obtidos 6 metros de resultados consecutives indicando N iguais ou superiores a 35 golpes; Mas com intuito de maior reconhecimento do
perfil estratigrafico ensaiado e da possivel determinag&o de uma lamina de solo na textura argila marinha Transicional, continuamos o avanco da perfuracdo por circulacéo
d’agua e ensaiamos a amostragem do Nspt nas cotas -30,00 m; -31,00 m e na cota -33,00m . O ensaio foi inerrompido na cota -33,07 metros.

Obs5: Recomendamos a perfuracéo tipo Rotativa, caso haja necessidade técnica de continuar a investigagcdo do subsolo em profundidades superiores a cota -33,07m,
atendendo as especificacdes do item 5.2.4.6. da NBR 6484 - 2020.

Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratoric  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equipamento Eletro Mecanico Automatico io TC =Trado Concha e 70,00mm
Diqémp:nu Revestimento = 63,50 mm Data Horario. Cota Inicial @ Cota Final E"F;;?;ﬂa Tem?;iﬁ;'sam TH = Trado Helicoidal 56,00mm
Hastes didmetro intemo = 25,00 mm CA = Circulacdo d"agua Trépano 25,00mm
Amostrador Raymond & interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m a -26,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = -260m a-31,m
Brasil Rualoreslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S50 José dos Pinhais, Pr. CEP 83055-3%6
Portugal  av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 Oe‘;ée ‘\9%%
WWW fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145




S amue I Lo es 9/ CH_ - COMPANHA BRASILHRACELOGISTICAS/A

CONSULTORES ASSUEIADDS 03708-25
Junho de 2025

6 - QUANTO AO CROQUI DE LOCALIZAGAO DOS FUROS

A locagao dos furos de sondagem foi executada pelo contratante e

representamos os pontos realmente ensaiados.

O croqui a seguir apresentado tem somente a fungao de localizagéao

dos furos de sondagem e as medidas nao estdo em escala.

19
17
15
13
12

11

10

Cota Coordenadas
4 SP3 Pier 747.825242mE 7.176.969,104m S
SP6 Pier 747.797,325m E 7.177.113,444m S

3

2

il

1 2 3 4 5 6 74 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1if;

Cliente CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Sondador Rodrigo
Obra PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS Data 19/06/25
Local AV. CORONEL SANTA RITA, S$/N©-ROCIO-PARANAGUA Referéncia 03708-25
Engenheiro Resp. Técnico Samuel Lopes Engenheiro Obra Bruno Henrique Lopes Escala Sem escala

Fone: 41 3385-4744 - www. com.br - @f com.br

§ Rua Joroslau Sochaki, 83 - CEP 83.055-400 - Séo José dos Pinhais - Pr.

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico
BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400
FORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145
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7 - QUANTO AOS PERFIS ESTRATIGRAFICOS
7.1 PERFIL SPT03

PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-03

NS

CEL - COVPANHA ERASLERADELOGISTICAYA

03708-25
Junho de 2025

FUNDESTA

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra PPEL - PIER PUBLICO DE GRANETS LIQUIDOS
Local: AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
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\ Portugal s Luis S, 36, S Nowes, tstes, O 3030 o=

k WWW fundestac_com br - fundestac@fundestac com br

Resp. Laboratdrio Resp. Ensaios Campo

BRASIL
R. Joroslau Sochaki, 1433 - A, Jardim Ipé, 530 |osé dos Pinhais, PR, 83055-400

PORTUGAL

Av. Luis Bivar, 36, Av. Novas, Lisboa, 1050-145

Resp. Técnico
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-03 A

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra PPGL - PIER PUBLICO DE GRANELS LIQUIDOS
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8- QUANTO A CARACTERIZAGAO GEOLOGICA DA REGIAO

Para melhor entendimento do perfil geotécnico e, consequentemente a
adoc¢ao da solugao de fundacédo que melhor atenda o bindmio técnico/custo, este
estudo tem por finalidade apresentar inicialmente uma analise do comportamento

das Formagdes geologicas presente no Municipio de Paranagua.

Assim, poderemos em seguida estudar especificamente o local de
implantacao da futura obra e, apresentar parametros fisicos e geotécnicos para

analise do responsavel técnico pela fundacéo.

De acordo com o IAPAR (2008) e identificadas conforme o Sistema
Brasileiro de Classificagdo dos Solos (SBCS) da Embrapa (2013), as principais
classes pedoldgicas reconhecidas no Municipio de Paranagua, em primeiro nivel
categorico, sdo: Espodossolos (25%), Cambissolos (13%), Gleissolos (7%),
Argissolos (7%) e Latossolos (1%). Outros 47% do territério municipal
compreendem areas de afloramento rochoso (10%), massas d’agua (35%) e area
urbana (2%).

O mapa de solos do Parana da EMBRAPA de 2007, apresenta os
pedotipos caracterizados até o 3° nivel categorico (Figura 45). No perimetro
urbano consolidado de Paranagua, ocorrem dois tipos de solo ambos em
associacao de 3° ordem, sao eles: (EKg) Espodossolo Humiltuvico Hidromérfico
tipico, fase floresta hidrofila de restinga, associado a Espodossolo Humiluvico
Ortico tipico A moderado - fase floresta de restinga, ambos de textura arenosa e
relevo plano; e (GZ) Gleissolo Salico associado a Gleissolo Haplico, ambos
indiscriminados com textura argilosa, fase campo subtropical de varzea, relevo

plano.
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‘CARTA DE SOLOS DO ESTADO DO PARANA
LEGENOA ATUALIZAOA

Figura 45: Carta de Solos do Parana. Recorte da cobertura urbana de Parana Fonte:EMBRAPA
(2007).

Em virtude do contexto ambiental, econdmico e logistico de Paranagua,
diversos estudos de caracterizagao ambiental vém sendo realizados no Municipio,
tanto no ambito cientifico quanto nos processos de licenciamento ambiental. Em
2019, uma parceria da Prefeitura Municipal de Paranagua (PMP) com a
Universidade Federal do Parana (UFPR), atualizou diversos dados de interesse

do planejamento urbano, compilando inumeros trabalhos das ultimas décadas.

Um dos dados aprimorados foi o mapa pedoldgico, das quais as classes
anteriormente mapeadas, receberam modificacdes de classificacdo de acordo
com estudos realizados ao longo dos ultimos anos, por diferentes instituigdes,
dados estes disponibilizados no PMSB de 2021 (Figura 46 e Tabela 12).
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A classificagdo atualizada do mapeamento apresenta uma nova tipologia

denominada de Antropossolos, além de diversas associagbes de tipologias

distintas de solos. A denominag¢ao Antropossolos € uma das abordagens para se

referenciar os solos urbanos - também chamados de depdsitos,

solos

tecnogénicos ou simplesmente tecnossolos. Ja as associagdes, segundo o

Manual Técnico de Pedologia (2007), consistem em agrupamentos de unidades

taxonbmicas definidas, constituidas por classes de solos distintas, com limites

nitidos ou pouco nitidos entre si, que normalmente podem ser separados em

levantamentos de solos mais pormenorizados. A associagao € estabelecida,

principalmente, pela necessidade de generalizagbes cartograficas, em fungéo da

escala e do padrao de ocorréncia dos solos de uma determinada area.
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Figura 46: Distribuicao das tipologias de solos do municipio de Paranagua. Fonte:
PMSB (2021).
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Tabela 12: Classificagao atualizada dos solos do municipio de Paranagua. Fonte:
PMSB (2021).

Solos Area (km?) 9% de Area

Antropossolos 1.38 0,3%
Argissolos Vermelho - Amarelo 12,03 2.3%
Cambissolos 73,51 13.9%
Cambissolos com Argissolos 34,65 6,6%
Cambissolos com Latossolos 17.14 3.2%
Cambissolos com Neossolos 58,98 11.2%
Espodossolos 194,76 36.9%
Espodossolos com Gleissolos 4,45 0,8%
Espodossolos com Organossolos 16.83 3.2%
Gleissolos 32,55 6.2%

Gleissolos com Cambissolos 1.03 0.2%
Gleissolos com Neossolos 62,78 11.9%
Neossolos 15.82 3.0%

Meossolos com Espodossolos 234 0.4%
Organossolos 0,01 0,0%

Os Espodossolos, que sao os solos mais representativos em Paranagua,
compreendem solos constituidos por horizonte B espddico, com espessura
minima de 2,5 cm. O processo de formacao € denominado podzolizagao que € a
migracao do aluminio e matéria organica, com ou sem a presenca de ferro para o
horizonte B, resultando em um acumulo de silica no horizonte onde houve o

processo de eluviagao (Figura 47).

Profunidade

Tempo

Figura 47: Croqui ilustrativo do processo de podzolizagdo em restinga. Fonte:
E.Disciplinas USP (2020).
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Sao originarios, principalmente, de materiais arenoquartzosos, sob
condicdes de clima tropical e subtropical, em relevo plano, suave ondulado ou
ondulado, com ocorréncia em locais de umidade elevada, em areas de bacia e
depressdes (Embrapa, 2020) (Figura 48). A figura 48 apresenta exemplo de
espodossolos cujas caracteristicas fisicas e quimicas variam de acordo com o
meio de ocorréncia. Em Paranagua, essa tipologia ocupa as areas mais planas do
municipio, incluindo as porgdes insulares e da parte continental norte, sao
esperados os tipos 1 a 4. Ja na area urbana consolidada o tipo mais comum deve

ser 0 4°, um solo moderado a bem drenado, oriundo de floresta baixa de restinga.

ﬁ Depdsitos arenosos marinhos e edlicos atuais @ Vegetagdo de praia e dunas

(praias), holocénicos (Formagdo Ilha Comprida), e @ Escrube
depositos fluviais recentes associados ® Vegetagio de entre-corddo
m Depdsitos arenosos marinhos pleistocénicos e
eolicos (?) (Formagdo Cananeia) e depositos fluviais
recentes associados (® Brejo de restinga
(©) Floresta alta de restinga

(@) Floresta baixa de restinga

Depositos pelitos de origem lagunar e/ou fluvial de
. idade holocénica a atual, com turfeiras e depésitos (@ Floresta paludosa

coluviais de baixada e
Floresta de transigao

2] Depositos de encosta (talus, colivio, leques aluviais) . restinga-encosta

= pleistocénicos e atuais

Rochas do embasamento igneo-metamorfico pré-
cambriano-mesozo6ico

nivel do ma

Figura 48: Caracteristicas dos espodossolos conforme local de ocorréncia. Fonte:
E.Disciplinas USP (2020).

De modo geral, os Espodossolos apresentam diferenciagao significativa
entre os horizontes, textura arenosa, solos bem a mal drenados, baixa fertilidade
natural e moderadamente a fortemente acidos (Figura 49). Os do tipo Humiluvicos
apresentam presenca de compostos de matéria organica-aluminio com pouca
evidéncia de ferro iluvial (Embrapa, 2020). As principais limitagdes desta classe

de solo estdo relacionadas a sua textura arenosa e baixa fertilidade.
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L5
Drenagem intermedidria

(com Fe; concregdes) Bem drenado (com Fe)

Mal drenado (sem Fe)

Figura 49: Classes de drenagem em espodossolos. Fonte: Fotos de Mauricio Coelho,
E.Disciplinas USP (2020).

Os Gleissolos sao constituidos por material mineral com horizonte glei
iniciando-se dentro dos primeiros 50 cm a partir da superficie do solo, ou a
profundidade maior que 50 cm e menor ou igual a 150 cm desde que
imediatamente abaixo de horizonte A ou E ou de horizonte histico. Esses solos
sdao mal ou muito mal drenados em condigcdes naturais e encontram-se
permanente ou periodicamente saturados por agua (hidromoérficos), salvo se
artificialmente drenados (Embrapa, 2020). Possuem médios a altos teores de
carbono orgéanico, mas sua proximidade com os rios limita o uso para agricultura.
Os do tipo Salico, geralmente ocorrem em relevo plano de varzea e

esporadicamente em terragos, associados aos mangues e baixos cursos de rio.

Os Neossolos, conforme aponta Embrapa (2020), sdo solos pouco
evoluidos, constituidos por material mineral ou por material organico com menos
de 20 cm de espessura, ndo apresentando nenhum tipo de horizonte diagndstico
B. Apresentam predominio de caracteristicas herdadas do material originario e
seu manejo depende do ambiente de ocorréncia. Em areas mais planas, requer

correcao de acidez e de teores nocivos de aluminio para a maioria das plantas e
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de adubacdo de acordo com a necessidade da cultura. Em areas de encostas,
também ha necessidade do uso de praticas conservacionistas devido a forte
suscetibilidade aos processos erosivos. Os de textura arenosa (areia) apresentam

restricao causada pela baixa retengdo de umidade.

Por fim, os Antropossolos, sao solos que apresentam drastica intervencao
humana por meio de processos como a incorporacdo de materiais inertes e/ou a
retirada parcial do solo, com no minimo 40 cm de profundidade (Curcio et al.,
2004). Os Antropossolos Sémicos, que podem ser encontrados na regiao
portuaria de Paranagua, tém essa classificagdo em decorréncia da adicdo e
deposicdo de materiais (aterro). O terceiro nivel categorico dos Antropossolos
Soémicos deriva da presenga ou ndo de organizagdo em camadas, e da sujeicao
ou nado a ambientes aquicos. Os que apresentam volumes constituidos por
camadas sao chamados de camadicos e 0s que nao apresentam sao chamados
de mésclicos. Ambos podem ou ndo estarem sujeitos a presenca de lencgol freatico

(aquico).

9 - QUANTO A CARACTERIZAGAO GEOTECNICA DA OBRA

Analisando os boletins apresentados pela empresa de sondagem ja
especificada e, com base nas informagdes geotécnicas apresentadas no item
anterior definindo toda a Regiao do litoral paranaense constatamos que os furos
apresentaram estratificacdo e parametros geotécnicos semelhantes, pertencente

a Unidade Geomorfoldgica conhecida como “Formacgao das Planicies de Maré”.

Para o melhor entendimento do perfil estratigrafico ensaiado,
consideramos a cota 0,00 m na parte superior da laje do Pier Publico e:

Quanto ao Ponto SP03
a) Constamos o nivel da maré na data do ensaio variando da cota -2,29

m e -2,51 m e, o solo na cota -3,94 m.
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e Da cota-3,94 m até a cota -9,93 m foi caracterizado uma camada
com caracteristicas de sedimentos do periodo Holoceno, definida
com Argila Orgénica Fluviolagunar e de Baias (SFL). - Composto
de material em deposigcdo em aguas calmas de lagunas e de
baias, com camadas mais ou menos homogéneas e uniformes
de argilas muito moles, estes sedimentos pleistocénicos ou sob
a influéncia dos rios da regido, com acentuada heterogeneidade,
disposi¢cdo mais ou menos caodtica de argilas muito moles a moles

contaminadas com areias finas.

e A partir da cota -9,93 m encontramos uma lamina de areia com
caracteristicas de sedimentos do periodo pleistoceno, de
granulometria variando de fina a média, cor cinza e marrom claro,
até o final da profundidade ensaiada de aproximadamente 28

metros em relagao a cota de solo.

Quanto ao Ponto SP06
a) Constamos o nivel da maré na data do ensaio estava variando em
relacédo a cota NR do Pier entre as cotas -2,09 m e -3,14 m e, a cota

superior do sol na cota —9,73 metros.

 Da cota -9,73 m até a cota -14,51 m foi caracterizado uma
camada com caracteristicas de sedimentos do periodo Holoceno,
definida com Argila Organica Fluviolagunar e de Baias (SFL). -
Composto de material em deposicdo em aguas calmas de
lagunas e de baias, com camadas mais ou menos homogéneas
e uniformes de argilas muito moles, estes sedimentos
pleistocénicos ou sob a influéncia dos rios da regido, com
acentuada heterogeneidade, disposicdo mais ou menos cadtica
de argilas muito moles a moles contaminadas com areias finas.

e Entre as cotas -14,51 m e 20,88 m foi caracterizado uma lamina
de areia com caracteristicas de sedimentos do periodo

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico
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pleistoceno, na cor variegado com predominio do cinza escuro e

contaminado com a argila Flavio Marinho.

e A partir da cota -20,88 m encontramos uma lamina de areia com
caracteristicas de sedimentos do periodo pleistoceno, de
granulometria variando de fina a média, cor cinza e marrom claro,

até o final da profundidade ensaiada.

“ ” (PRl

Os furos foram interrompidos atendendo ao item 6.4.1 incisos “a” e “c” da
NBR 6484-2001, mas com o intuito de entendermos melhor o perfil estratigrafico
ensaiado, foi recomendado a continuidade do ensaio com o procedimento da
circulacdo da agua e ensaio dos parametros Nspt somente para confirmar a

presenca da camada da areia com compacidade muito compacta.
10 - QUANTO AOS PROCEDIMENTOS PARA A ADOGAO DA SOLUGCAO DE
FUNDAGAO IDEAL

Para a adocdo da solucido ideal, sera necessaria uma analise mais
detalhada de 5 itens referentes ao local e especificidades da futura fundacgao,

como.

10.1 Analise da macrorregido, como sua formacao, sedimentar ou residual,

presenca de solos hidromoérficos, solos saproliticos, pedras soltas ou

matacoes;

10.2 Analise da regido especifica de implantagao da obra, definindo se existem

fundacbes antigas, tubulagdes enterradas, cabos elétricos enterrados ou

elevados, etc.;

10.3 Analise das edificacdes contiquas, definindo um estudo de estabilidade

estrutural das edificagdes, para saber se suportam dissipacao de energias
longitudinais, decorrentes da execugao da futura fundagao; se aceitam
rebaixamento do lencol freatico, com a perfuracao de futuras estacas ou
escavacgoes; se aceitam recalques por adensamento causados pela
perfuracido de estacas;

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico
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10.4 Analise das solucdes de fundacdo disponivel no mercado, pois nao

poderemos dimensionar uma fundagdo no qual o equipamento

necessario ndo esta disponivel na regiao;

10.5 Analise dos custos finais da obra, pois a solugao ideal, passa pelo ponto

de equilibrio entre a técnica e o custo.

11 — CONCLUSAO

Concluindo o presente parecer, evidenciamos que frente a caracterizagao
geotécnica do perfil analisado, a solucdo que devera atender o Bindmio
técnica/custo sera a solugao em Estacas Cravadas de Concreto Protendido /
Tubos de Ago ou solucdo em Estacas Injetadas, isto em funcédo da presenga do
perfil estratigrafico apresentar baixa coesao e baixa capacidade de absorver carga
por atrito lateral, situagéo geotécnica que obriga a adotar uma solugéo que absorva
boa capacidade de carga por ponta e, a escolha de uma ou outra solugdo sera a

possibilidade executiva com as condi¢cdes de obra.

Outrossim, sera de grande relevancia a execugao de provas de cargas
estaticas e dindmicas do decorrer da obra para analise fisica dos elementos de

fundagao propostos.

Colocamo-nos a disposicédo de V. S.as para dirimir quaisquer duvidas ou

para apresentar discriminativo técnico mencionado no presente parecer.

Sem mais,

Atenciosamente.

Eng°® Civil Samuel Lopes

CREA PR19188-D

Consultor de Fundagao e Geotecnia

Professor e Palestrante

Membro da Associagao Brasileira de Mecéanica dos Solos e
Engenharia Geotécnica

Membro do Comité Brasileiro de Mecanica das Rochas
Membro do Comité Brasileiro de Tuneis

Resp. Laboratério Resp. Ensaios Campo Resp. Técnico
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BOLETIM SP-03

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra : PPGL - PTER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR

NFUNDESTAG

F‘\J(JLN 1ARIA DE FUNDACOES LTDA

Referéncia: 03708-25

Data: 19/06/25

Cota Pier : 0,00 m Nivel dagua Inicial: -2,29 M Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: 747.825,242m E
Nivel d'agua Final : -2,51 m Data Final : 19/06/25 17:21h 7.176.969,104m S
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‘l.{_')_. — i — — — — — — — - — i —
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o
w
6 1/51 —-— g cA Textura = Argila Flivio-Marinho
7,00 m
g S Cor = preta
= Consisténcia = muito mole
7 1/47 o Q2 lca
8,00m =
8 118 | 2/16 | 1/15 3 CA
9,00m
9 2/17 3/20 3/15 5 CA
10,00m 993m  |-599m
1 0 11.00 3116 516 ns 12 cA Textura = Areia fina
o Cor = marrom clara
Compacidade = medianamente compacto.
11 4/15 7/16 7116 13 CA
12,00m 157m  |-7,63m
12 416 | 7115 | 8/16 | 15 CA
13,00m
13 5/17 7/16 9/15 15 CA
1400m Textura = Areia fina
Cor = marrom clara
14 8115 | 11/15 | 11/16 | 21 CA Compacidade = medianamente compacta
1500 m \ a compacta
15 9/15 | 10/15 | 13/15 23 \ CA
16,00m
16 10/15 | 10/15 | 16/16 | 25 CA
17,00m 16,80m  |-12,86m
17 10/16 | 15117 | 12114 | 26 CA
18,00m
18 oo 1115 | 13/16 | 15/15 | 27 CA Textura = Areia média
o Cor = marrom claro
Compacidade = compacta
19 10116 | 11/16 | 17114 | 28 CA P P
20,00 m
20 10/15 | 14/16 | 15/14 | 29 CA
21,00m
Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equipamento Eletro Mecanico Automatico Prof. Tempo Ensaio TC = Trado Concha g 70,00mm
Data Horario Cota Inicial e Cota Final ;i .
Diametro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 56,00mm

Hastes diametro interno = 25,00 mm
Amostrador Raymond g interno = 34,9 mm
Martelo com peso total = 65 Kg.
Brasil RuaJoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, Sdo José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396
§ Portugal Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141

WWW . .fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

CA = Circulagéo d"agua Trépano 225,00mm

Revestimento = 0,00m a -27,m
Polimero = 270m a-32,m
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BOLETIM SP-03A

€

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PTER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
Cota Pier : 0,00 m Nivel d"agua Inicial: -2,29 M Data Inicial: 19/06/25 Coordenadas: 747.825,242m E
Nivel d'agua Final : -2,51 m Data Final : 19/06/25 7176969,104”1 S
o - BT - Grafico Nspt 2 5 3 et | cg3
5 = © © © o © o g 879
S 5 R £ £ Nspt EE 2% Classificagdo do Material 28 288
5 £ Furo S S S 8 < = 5% | 8873
z < s 2 . g 2 ¢ 38 |8e2
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21 9115 | 13/16 | 17/15 | 29 g ca
22,00 m N~
o
22 10115 | 14/15 | 1715 | 31 2 e
2300m 2
] Textura = Areia médi
23 1115 | 1216 | 1914 | 31 g cA Cor 2 marom olaro
2400m © Compacidade = compacta
24 12115 | 18/15 | 20115 | 38 £ ca
2500m \ o
o
25 10115 | 18/15 | 20114 | 39 Y lea
26,00 m © -25,60 m -21,66 m
E e — e — - —
26 ™N Slca
27,00m ©
[
i
15/15 | 19/15 | 16/12 S | CA
27 28,00 m 39 / §>‘
3
28 ™ S lca
2000m z Textura = Areia fina
Cor = marrom claro
29 21/15 | 29/10 ek CA Compacidade = compacta a muito
30,00 m compacta
30 CA
3100m
31 CA
32,00 m
-32,08 m -28,14 m
32 30/8 Fkk CA |_
3300m

Obs1: --- significa que o Nspt ¢ inferior a 2 golpes para ensaiar os 30cm finais.

Obs2: *** significa que o Nspt & superior a 60 golpes para ensaiar os 30cm finais

Obs3: Este boletim apresenta duas colunas de cotas, sendo uma coluna em relagédo a cota do pier e outra em relagdo a cota de

Obs4: Este ensaio PODERIA ser interrompido na cota -25,44m atendendo as especificagdes do item 5.2.4.2 inciso "

a" da NBR 6484/20 que estabelece critérios de paralisaca

das sondagens no qual tenham sido obtidos 10 metros de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes; Mas com intuito de maior reconhecimento dc
perfil estratigrafico ensaiado e da possivel determinagdo de uma lamina de solo na textura argila marinha Transicional, continuamos o avango da perfuragdo por circulagdo
d’agua e ensaiamos a amostragem do Nspt nas cotas -27,00 m; -29,00 m e na cota -32,00m . O ensaio foi inerrompido na cota -32,08 metros.

Obs5: Recomendamos a perfuragéo tipo Rotativa, caso haja necessidade técnica de continuar a investigagdo do subsolo em profundidades superiores a cota -32,08 m,
atendendo as especificagdes do item 5.2.4.6. da NBR 6484 - 2020.

Eng. Resp.:

Samuel Lopes

Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula

Eng. Bruno Sondador: Rodrigo

Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
ENSAIO DE TREPANAGAO

DADOS

Equipamento Eletro Mecanico Automatico

Diametro Revestimento = 63,50 mm

Hastes diametro interno = 25,00 mm

Amostrador Raymond g interno = 34,9 mm

Martelo com peso total = 65 Kg.

.-

Data

Brasil RuaJoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, Sdo José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396

Po rtugal Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141

WWW . .fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br

Horario Cota Inicial e Cota Final

Prof.

Ensaiada

TIPOS DE PERFURAGAO

Tempo Ensaio 1C = Trado Concha g 70,00mm

TH = Trado Helicoidal 56,00mm

CA = Circulagéo d"agua Trépano 225,00mm

Revestimento = 0,00m a -27,m
Polimero = 270m a-32,m
22
e
e
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Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25

Obra : PPGL - PTER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
RN : 0,00 m Nivel dagua Inicial: -2,29 M Data Inicial: 19/06/25 07:25h Coordenadas: 747.825,242m E
Cota: 3,94 m Nivel d'agua Final : -2,51 m Data Final : 19/06/25 17:21h 7.176.969,104m S
. 2 3 =
es % ¥ % Grafico Nspt 5 5 g% g8, g8k
g9 E E £ Nspt £ & g £ Classificagdo do Material o2 8o
5 g Fuo ] o o S I E 5 388 38¢
z <« o 2y 2 0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 | 2 o % og%
Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equipamento Eletro Mecanico Automatico Prof. Tempo Ensaio TC = Trado Concha g 70,00mm

Data Horario Cota Inicial e Cota Final i .
Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 56,00mm

CA = Circulagéo d"agua Trépano 225,00mm

Diametro Revestimento = 63,50 mm

Hastes diametro interno = 25,00 mm

Amostrador Raymond @ interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m a -27,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = -270m a-32,m
Brasil RuaJoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, Sdo José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396
10%°
\ Portugal  Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 e
e
WWW . .fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br



PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-03

NZFUNDESTAG

ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local: AY. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-03 A

NAFUNDESTAG

GENHARIA DE FUNDAGOES LTDA

CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
PPGL - PIER PUBLICO DE GRANETS LIQUIDOS

Cliente : Referéncia:
Obra

Local: Data:

03708-25

19/06/25

AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR

Classificacdo do Material
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ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANELS LIQUIDOS
Local: AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 19/06/25
T T = = 3 E 1 E
i {11z , sig 1%
= AMOSTRAS Classificagdio do Material 2 a8
= N & )
-32,08m -20,14m
= Textura = Arela fina I
(32 som i Cor= maromclaro ‘
2 s Compacidade = muito compacia

Obs1: — significa que o Nspt & infesior 2 2 goiipes sare emsaier o 3o foas
Obs2: ™ significa que o Nspt & supesior a 50 goipes pers ensaer os 0o Soms
Obs3: Este boletim apresenta duss coiunas de comms. senco ume coiuma & meiaciio = ooia do pier @ oulra em relagdo a cota de

Obs4: Este ensaic PODERIA ser interrompido o oot -25 44— mendendo as sspeciicacies do Rem 5.2.4.2 indiso "a" da NBR 6484/20 que estabelece critérios de paralisacéo
das sondagens no qual tenham sido obSidos 10 metos die resufiacios consecuSvos mdicando N iguais ou superiores a 25 golpes; Mas com intuito de maior reconhecimento do
perfil estratigréfico ensaiado e da possivel determinacic de ums lamina de soio n= = arpila marinha Transicional, continuamos o avango da perfurag8o por circulagéo
d*agua e ensaiamos a amostragem do Nspt nas cotas -27.00 = -25.00 m e ne@ oz -32.00m . O ensaio foi inemompido na cota -32,08 metros.

Obs5: Recomendamos a perfuracao tipo Rotsfva. caso haja necessidade Hcnica de confinuar a investigacio do subsolo em profundidades superiores & cota -32,08 m,
atendendo as especificagdes do item 5.2.4 6. da NER 5484 - 2020

Brasil Rualorostau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, S30 los dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396

Portugal A, Luis Bvar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 Ogsd
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WWW fundestac.com.br - fundestac@fundestac.com.br
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ENGENHARIA DE FUNDACOES LTDA

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
Cota Pier : 0,00 m Nivel dagua Inicial: -2,09 M Data Inicial: 18/06/25 08:05h Coordenadas: 747.797,325m E
Nivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 17:10 h 7.177.113,444m S
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g3 Cota do £ £ ] Nspt Grafico Nspt £ & ;L g Classificagido do Material BE B ]38
5 ¢ Furo o (¢} (&) o < =5 2% | 287
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o
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(]
—
7 2 cA
8,00m =
8 CA
9,00m
0 .
10,00m 973m | 0,00m
10 PH/80 -—- CA
11,00 m
11 PM/76 —— CA
12,00m
Textura = Argila Fluvio-Marinho
12 PM/55 -—- CA Cor = preta
13,00m Consisténcia = muito mole
13 1720 | 1/21 | 118 2 CcA
14,00m
14 116 | 1/15 | 2/20 3 CA
15,00 m -14,51m -4,78 m
15 2115 | 3118 | 5/14 8 CcA
16,00m
16 3/15 | 4/15 | 5/16 9 CA
17,00 m
17 4/16 | 517 | 7/14 12 CA Textura = Areia argilosa
18,00 m Cor = variegado com predominio do cinza
escuro
18 6/15 | 7116 | 7/16 13 CA Compacidade = pouco compacta a
19,00 m medianamente compacta
19 816 | 915 | 7117 | 15 CA
20,00 m
20 9/15 | 816 | 8114 | 16 CA
21,00m 2088m |-11,15m
Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parametros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO
Equipamento Eletro Mecanico Automatico Prof Tempo Ensaio TC = Trado Concha g 70,00mm
Data Horario Cota Inicial e Cota Final - .
Diametro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 56,00mm
Hastes diametro interno = 25,00 mm CA = Circulagéo d"agua Trépano 225,00mm
Amostrador Raymond @ interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m a -26,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = -260m a-31,m
Brasil RuaJoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, Sdo José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396 %%
§ Portugal Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141 oeﬁde '&9
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BOLETIM SP-06A

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PTER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
Cota Pier : 0,00 m Nivel d"agua Inicial: 2,09 m Data Inicial: 18/06/25 08:05 h Coordenadas: 747.797,325m E
Nivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 17:10 h 74771 13,444m S
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Obs1: - significa que o Nspt é inferior a 2 golpes para ensaiar os 30cm finais.

Obs2: *** significa que o Nspt é superior a 60 golpes para ensaiar os 30cm finais

Obs3: Este boletim apresenta duas colunas de cotas, sendo uma coluna em relagéo a cota do pier e outra em relagédo a cota de

Obs4: Este ensaio PODERIA ser interrompido na cota -28,47m atendendo as especificagdes do item 5.2.4.2 inciso "c" da NBR 6484/20 que estabelece critérios de paralisagao
das sondagens no qual tenham sido obtidos 6 metros de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes; Mas com intuito de maior reconhecimento do
perfil estratigrafico ensaiado e da possivel determinagdo de uma lamina de solo na textura argila marinha Transicional, continuamos o avango da perfuragéo por circulagéo
d’agua e ensaiamos a amostragem do Nspt nas cotas -30,00 m; -31,00 m e na cota -33,00m . O ensaio foi inerrompido na cota -33,07 metros.

Obs5: Recomendamos a perfuragdo tipo Rotativa, caso haja necessidade técnica de continuar a investigagdo do subsolo em profundidades superiores a cota -33,07m,
atendendo as especificagdes do item 5.2.4.6. da NBR 6484 - 2020.

Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parémetros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO TIPOS DE PERFURAGAO

Equipamento Eletro Mecanico Automatico . e GeialieEle G Ee P“?f' Tempo .Ensaio TC = Trado Concha g 70,00mm
Diametro Revestimento = 63,50 mm Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 56,00mm
Hastes diametro interno = 25,00 mm CA = Circulagéo d"agua Trépano 225,00mm
Amostrador Raymond @ interno = 34,9 mm Revestimento = 0,00m a -26,m
Martelo com peso total = 65 Kg. Polimero = -260m a-31,m
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BOLETIM SP-06B M~

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
Obra : PPGL - PTER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local : AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR

Cota Pier : 0,00 m Nivel dagua Inicial: -2,09 M Data Inicial: 18/06/25 08:05 h
Nivel d'agua Final : -3,14 m Data Final : 18/06/25 17:10 h

Referéncia: 03708-25

Data: 18/06/25

Coordenadas: 747.797,325m E
7.177.113,444m S
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TIPOS DE PERFURAGAO

Eng. Resp.: Samuel Lopes Resp. Laboratério  Eng. Ana Paula Fiscal de Obra: Eng. Bruno Sondador: Rodrigo
Parémetros utilizado na execucéo deste ensaio de acordo com NBR6484/20"Solo-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT"
DADOS ENSAIO DE TREPANAGAO
Equipamento Eletro Mecanico Automatico Prof.

Data Horario Cota Inicial € Cota Final
Diametro Revestimento = 63,50 mm

Hastes diametro interno = 25,00 mm
Amostrador Raymond g interno = 34,9 mm
Martelo com peso total = 65 Kg.
Brasil RuaJoroslau Sochaki, 1433-A, Jardim Ipé, Sdo José dos Pinhais,Pr. CEP 83055-396
\ Portugal Av. Luis Bivar, 36, Av. Novaes, Lisboa, CEP 1050-141
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Tempo Ensaio  1C = Trado Concha ¢ 70,00mm
Ensaiada (min) TH = Trado Helicoidal 56,00mm

CA = Circulagéo d"agua Trépano 225,00mm
Revestimento = 0,00m a -26,m

Polimero = -260m a-31,m
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-06

Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A

Obra

PPGL - PEER PUBLICO DE GRANEIS LEQUIDOS
3 AV. CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR
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NGENHARIA DE FUNDAGOES LTDA
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Nivel sole

Textura = Argila Flivio-Marinho
Cor = preta
Consisténcia = muito mole

Textura = Areia argilosa

Cor = wariegado com predominio do cinza
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-06 A

NFUNDESTAC

ENGENHARIA DE FUNDAS
Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE G6RANEIS LIQUIDOS
Local: AV. CORONEL SANTA RITA, S/N°® - PARANASUA - PR Data: 18/06/25
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SP-06 B MF“NMSL o

ENGENHARIA DE FUNDA
Cliente : CBL - COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A Referéncia: 03708-25
Obra : PPGL - PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS
Local: AV, CORONEL SANTA RITA, S/N° - PARANAGUA - PR Data: 18/06/25
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atendendo as especificagdes do ftem 5.2.4.5. da NBR 6434 - 2020
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T i CREA-PR | ARTde obra ou Servico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

SAMUEL LOPES
Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL

Empresa Contratada: S, LOPES GEOTECNIA EIRELI - EPP

RNP: 1705021883
Carteira: PR-19188/D
Registro/Visto: 49486

2. Dados do Contrato
Contratante: CBL-COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A
EST VELHA DO ROCIO, 394
VILA ALBOITT - PARANAGUA/PR 83221-595

Contrato:  3708/2025 Celebrado em: 18/06/2025
Valor: R$ 85.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CNPJ: 03.649.445/0004-38

3. Dados da Obra/Servico
AV CORONEL SANTA RITA, S/IN

PIER PUBLICO DE GRANEIS LIQUIDOS TUIUTI - PARANAGUA/PR 83203-630
Coordenadas Geograficas: -25,507147 x -48,533708

Data de Inicio: 18/06/2025 Previsdo de término: 30/06/2025
Proprietario: CBL-COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A CNPJ: 03.649.445/0004-38
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

[Execugéo de servigo técnico] de sondagem geotécnica a percusséo 2,00 UNID

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes N i
EXECUCAO DE 02 ENSAIOS DE SONDAGEM TIPO SPT NBR 6484/20 SOB LAMINA D'AGUA.

8. Informagdes

7. Assinaturas
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

Declaro serem verdadeiras as informagdes registradas nesta Anotagdo de ) - e -
. . rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Responsabilidade Técnica.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
. . . www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
Documento assinado eletronicamente por SAMUEL LOPES, registro Crea-PR P _g ] 'g - .
PR-19188/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, na data - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

30/06/2025 e hora 12h35.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

Assinado de forma digital Central de atendimento: 0800 041 0067 ol e Cnamnihoria

CARLOS CAMILLO por CARLOS CAMILLO

JUNIOR:217651 12 JUNIOR:21765112800
Dados: 2025.07.07

800 12:33:30-03'00'

CBL-COMPANHIA BRASILEIRA DE LOGISTICA S/A - CNPJ: 03.649.445/0004-38

Valor da ART: RS 271,47 Registrada em : 30/06/2025 Valor Pago: RS 271,47

WWw.crea-pr.org.br
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