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diretriz.DON'

1

Estatisticas de linha:

e Comprimento total do alinhamento: 3,96 (km),

¢ Numero total de secc¢des: 74

e Maior trecho por comprimento linear: 1,02 (km)

e Secao mais longa por numero de estruturas: 17 estruturas

e NuUmero total de estruturas utilizadas: 60

e Numero médio de estruturas por alinhamento Km: 15,17,

¢ Numero médio de estruturas por vaos/Km: 15,17

e Numero total de angulos de alinhamento: 12

e Numero médio de angulos de linha de alinhamento por km de alinhamento: 3,03

e Numero de angulos de linha<=a 1°: 0

e Numero de angulos de linha <=5°: 0

e Numero de angulos de linha <= 15°: 1
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e Numero de angulos de linha <= 30°: 3
e Numero de angulos de linha <= 90°: 5
e Numero de angulos de linha > 90°: 3

e Numero total de estruturas suspensao: 16

e Numero médio de estruturas de suspensao por alinhamento Km: 4,05,

e Numero maximo de estruturas de suspenséo entre ancoragens: 15

e Numero médio de estruturas de suspenséo entre estruturas de ancoragem: 2,75

Relatorio de Lista de Estrutura

ESTRUTURA] ESTACAO |[ANGULO|[ VAO

NOME | PROGRESSIVA| LINHA A
FRENTE

NUMERO (M) (DEG) (M)

PTC PNG 0 0 64.16

1 64.16 91.72 | 76.15

2 140.32 0 71.73

3 212.04 0 60.22

4 272.27 0 70.79
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5 343.06 81.78 45.83
6 388.88 21.45 70.38
7 459.27 0 79.86
8 539.12 -56.83 72.32
9 611.44 -30.38 87.06
10 698.5 0 66.64
12 833.44 0 72.1
13 905.54 0 70
14 975.54 0 54.24
15 1029.79 0 65.12
16 1094.9 0 50.73
17 1145.64 0 55.58
18 1201.21 0 62.97
19 1264.18 0 56.17
20 1320.35 0 63.77
21 1384.13 0 68.33
22 1452.46 0 57.4
23 1509.86 0 63.51
24 1573.37 0 53.37
25 1626.74 0 49.54
26 1676.29 0 62.61
27 1738.89 0 67.48
28 1806.37 0 69.73
29 1876.1 0 68.86
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30 1944.96 0 73.54
31 2018.5 0 64.43
32 2082.93 0 89.39
33 2172.32 0 76.7

34 2249.02 0 66.05
35 2315.06 0 61.4

36 2376.47 0 34.49
37 2410.95 0 61.43
38 2472.39 0 80.91
39 2553.3 0 73.89
40 2627.19 -90.29 77.73
41 2704.91 0 71.53
42 2776.44 0 64.63
43 2841.07 0 57.23
44 2898.29 0 56.11
45 2954.4 90.32 62.79
46 3017.19 0 59.69
47 3076.88 0 85.43
48 3162.31 0 84.85
49 3247.16 0 78.23
50 3325.39 -19 67.01
51 3392.4 19.41 73.46
52 3465.86 0 65.61
53 3531.47 0 72.26
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54 3603.73 32.64 47.73
55 3651.46 0 73.67
56 3725.13 14.34 88.4
57 3813.53 0 89.35
58 3902.88 -88.42 52.42
PTC APPA 3955.3 0 0
3 Relatorio de Coordenadas da Estrutura
Struct. Station Line Ahead X Y y4 Structure Sets In
Number Angle Span Name
XY Structure
(m) (deg) (m) (m) (m) (m)
Line Angle
Calculation
PTC PNG 0.00 0.00 64.16 748251.39 7174268.62 12.00 pt_pto.100 Not Applicable
1 64.16 91.72 76.15 748190.36 7174288.43 11.00 am3_138 anc.230 Not Applicable
2 140.32 0.00 71.73 748216.03 7174360.13 10.10 am3 138 anc.260 Not Applicable
3 212.04 60.22 748240.21 7174427.66 10.46 am6_138_susppolim. 250  Not Applicable
272.27 70.79 748260.51 7174484.35 11.26 am6_138_susppolim.230  Not Applicable
5 343.06 81.78 45.83 748284.37 7174551.00 11.50 am3 138 anc.220 Not Applicable
6 388.88 21.45 70.38 748329.28 7174541.88 11.00 am3_138 anc.200 Not Applicable
7 459.27 0.00 79.86 748388.36  7174503.63 8.40 am6_138_susppolim.220  Not Applicable
8 539.12 -56.83 72.32 748455.39  7174460.22 8.90 am3 138 anc.250 Not Applicable
9 ESPECIAL 611.44 -30.38 87.06 748521.50 7174489.53 10.10 am1_138 anc.250 Not Applicable
10 698.50 0.00 66.64 748572.32  7174560.22 10.80 am6_138_susppolim.250 Not Applicable
11 765.13 68.31 748611.22 7174614.32 11.00 am6_138 susppolim.260

Not Applicable
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

833.44
905.54
975.54
1029.79
1094.90
1145.64
1201.21
1264.18
1320.35
1384.13
1452.46
1509.86
1573.37
1626.74
1676.29
1738.89
1806.37
1876.10
1944.96
2018.50
2082.93
2172.32
2249.02
2315.06
2376.47
2410.95
2472.39
2553.30
2627.19
2704.91
2776.44
2841.07

-90.29
0.00

72.10
70.00
54.24
65.12
50.73
55.58
62.97
56.17
63.77
68.33
57.40
63.51
53.37
49.54
62.61
67.48
69.73
68.86
73.54
64.43
89.39
76.70
66.05
61.40
34.49
61.43
80.91
73.89
77.73
71.53
64.63
57.23

748651.09
748693.18
748734.04
748765.70
748803.71

748833.32
748865.77
748902.52
748935.31

748972.54
749012.42
749045.93
749083.00
749114.16
749143.08
749179.62
749219.01

749259.71

749299.91

749342.83
749380.45
749432.62
749477.39
749515.94
749551.79
749571.92
749607.78
749655.01

749698.14
749634.80
749576.51

749523.84

7174669.78
7174728.33
7174785.16
7174829.21
7174882.08
7174923.27
7174968.40
7175019.52
7175065.13
7175116.91
7175172.40
7175219.00
7175270.57
7175313.91
7175354.13
7175404.97
7175459.76
7175516.37
7175572.28
7175631.99
7175684.31
7175756.89
7175819.16
7175872.79
7175922.65
7175950.65
7176000.53
7176066.23
7176126.22
7176171.27
7176212.72
7176250.18

10.81
10.90
12.90
11.80
10.50
10.99
11.50
11.07
10.98
10.90
10.80
10.23
10.94
11.97
11.94
10.99
10.50
10.88
10.40
9.53
8.50
9.10
8.22
7.20
7.98
8.50
9.91
11.00
9.50
10.64
11.87
14.62

am6_138_susppolim.250
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am1_138 anc.200

am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.240
am3_138 anc.240

am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200

Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
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44
45
46
47

2898.29
2954.40
3017.19
3076.88

48 ESPEC 3162.31
49 ESPEC 3247.16

50
51
52
53
54
55

3325.39
3392.40
3465.86
3531.47
3603.73
3651.46

56 ESPEC 3725.13
57ESPEC 3813.53

58

3902.88

PTCAPPA 3955.30

90.32
0.00

-19.00
19.41
0.00

32.64
0.00
14.34
0.00
-88.42
0.00

56.11
62.79
59.69
85.43
84.85
78.23
67.01
73.46
65.61
72.26
47.73
73.67
88.40
89.35
52.42

0.00

749477.21
749431.48
749468.16
749503.03
749552.93
749602.49
749648.19
749667.49
749710.82
749749.53
749792.15
749836.65
749905.33
749993.09
750081.80
750076.97

7176283.34
7176315.86
7176366.82
7176415.27
7176484.61
7176553.48
7176616.97
7176681.14
7176740.46
7176793.44
7176851.79
7176869.06
7176895.71

7176906.28
7176916.97
7176969.17

13.69
13.00
13.30
12.73
8.95
7.75
5.00
4.80
5.25
5.69
6.80
7.61
5.80
4.43
5.80
6.80

am6_138_susppolim.200
am3_138_anc.200
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.240
am6_138_susppolim.260
am6_138_susppolim.260
ami_138_anc.230
am1_138 _anc.230
am6_138_susppolim.200
am6_138_susppolim.200
ami_138_anc.200
am6_138_susppolim.200
am1_138_anc.260
am6_138_susppolim.260
am3_138 anc.200
pt_pto.100

Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
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4 Coordenadas de encabecamento das estruturas

Coordinates and arc lengths along the wire are for weather case '0(deg C)', Creep RS, wind from the left.
Arc lengths are adjusted for the number of subconductors and to exclude the length of strain insulators.
Arc lengths and slack are computed with any concentrated loads removed. Other columns are with concentrated loads applied.

Ahead
Struct | Set | Phase | Struct Insulator attach point Wire attach point Mid span point Low span point span Ahead
A o Set label span
number | n n name arc
slack
lenght
X y z X y z X y z X y z
1 1 Zi:;;éos 7482492 | 7174262 | 26.5 | 748249.2 | 7174262 | 26.5 | 748219.79 | 7174275.2 | 26.8 | 748237.46 | 7174267.25 | 26.3 | 64.714 | 0.081
el
=
orerng | 3 1 bl 748250.5 | 7174265.8 | 23.5 | 748250.5 | 7174265.8 | 23.5 | 748220.41 | 7174277.1 | 22.9 | 748229.49 | 7174273.67 | 22.8 | 64.339 | 0.082
o
4 1 S| Condutores | 7482523 71742715 | 23.5 | 748252.3 | 71742715 | 23.5 | 748221.34 | 7174279.95 | 24.6 | 7482494 | 7174272.27 | 235 | 64.518 | 0.082
5 1 748251.4 | 7174268.6 | 23.5 | 748251.4 | 7174268.6 | 23.5 | 748220.88 | 7174278.53 | 23.8 | 748239.37 | 7174272.52 | 23.3 | 64.336 | 0.081
Cabo Condutor
1 1 e he || 748190.4 | 7174288.4 | 25.2 | 748190.4 | 7174288.4 | 25.2 | 748203.2 | 7174324.28 | 24.2 | 748200.24 | 7174316.03 | 24 | 76309 | 0.133
Cabo Condutor
2 1 e o Vanta | 7481904 | 7174288.4 | 25.2 | 748190.4 | 71742884 | 25.2 | 7482032 | 7174324.28 | 24.2 | 748200.24 | 7174316.03 | 24 | 76309 | 0.133
Cabo Condutor
3 1 N X 748190.4 | 7174288.4 | 26.9 | 748190.4 | 7174288.4 | 26.9 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Medio Re
w
| Cabo Condutor
4 1 | oo vonte. | 7481904 | 7174288.4 | 26.9 | 748190.4 | 7174288.4 | 26.9 | 748203.2 | 7174324.28 | 25.9 | 748200.24 | 7174316.03 | 25.7 | 76.309 | 0.133
5| 1 3 | CaboCondutor | 5 0190.4 | 7174288.4 | 28.6 | 748190.4 | 7174288.4 | 286 0 0 0 0 0 0 0 0
o Superior Re
w
6 1 © SSEE”C;”\‘;:;SE: 748190.4 | 7174288.4 | 28.6 | 748190.4 | 7174288.4 | 28.6 | 748203.2 | 7174324.28 | 27.6 | 748200.24 | 7174316.03 | 27.4 | 76.309 | 0.133
13 1 CabOP:;a’ra'os 748190.4 | 7174288.4 | 29.87 | 748190.4 | 7174288.4 | 29.9 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14| 1 o 748190.4 | 7174288.4 | 29.87 | 748190.4 | 7174288.4 | 29.9 | 748203.2 | 7174324.28 | 28.8 | 748200.22 | 7174315.96 | 28.7 | 76.307 | 0.131

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA




Revisao:

ROO
MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO Data:
16/01/2024
Folha:
APPA-2024-0004 11/12
Cabo Auxiliar
18 - 748190.4 | 7174288.4 | 23.9 | 748190.4 | 7174288.4 | 23.9 | 748203.2 | 7174324.28 | 22.9 | 748200.24 | 7174316.03 | 22.7 | 76.309 | 0.133
1 Call:‘cf’ecr;”rd;:m 748216 |7174360.1| 27 | 748216 | 7174360.1 | 27 |748228.88 | 7174393.62 | 25.3 | 748228.91 | 7174393.7 | 25.3 | 71.857 | 0.113
2 Cabo Condutor |2 016 | 71743601 | 27 | 748216 | 71743601 | 27 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Vante
3 Cabo Condutor |2 016 | 7174360.1 | 28.7 | 748216 | 71743601 | 28.7 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
4 N C:Abe‘;f;o\r/‘::fgr 748216 |7174360.1 | 28.7 | 748216 | 7174360.1 | 28.7 | 748228.87 | 7174393.62 | 27 | 7482289 | 7174393.7 | 27 | 71.857 | 0.113
3
1’| cabo Condutor
5 R : 748216 |7174360.1 | 30.4 | 748216 | 7174360.1 | 30.4 0 0 0 0 0 0 0 0
@ Superior Re
|
6 g | CaboCondutor |5 0y 16 | 7174360.1 | 304 | 748216 | 7174360.1 | 30.4 | 748228.87 | 7174393.62 | 28.7 | 748228.9 | 7174393.71 | 28.7 | 71.857 | 0.113
& |_Superior Vante
(o2} N
13 e Cabop:;a'ra'“ 748216 |7174360.1 | 31.67 | 748216 | 7174360.1 | 31.7 0 0 0 0 0 0 0 0
14 Cabo\faar:;ra'os 748216 |7174360.1|31.67 | 748216 | 7174360.1 | 31.7 | 748228.66 | 7174393.7 | 29.9 | 748228.77 | 7174393.98 | 29.9 | 71.846 | 0.111
Cabo Auxiliar
17 o 748216 |7174360.1 | 25.7 | 748216 | 7174360.1 | 25.7 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o 748216 |7174360.1 | 25.7 | 748216 | 7174360.1 | 25.7 | 748228.94 | 7174393.6 | 23.8 | 748229.49 | 7174395.02 | 23.8 | 71.861 | 0.113
1 %; Cablon?eorri‘jr“tc’r 748241.7 | 7174427.1 | 26.98 | 748241.7 | 7174427.1 | 27 | 748251.87 | 7174455.46 | 25.3 | 748253.95 | 7174461.26 | 25.2 | 60.297 | 0.067
|
o
3 8 CaboMc:dr:g“mr 7482417 | 7174427.1 | 28.68 | 748241.7 | 7174427.1 | 28.7 | 748251.86 | 7174455.47 | 27 |748253.94 | 7174461.26 | 26.9 | 60.297 | 0.067
%]
& | cabo Condutor
5 E|  euperior 748241.7 | 7174427.1 | 30.38 | 748241.7 | 7174427.1 | 30.4 | 748251.85 | 7174455.47 | 28.7 | 748253.93 | 7174461.27 | 28.6 | 60.297 | 0.067
S
13 5| cabo Para-raios | 748241.3 | 7174427.3 | 31.61 | 7482413 | 7174427.3 | 31.6 | 748251.44 | 7174455.62 | 29.9 | 748253.54 | 7174461.47 | 29.8 | 60.296 | 0.066
N
17 S| cabo Auxiliar | 748241.9 | 7174427.1 | 25.4 | 748241.9 | 7174427.1 | 25.4 | 748252.01 | 7174455.41 | 23.7 | 748254.08 | 7174461.21 | 23.6 | 60.297 | 0.067
Q
1 EQ-1 Cabf’n?;?jr“tm 748262 |7174483.8 | 25.98 | 748262 | 7174483.8 | 26 | 748273.2 | 7174517.41 | 23.7 | 748275.13 | 7174523.23 | 23.6 | 70.927 | 0.109
| w 3
» % | cabo Condutor
3 &3 oo 748262 | 7174483.8 | 27.68 | 748262 | 7174483.8 | 27.7 | 748273.19 | 7174517.41 | 25.4 | 748275.13 | 7174523.23 | 25.3 | 70.926 | 0.109
1%
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5 Cab;’uice’:g‘:tm 748262 | 7174483.8 | 29.38 | 748262 | 7174483.8 | 29.4 | 748273.19 | 7174517.41 | 27.1 | 748275.13 | 717452323 | 27 | 70.926 | 0.109
13 Cabo Para-raios | 748261.6 | 7174484 |30.61| 748261.6 | 7174484 |30.6 | 748272.98 | 7174517.48 | 28.4 | 748274.9 | 7174523.13 | 28.3 | 70.915 | 0.107
17 Cabo Auxiliar | 748262.2 | 7174483.8 | 24.4 | 748262.2 | 7174483.8 | 24.4 | 748273.26 | 7174517.38 | 22.3 | 748274.72 | 7174521.8 | 22.2 | 70.926 | 0.109
1 Calicf’ecric;”rd;:m 748284.4 | 7174551 | 24.8 | 748284.4 | 7174551 | 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0
2 fs'f[’e"n(;cr"\‘/‘ift‘: 748284.4 | 7174551 | 24.8 | 748284.4 | 7174551 | 24.8 | 748306.82 | 7174546.44 | 22.9 | 748324.27 | 7174542.9 | 22.5 | 45.916 | 0.032
Cabo Condutor
3 Madio oo | 748284.4 | 7174551 | 26.5 | 7482844 | 7174551 | 265 0 0 0 0 0 0 0 0
4 N Cl?/lbe(ijﬁjo\r;::::r 748284.4 | 7174551 | 26.5 | 748284.4 | 7174551 | 26.5 | 748306.82 | 7174546.44 | 24.6 | 748324.27 | 7174542.9 | 24.2 | 45.916 | 0.032
3
1’| cabo Condutor
5 B : 748284.4 | 7174551 | 28.2 | 748284.4 | 7174551 | 28.2 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Superior Re
o | Cabo Condutor
6 A eenely 748284.4 | 7174551 | 28.2 | 748284.4 | 7174551 | 28.2 | 748306.82 | 7174546.44 | 26.3 | 748324.27 | 7174542.9 | 25.9 | 45.916 | 0.032
5 uperior Vante
13 © Cab”::"ra'“ 748284.4 | 7174551 |29.47 | 748284.4 | 7174551 |29.5 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 v 748284.4 | 7174551 |29.47 | 748284.4 | 7174551 | 29.5 | 748306.82 | 7174546.44 | 27.6 | 748324.58 | 7174542.84 | 27.1 | 45.915 | 0.031
17 cab"::x"'ar 748284.4 | 7174551 | 23.5 | 748284.4 | 7174551 | 23.5 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o 748284.4 | 7174551 | 23.5 | 748284.4 | 7174551 | 23.5 | 748306.82 | 7174546.44 | 21.6 | 748324.23 | 7174542.91 | 21.2 | 45.916 | 0.032
1 Calt:]cf’ecric;”rd;:’r 748329.3 | 71745419 | 22.5 | 748329.3 | 71745419 | 22.5 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Condutor
2 w| T N O | 7483203 | 71745419 | 225 | 748329.3 | 71745419 | 22.5 | 748358.38 | 7174522.08 | 207 | 748359.59 | 7174521.25 | 207 | 70.507 | 0.105
3
w
3 e Cab°%‘.’”d“t°r 748329.3 | 7174541.9 | 24.2 | 748329.3 | 7174541.9 | 24.2 0 0 0 0 0 0 0 0
|°° Medio Re
o | Cabo Condutor
4 2| gavane | 748320.3 | 71745419 | 24.2 | 748329.3 | 71745419 | 24.2 | 748358.38 | 7174522.08 | 224 | 748359.59 | 7174521.26 | 224 | 70.507 | 0.105
o
o
5 e Caslff;ec:i’gf:?' 748329.3 | 7174541.9 | 25.9 | 748329.3 | 71745419 | 25.9 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Condutor
6 Superior Vante | 7483293 | 71745419 | 25.9 | 748329.3 | 71745419 | 25.9 | 748358.39 | 7174522.09 | 24.1 | 7483596 | 717452126 | 24.1| 70.506 | 0105

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA




Revisao:

ROO
MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO Data:
16/01/2024
Folha:
APPA-2024-0004
13/12
13 Cabop:;a'ra'os 748329.3 | 7174541.9 | 27.17 | 748329.3 | 7174541.9 | 27.2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 v 748329.3 | 7174541.9 | 27.17 | 748329.3 | 7174541.9 | 27.2 | 748358.51 | 7174522.27 | 25.4 | 748359.92 | 7174521.32 | 25.4 | 70.496 | 0.104
17 cabo::x'"ar 748329.3 | 71745419 | 21.2 | 748329.3 | 71745419 | 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 s 748329.3 | 71745419 | 21.2 | 748329.3 | 7174541.9 | 21.2 | 748358.34 | 7174522.02 | 19.3 | 748360.77 | 7174520.36 | 19.2 | 70.512 | 0.105
o | Cabo Condutor
1 3 s 748387.5 | 7174502.3 | 22.22 | 748387.5 | 71745023 | 22.2 | 748421.44 | 7174481.25 | 21.4 | 748410.88 | 7174487.79 | 21.2 | 80.073 | 0.154
[e)]
|
o
3 8 Cab°MC:d”ig“t°r 748387.5 | 7174502.3 | 23.92 | 748387.5 | 7174502.3 | 23.9 | 748421.44 | 7174481.25 | 23.1 | 748410.88 | 7174487.79 | 22.9 | 80.073 | 0.154
& | cabo Condutor
5 S superior 748387.5 | 7174502.3 | 25.62 | 748387.5 | 7174502.3 | 25.6 | 748421.44 | 7174481.26 | 24.8 | 748410.88 | 7174487.8 | 24.6 | 80.072 | 0.154
o
13 5| Cabo Para-raios | 748387.7 | 7174502.7 | 26.85 | 748387.7 | 7174502.7 | 26.9 | 748421.56 | 7174481.44 | 26.1 | 748410.78 | 7174488.21 | 25.9 | 80.064 | 0.151
N
17 S| cabo Auxiliar | 748387.4 | 7174502.2 | 20.64 | 748387.4 | 71745022 | 20.6 | 748421.4 | 7174481.19 | 20 | 748409.7 | 7174488.41 | 19.7 | 80.085 | 0.154
1 Cabo Condutor | /0 /cc 4 | 71744602 | 24.9 | 748455.4 | 71744602 | 24.9 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Re
Cabo Condutor
2 e o Vant | 7484554 | 7174460.2 | 24.9 | 748455.4 | 71744602 | 24.9 | 748488.45 | 7174474.88 | 25.2 | 748468.8 | 7174466.17 | 24.6 | 72552 | 0.115
Cabo Condutor
3 ° 748455.4 | 71744602 | 26.6 | 748455.4 | 7174460.2 | 26.6 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Cabo Condutor
4 o | Wediovane | 748455.4 | 7174460.2 | 26.6 | 748455.4 | 7174460.2 | 26.6 | 748488.45 | 7174474.88 | 26.9 | 748468.8 | 7174466.17 | 26.3 | 72.553 | 0.115
Ia Cabo Condutor
5 R . 748455.4 | 71744602 | 28.3 | 748455.4 | 71744602 | 28.3 0 0 0 0 0 0 0 0
@ Superior Re
'y Cabo Condutor
6 5 - 748455.4 | 71744602 | 28.3 | 748455.4 | 71744602 | 28.3 | 748488.45 | 7174474.88 | 28.6 | 748468.8 | 7174466.17 | 28 | 72.553 | 0.115
& | Superior Vante
(9] .
13 © Cabop;;a'ra'“ 748455.4 | 7174460.2 | 29.57 | 748455.4 | 7174460.2 | 29.6 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 v 748455.4 | 7174460.2 | 29.57 | 748455.4 | 7174460.2 | 29.6 | 748488.45 | 7174474.88 | 29.9 | 748468.64 | 7174466.09 | 29.3 | 72.551 | 0.113
17 cabo::x'"ar 748455.4 | 71744602 | 23.6 | 748455.4 | 71744602 | 23.6 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 - 748455.4 | 7174460.2 | 23.6 | 748455.4 | 7174460.2 | 23.6 | 748488.45 | 7174474.88 | 23.9 | 748468.8 | 7174466.17 | 23.3 | 72.553 | 0.115

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA




Revisao:
ROO
MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO Data:
16/01/2024
Folha:
APPA-2024-0004
14/12
1 Cabo Condutor | _/oco1 5 | 71744805 | 20.1 | 7485215 | 71744895 | 20.1 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Re
Cabo Condutor
2 o vante | 7485215 | 71744895 | 29.1 | 7485215 | 7174489.5 | 29.1 | 748547.56 | 7174524.4 | 25.6 | 748552.05 | 717453041 | 25.6 | 87.295 | 0203
Cabo Condutor
3 ; 748521.5 | 7174489.5 | 30.8 | 748521.5 | 7174489.5 | 30.8 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
(9
4 3 C:Abec;f:\'}g::gr 7485215 | 7174489.5 | 30.8 | 748521.5 | 7174489.5 | 30.8 | 748547.56 | 7174524.41 | 27.3 | 748552.04 | 7174530.41 | 27.3 | 87.295 | 0.203
|
o
w
9 ESPECIAL | 5 a| Cabo Condutor | o yacs, 5 | 7174489.5 | 32.5 | 7485215 | 71744895 | 32.5 0 0 0 0 0 0 0 0
) Superior Re
© | Cabo Condutor
6 N ) 7485215 | 7174489.5 | 32.5 | 7485215 | 7174489.5 | 32.5 | 748547.55 | 7174524.41 | 29 |748552.04 | 7174530.41 | 29 | 87.294 | 0.203
o | Superior Vante
Cabo Para-raios
14 v 7485215 | 7174489.5 | 33.77 | 748521.5 | 7174489.5 | 33.8 | 748547.38 | 7174524.54 | 30.3 | 748551.98 | 7174530.77 | 30.2 | 87.284 | 0.199
Cabo Auxiliar
17 o 7485215 | 7174489.5 | 27.8 | 748521.5 | 7174489.5 | 27.8 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o 7485215 | 7174489.5 | 27.8 | 748521.5 | 7174489.5 | 27.8 | 748547.62 | 7174524.36 | 24.2 | 748552.82 | 7174531.29 | 24.1 | 87.304 | 0.204
o [ Cabo Condutor
1 3 e 748573.6 | 7174559.3 | 27.32 | 748573.6 | 7174559.3 | 27.3 | 748593.07 | 7174586.33 | 26.4 | 748589.53 | 7174581.4 | 26.3 | 66.736 | 0.091
|
o
3 g| CaboCondutor | 2/ 00ss 6 | 7174559.3 | 20.02 | 748573.6 | 7174559.3 | 29 | 748593.07 | 7174586.34 | 28.1 | 748589.52 | 7174581.41 | 28 | 66.736 | 0.091
'2 Medio
10 % | Cabo Condutor
5 S superior 748573.6 | 7174559.3 | 30.72 | 748573.6 | 7174559.3 | 30.7 | 748593.06 | 7174586.34 | 29.8 | 748589.52 | 7174581.41 | 29.7 | 66.736 | 0.091
S
13 5| cabo Para-raios | 748573.3 | 7174559.6 | 31.95 | 7485733 | 7174559.6 | 32 | 748592.7 | 7174586.6 | 31 |748589.12 | 7174581.62 | 31 | 66.734 | 0.089
N
17 S| cabo Auxiliar | 748573.7 | 7174559.2 | 25.74 | 748573.7 | 7174559.2 | 25.7 | 748593.19 | 7174586.25 | 24.8 | 748589.65 | 7174581.32 | 24.7 | 66.736 | 0.091
Cabo Condutor
1 . Do 748612.5 | 7174613.4 | 28.42 | 7486125 | 7174613.4 | 28.4 | 748632.46 | 7174641.11 | 26.3 | 748635.86 | 7174645.84 | 26.2 | 68.412 | 0.098
3
© B | Cabo Condutor
3 s s ot 748612.5 | 7174613.4 | 30.12 | 748612.5 | 7174613.4 | 30.1 | 748632.45 | 7174641.12 | 28 |748635.85 | 7174645.84 | 27.9 | 68.412 | 0.098
11 w :
1N
5 £ 3 Cabsc’u‘c)g:i‘:wr 748612.5 | 7174613.4 | 31.82 | 748612.5 | 7174613.4 | 31.8 | 748632.44 | 7174641.12 | 29.7 | 748635.84 | 7174645.85 | 29.6 | 68.412 | 0.098
©
13 Cabo Para-raios | 748612.2 | 7174613.7 | 33.05 | 748612.2 | 7174613.7 | 33.1 | 748632.08 | 7174641.38 | 30.9 | 748635.52 | 7174646.16 | 30.9 | 68.41 | 0.096
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17 Cabo Auxiliar | 748612.6 | 7174613.3 | 26.84 | 748612.6 | 7174613.3 | 26.8 | 748632.57 | 7174641.03 | 24.7 | 748635.97 | 7174645.76 | 24.7 | 68.412 | 0.098
Cabo Condutor
1 Y s 748652.4 | 7174668.8 | 27.33 | 748652.4 | 7174668.8 | 27.3 | 748673.44 | 7174698.12 | 23.4 | 748686.56 | 7174716.37 | 22.7 | 72.354 | 0.115
3
© B | Cabo Condutor
3 s s oo 748652.4 | 7174668.9 | 29.03 | 748652.4 | 7174668.9 | 29 | 748673.43 | 7174698.12 | 25.1 | 748686.55 | 7174716.37 | 24.4 | 72.354 | 0.115
0 -
12 lw K| Cabo Condutor
5 £ 8 g perior 748652.4 | 7174668.9 | 30.73 | 748652.4 | 7174668.9 | 30.7 | 748673.42 | 7174698.13 | 26.8 | 748686.54 | 7174716.38 | 26.1 | 72.354 | 0.115
e
13 Cabo Para-raios | 748652 |7174669.1|31.96 | 748652 | 7174669.1 | 32 |748673.06 | 7174698.38 | 28 | 748686.31 | 7174716.81 | 27.3 | 72.352 | 0.113
17 Cabo Auxiliar | 748652.5 | 7174668.8 | 25.75 | 748652.5 | 7174668.8 | 25.8 | 748673.55 | 7174698.03 | 21.8 | 748686.65 | 7174716.26 | 21.1 | 72.354 | 0.115
o | Cabo Condutor
1 3 o 748694.5 | 7174727.4 | 22.92 | 748694.5 | 7174727.4 | 22.9 | 748714.91 | 7174755.81 | 22.3 | 748708.78 | 7174747.27 | 22.1 | 70.133 | 0.106
|
o
3 8 CabOMC:dr::“mr 748694.5 | 7174727.4 | 24.62 | 748694.5 | 7174727.4 | 24.6 | 748714.9 | 7174755.81 | 24 |748708.77 | 7174747.28 | 23.8 | 70.133 | 0.106
13 G | Cabo Condutor
5 S superior 748694.5 | 7174727.4 | 26.32 | 748694.5 | 7174727.4 | 26.3 | 748714.9 | 7174755.82 | 25.7 | 748708.76 | 7174747.28 | 25.5 | 70.133 | 0.106
S
13 5| Cabo Para-raios | 748694.1 | 7174727.7 | 27.55 | 748694.1 | 7174727.7 | 27.6 | 748714.54 | 7174756.07 | 26.9 | 748708.34 | 7174747.46 | 26.8 | 70.131 | 0.103
N
17 S| cabo Auxiliar | 748694.6 | 7174727.3 | 21.34 | 748694.6 | 71747273 | 21.3 | 748715.03 | 7174755.72 | 20.7 | 748708.91 | 7174747.22 | 20.5 | 70.133 | 0.106
o [ Cabo Condutor
1 3 Do 748735.3 | 7174784.2 | 24.92 | 748735.3 | 71747842 | 24.9 | 748751.17 | 7174806.25 | 23.4 | 748755.53 | 7174812.3 | 23.3 | 54.304 | 0.049
|
o
3 8 Cab°Mc:d”ig“t°r 748735.3 | 7174784.2 | 26.62 | 748735.3 | 7174784.2 | 26.6 | 748751.17 | 7174806.25 | 25.1 | 748755.52 | 7174812.31 | 25 | 54.304 | 0.049
%]
14 % | cabo Condutor
5 S superior 748735.3 | 71747842 | 28.32 | 748735.3 | 71747842 | 28.3 | 748751.16 | 7174806.26 | 26.8 | 748755.51 | 7174812.31 | 26.7 | 54.304 | 0.049
S
13 5| cabo Para-raios | 748735 | 71747845 | 29.55 | 748735 | 7174784.5 | 29.6 | 748750.8 | 7174806.51 | 28 | 748755.2 | 7174812.63 | 27.9 | 54.303 | 0.048
N
17 S| cabo Auxiliar | 748735.5 | 7174784.1 | 23.34 | 748735.5 | 7174784.1 | 23.3 | 748751.29 | 7174806.16 | 21.8 | 748755.62 | 7174812.2 | 21.7 | 54.304 | 0.049
2 < | Cabo Condutor
1 2.8 vk 748767 | 71748283 | 23.82 | 748767 | 7174828.3 | 23.8 | 748786.01 | 7174854.7 | 21.7 | 748790.29 | 7174860.65 | 21.7 | 65.216 | 0.085
| »
15 » E: Cabo Condutor
3 &8 oo 748767 |7174828.3 | 25.52 | 748767 | 7174828.3 | 25.5 | 748786 | 7174854.71 | 23.4 | 748790.28 | 7174860.66 | 23.4 | 65.216 | 0.085
w
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5 Cab;’uice’:g‘:tm 748767 | 71748283 |27.22 | 748767 | 71748283 | 27.2 | 748786 | 7174854.72 | 25.1 | 748790.27 | 7174860.67 | 25.1 | 65.216 | 0.085
13 Cabo Para-raios | 748766.6 | 7174828.5 | 28.45 | 748766.6 | 7174828.5 | 28.5 | 748785.64 | 7174854.97 | 26.4 | 748789.95 | 7174860.97 | 26.3 | 65.214 | 0.083
17 Cabo Auxiliar | 748767.1 | 7174828.2 | 22.24 | 748767.1 | 7174828.2 | 22.2 | 748786.13 | 7174854.62 | 20.2 | 748790.4 | 7174860.57 | 20.1 | 65.216 | 0.085
o [ Cabo Condutor
1 3 v 748805 |7174881.1|22.52 | 748805 | 7174881.1 | 22.5 | 748819.82 | 7174901.74 | 23.7 | 748805.02 | 7174881.15 | 22.5 | 50.936 | 0.04
|
-
3 8 Cab°Mce°d”ig“t°r 748805 |7174881.2 | 24.22 | 748805 | 7174881.2 | 24.2 | 748819.82 | 7174901.74 | 25.4 | 748805.02 | 7174881.16 | 24.2 | 50.936 | 0.04
%]
16 & | cabo Condutor
5 Z| eupetior 748805 | 7174881.2 | 25.92 | 748805 | 7174881.2 | 25.9 | 748819.81 | 7174901.75 | 27.1 | 748805.01 | 7174881.16 | 25.9 | 50.936 | 0.04
S
13 5 | Cabo Para-raios | 748804.6 | 7174881.4 | 27.15 | 748804.6 | 7174881.4 | 27.2 | 748819.45 | 7174902 | 28.3 | 748804.65 | 7174881.42 | 27.2 | 50.936 | 0.039
N
17 S| cabo Auxiliar | 748805.1 | 7174881.1 | 20.94 | 748805.1 | 7174881.1 | 20.9 | 748819.94 | 7174901.65 | 22.1 | 748805.14 | 7174881.07 | 20.9 | 50.936 | 0.04
o | Cabo Condutor
1 3 oo 748834.6 | 7174922.3 | 26.61 | 748834.6 | 7174922.3 | 26.6 | 748850.85 | 7174944.9 | 25.8 | 748848.86 | 7174942.13 | 25.8 | 55.634 | 0.053
|
o
3 8 CaboMc:dr;:“mr 748834.6 | 7174922.3 | 28.31 | 748834.6 | 7174922.3 | 28.3 | 748850.84 | 7174944.9 | 27.5 | 748848.86 | 7174942.14 | 27.5 | 55.634 | 0.053
17 & | cabo Condutor
5 Z| euperior 748834.6 | 7174922.3 | 30.01 | 748834.6 | 7174922.3 | 30 | 748850.84 | 7174944.91 | 29.2 | 748848.85 | 7174942.14 | 29.2 | 55.634 | 0.053
8
13 S| Cabo Para-raios | 748834.3 | 7174922.6 | 31.24 | 748834.3 | 7174922.6 | 31.2 | 748850.48 | 7174945.16 | 30.5 | 748848.47 | 7174942.38 | 30.4 | 55.633 | 0.052
N
17 3| cabo Auxiliar | 748834.7 | 7174922.3 | 25.03 | 748834.7 | 7174922.3 | 25 |748850.97 | 7174944.81 | 24.2 | 748848.98 | 7174942.05 | 24.2 | 55.634 | 0.053
o | Cabo Condutor
1 3 v 748867.1 | 7174967.5 | 27.12 | 748867.1 | 7174967.5 | 27.1 | 748885.45 | 7174993.02 | 25.6 | 748886.93 | 7174995.08 | 25.6 | 63.044 | 0.077
|
-
3 | CaboCondutor | o 001 | 7174967.5 | 28.82 | 748867.1 | 7174967.5 | 28.8 | 748885.44 | 7174993.03 | 27.3 | 748886.92 | 7174995.09 | 27.3 | 63.044 | 0.077
I;’:‘ Medio
18 % | Cabo Condutor
5 21 superior 748867.1 | 7174967.5 | 30.52 | 748867.1 | 7174967.5 | 30.5 | 748885.43 | 7174993.03 | 29 |748886.92 | 7174995.09 | 29 | 63.044 | 0.077
S
13 5| Cabo Para-raios | 748866.7 | 7174967.7 | 31.75 | 748866.7 | 7174967.7 | 31.8 | 748885.08 | 7174993.29 | 30.2 | 748886.58 | 7174995.38 | 30.2 | 63.043 | 0.075
N
17 S| cabo Auxiliar | 748867.2 | 7174967.4 | 25.54 | 748867.2 | 7174967.4 | 25.5 | 748885.56 | 7174992.94 | 24 |748887.04 | 7174995 | 24 | 63.044 | 0.077
c 8 | Cabo Condutor
19 1 53 oo 748903.8 | 7175018.6 | 26.69 | 748903.8 | 7175018.6 | 26.7 | 748920.22 | 7175041.39 | 25.6 | 748920.57 | 7175041.87 | 25.6 | 56.227 | 0.055
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Cabo Condutor
3 ot 748903.8 | 7175018.6 | 28.39 | 748903.8 | 7175018.6 | 28.4 | 748920.21 | 7175041.4 | 27.3 | 748920.56 | 7175041.87 | 27.3 | 56.227 | 0.055
Cabo Condutor
5 superior 748903.8 | 7175018.6 | 30.09 | 748903.8 | 7175018.6 | 30.1 | 748920.21 | 7175041.4 | 29 |748920.55 | 7175041.88 | 29 | 56.227 | 0.055
13 Cabo Para-raios | 748903.5 | 7175018.9 | 31.32 | 748903.5 | 7175018.9 | 31.3 | 748919.85 | 7175041.66 | 30.2 | 748920.19 | 7175042.14 | 30.2 | 56.226 | 0.053
17 Cabo Auxiliar | 748903.9 | 7175018.5 | 25.11 | 748903.9 | 7175018.5 | 25.1 | 748920.34 | 717504131 | 24 |748920.68 | 7175041.79 | 24 | 56.227 | 0.055
o | Cabo Condutor
1 3 v 748936.6 | 7175064.2 | 26.6 | 748936.6 | 7175064.2 | 26.6 | 748955.23 | 7175090.08 | 25.2 | 748955.48 | 7175090.43 | 25.2 | 63.852 | 0.08
|
-
3 8 CaboMC:d”ig“tor 748936.6 | 7175064.2 | 28.3 | 748936.6 | 7175064.2 | 28.3 | 748955.22 | 7175090.09 | 26.9 | 748955.47 | 7175090.43 | 26.9 | 63.852 | 0.08
%]
20 @ | cabo Condutor
5 21 superior 748936.6 | 7175064.2 | 30 | 748936.6 | 7175064.2 | 30 | 748955.21 | 7175090.1 | 28.6 | 748955.46 | 7175090.44 | 28.6 | 63.852 | 0.08
S
13 5| Cabo Para-raios | 748936.2 | 7175064.5 | 31.23 | 748936.2 | 7175064.5 | 31.2 | 748954.86 | 7175090.35 | 29.8 | 748955.1 | 7175090.69 | 29.8 | 63.85 | 0.078
N
17 S| cabo Auxiliar | 748936.7 | 7175064.1 | 25.02 | 748936.7 | 7175064.1 | 25 |748955.34 | 7175090 | 23.6 | 748955.59 | 7175090.34 | 23.6 | 63.852 | 0.08
1 %; Cablon?;?:r“mr 748973.8 | 7175116 |26.52 | 748973.8 | 7175116 | 26.5 | 748993.79 | 7175143.71 | 23.1 | 749005.4 | 7175159.87 | 22.5 | 68.53 | 0.098
|
o
3 8 CaboMC:dr;g“mr 748973.8 | 7175116 |28.22 | 748973.8 | 7175116 | 28.2 | 748993.78 | 7175143.72 | 24.8 | 749005.4 | 7175159.88 | 24.2 | 68.53 | 0.098
21 % | cabo Condutor
5 Z| euperior 748973.8 | 7175116 |29.92 | 748973.8 | 7175116 | 29.9 | 748993.77 | 7175143.73 | 26.5 | 749005.39 | 7175159.89 | 25.9 | 68.53 | 0.098
8
13 5| Cabo Para-raios | 748973.5 | 7175116.2 | 31.15 | 748973.5 | 7175116.2 | 31.2 | 748993.41 | 7175143.98 | 27.7 | 749005.15 | 7175160.31 | 27.2 | 68.528 | 0.096
N
17 S| caboAuxiliar | 748974 |7175115.9 | 24.94| 748974 | 7175115.9 | 24.9 | 748993.9 | 7175143.63 | 21.5 | 749005.5 | 7175159.77 | 21 | 68.531 | 0.098
1 %: Cablon?;?jr“tor 749013.7 | 71751715 | 22.82 | 749013.7 | 71751715 | 22.8 | 749030.48 | 7175194.76 | 23.2 | 749019.14 | 7175178.98 | 22.7 | 57.541 | 0.058
|
o
3 8 CaboMc:d”ig“mr 749013.7 | 71751715 | 24.52 | 749013.7 | 71751715 | 24.5 | 749030.47 | 7175194.77 | 24.9 | 749019.13 | 7175178.98 | 24.4 | 57.541 | 0.058
%]
22 % | Cabo Condutor
5 E| ouperior 749013.7 | 71751715 | 26.22 | 749013.7 | 71751715 | 26.2 | 749030.47 | 7175194.77 | 26.6 | 749019.12 | 7175178.99 | 26.1 | 57.541 | 0.058
s
13 5 | Cabo Para-raios | 749013.4 | 7175171.7 | 27.45 | 749013.4 | 7175171.7 | 27.5 | 749030.11 | 7175195.03 | 27.9 | 749018.65 | 7175179.09 | 27.3 | 57.54 | 0.057
N
17 S| cabo Auxiliar | 749013.8 | 7175171.4 | 21.24 | 749013.8 | 7175171.4 | 21.2 | 749030.6 | 7175194.68 | 21.6 | 749019.25 | 7175178.9 | 21.1 | 57.542 | 0.058
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o | Cabo Condutor
1 3 oo 749047.2 | 7175218.1 | 25.85 | 749047.2 | 7175218.1 | 25.9 | 749065.77 | 7175243.85 | 24.8 | 749063.39 | 7175240.54 | 24.8 | 63.595 | 0.079
|
o
3 8 CabOMc:dr;:”mr 749047.2 | 7175218.1 | 27.55 | 749047.2 | 7175218.1 | 27.6 | 749065.77 | 7175243.85 | 26.5 | 749063.38 | 7175240.54 | 26.5 | 63.595 | 0.079
23 & | cabo Condutor
5 2| euperior 749047.2 | 7175218.1 | 29.25 | 749047.2 | 7175218.1 | 29.3 | 749065.76 | 7175243.86 | 28.2 | 749063.38 | 7175240.55 | 28.2 | 63.595 | 0.079
o
13 5| Cabo Para-raios | 749046.9 | 7175218.3 | 30.48 | 749046.9 | 7175218.3 | 30.5 | 749065.4 | 7175244.12 | 29.5 | 749062.98 | 7175240.76 | 29.5 | 63.593 | 0.077
N
17 S| cabo Auxiliar | 749047.4 | 7175218 | 24.27 | 749047.4 | 7175218 | 24.3 | 749065.89 | 7175243.77 | 23.3 | 749063.51 | 7175240.46 | 23.2 | 63.595 | 0.079
o | Cabo Condutor
1 3 v 749084.3 | 7175269.6 | 26.56 | 749084.3 | 7175269.6 | 26.6 | 749099.23 | 7175291.77 | 24.1 | 749111.09 | 7175309.36 | 23.4 | 53.532 | 0.047
|
o
3 | CaboCondutor | /o003 | 7175269.6 | 28.26 | 749084.3 | 7175269.6 | 28.3 | 749099.23 | 7175201.77 | 25.8 | 749111.09 | 7175309.36 | 25.1 | 53.532 | 0.047
Ig Medio
24 v | Cabo Condutor
5 E| ouperior 749084.3 | 7175269.6 | 29.96 | 749084.3 | 7175269.6 | 30 | 749099.23 | 7175291.78 | 27.5 | 749111.09 | 7175309.36 | 26.8 | 53.532 | 0.047
s
13 5| Cabo Para-raios | 749083.9 | 7175269.9 | 31.19 | 749083.9 | 7175269.9 | 31.2 | 749099.05 | 7175291.91 | 28.7 | 749111.04 | 7175309.36 | 28.1 | 53.517 | 0.046
N
17 S| cabo Auxiliar | 749084.4 | 7175269.6 | 24.98 | 749084.4 | 7175269.6 | 25 |749099.29 | 7175291.73 | 22.6 | 749110.03 | 7175307.75 | 22.1 | 53.521 | 0.047
Cabo Condutor
1 e | 749114.2 | 7175313.9 | 23.47 | 749114.2 | 7175313.9 | 23.5 | 749129.27 | 7175333.55 | 22.9 | 749127.08 | 71753307 | 22.9 | 49.607 | 0.037
3 Cabo Condutor | 51145 | 7175313.9 | 25.17 | 7491142 | 7175313.9 | 252 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Cabo Condutor
4 et | 749114.2 | 71753139 | 25.17 | 7491142 | 71753139 | 25.2 | 749129.27 | 7175333.55 | 24.6 | 749127.08 | 717533071 | 24.6 | 49.606 | 0.037
2 | cabo Condutor
5 3 ’ 749114.2 | 7175313.9 | 26.87 | 749114.2 | 7175313.9 | 26.9 0 0 0 0 0 0 0 0
I Superior Re
| Cabo Condutor
25 6 © . 749114.2 | 7175313.9 | 26.87 | 749114.2 | 7175313.9 | 26.9 | 749129.26 | 7175333.56 | 26.3 | 749127.07 | 7175330.71 | 26.3 | 49.606 | 0.037
] Superior Vante
2 —
13 N Cabop:;a ra195 1 749114.2 | 7175313.9 | 28.14 | 749114.2 | 7175313.9 | 28.1 0 0 0 0 0 0 0 0
o
Cabo Para-raios
14 o 749114.2 | 7175313.9 | 28.14 | 7491142 | 7175313.9 | 28.1 | 749129.08 | 7175333.69 | 27.5 | 749127.08 | 7175331.03 | 27.5 | 49.593 | 0.036
Cabo Auxiliar
17 " 7491142 | 7175313.9 | 22.17 | 749114.2 | 7175313.9 | 22.2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 e 749114.2 | 7175313.9 | 22.17 | 7491142 | 7175313.9 | 22.2 | 749129.33 | 7175333.51 | 21.4 | 749128.4 | 717533231 | 21.4 | 49.61 | 0.037
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o | Cabo Condutor
1 3 oo 749144.4 | 7175353.2 | 23.96 | 749144.4 | 7175353.2 | 24 | 749162.66 | 7175378.61 | 22.2 | 749165.89 | 7175383.12 | 22.1 | 62.69 | 0.075
|
o
3 8 CaboMC;dr;g“tm 749144.4 | 7175353.2 | 25.66 | 749144.4 | 7175353.2 | 25.7 | 749162.65 | 7175378.62 | 23.9 | 749165.89 | 7175383.12 | 23.8 | 62.69 | 0.075
26 % | Cabo Condutor
5 Z| eperior 749144.4 | 7175353.2 | 27.36 | 749144.4 | 7175353.2 | 27.4 | 749162.64 | 7175378.62 | 25.6 | 749165.88 | 7175383.13 | 25.5 | 62.69 | 0.075
8
13 5| Cabo Para-raios | 749144 | 71753535 | 28.59 | 749144 | 7175353.5 | 28.6 | 749162.28 | 7175378.88 | 26.8 | 749165.56 | 7175383.43 | 26.8 | 62.689 | 0.074
N
17 S| cabo Auxiliar | 749144.5 | 7175353.1 | 22.38 | 749144.5 | 7175353.1 | 22.4 | 749162.77 | 7175378.53 | 20.6 | 749166.01 | 7175383.03 | 20.5 | 62.69 | 0.075
1 3 Cabfgor_‘d“mr 749180.9 | 7175404 |23.01| 749180.9 | 7175404 | 23 |749200.62 | 7175431.42 | 23 |749190.71 | 7175417.63 | 22.6 | 67.646 | 0.094
IS bnerl(::lr
3 8 ca OMC:d”io“mr 749180.9 | 7175404 |24.71 | 749180.9 | 7175404 | 24.7 | 749200.62 | 7175431.43 | 24.7 | 749190.7 | 7175417.64 | 24.3 | 67.646 | 0.094
27 & | Cabo Condutor
5 E| euperior 749180.9 | 7175404 | 26.41 | 749180.9 | 7175404 | 26.4 | 749200.61 | 7175431.44 | 26.4 | 749190.69 | 7175417.64 | 26 | 67.646 | 0.094
s
13 5| Cabo Para-raios | 749180.6 | 7175404.3 | 27.64 | 749180.6 | 7175404.3 | 27.6 | 749200.25 | 7175431.69 | 27.7 | 749190.24 | 7175417.77 | 27.3 | 67.644 | 0.092
N
17 S| caboAuxiliar | 749181 | 7175404 |21.43| 749181 | 7175404 | 21.4 | 749200.74 | 7175431.34 | 21.4 | 749190.82 | 7175417.55 | 21.1 | 67.646 | 0.094
o | Cabo Condutor
1 3 oo 749220.3 | 7175458.8 | 26.12 | 7492203 | 7175458.8 | 26.1 | 749240.67 | 7175487.13 | 24.7 | 749239.49 | 7175485.48 | 24.7 | 69.831 | 0.103
|
o
3 & Cab°MC:d”i:”t°r 749220.3 | 7175458.8 | 27.82 | 749220.3 | 7175458.8 | 27.8 | 749240.66 | 7175487.13 | 26.4 | 749239.48 | 7175485.49 | 26.4 | 69.831 | 0.103
28 % | cabo Condutor
5 Z| eupetior 7492203 | 7175458.8 | 29.52 | 7492203 | 7175458.8 | 29.5 | 749240.65 | 7175487.14 | 28.1 | 749239.47 | 7175485.49 | 28.1 | 69.831 | 0.103
S
13 S| Cabo Para-raios | 749220 | 7175459.1 |30.75 | 749220 | 7175459.1 | 30.8 | 749240.3 | 7175487.4 | 29.3 | 749239.09 | 7175485.72 | 29.3 | 69.83 | 0.102
N
17 S| cabo Auxiliar | 749220.4 | 7175458.7 | 24.54 | 749220.4 | 7175458.7 | 24.5 | 749240.78 | 7175487.05 | 23.1 | 749239.6 | 7175485.4 | 23.1| 69.832 | 0.104
1 3 Cab:’n?;?:r“mr 749261 |7175515.4 | 26.5 | 749261 | 7175515.4 | 26.5 | 749281.12 | 7175543.39 | 22.9 | 749293.88 | 7175561.15 | 22.2 | 69.078 | 0.099
o T
> 8
o2
29 3 @3 CabOMCOder“mr 749261 |7175515.4 | 28.2 | 749261 | 7175515.4 | 28.2 | 749281.11 | 7175543.4 | 24.6 | 749293.88 | 7175561.15 | 23.9 | 69.078 | 0.099
o edio
S ©| Cabo Condutor
5 3 superior 749261 | 71755155 | 29.9 | 749261 | 7175515.5 | 29.9 | 749281.1 | 7175543.4 | 26.3 | 749293.87 | 7175561.16 | 25.6 | 69.078 | 0.099

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA




Revisao:

ROO
MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO Data:
16/01/2024
Folha:
APPA-2024-0004
20/12
13 Cabo Para-raios | 749260.7 | 7175515.7 | 31.13 | 749260.7 | 7175515.7 | 31.1 | 749280.74 | 7175543.66 | 27.5 | 749293.63 | 7175561.58 | 26.9 | 69.077 | 0.098
17 Cabo Auxiliar | 749261.1 | 7175515.4 | 24.92 | 749261.1 | 7175515.4 | 24.9 | 749281.23 | 7175543.31 | 21.3 | 749293.98 | 7175561.04 | 20.6 | 69.078 | 0.1
o [ Cabo Condutor
1 3 oo 7493012 | 7175571.3 | 22.42 | 7493012 | 7175571.3 | 22.4 | 749322.68 | 7175601.2 | 22 |749314.68 | 7175590.08 | 21.7 | 73.711 | 0.121
|
o
3 & Cab°MC:d”ig“t°r 7493012 | 7175571.4 | 24.12 | 749301.2 | 7175571.4 | 24.1 | 749322.67 | 7175601.2 | 23.7 | 749314.67 | 7175590.08 | 23.4 | 73.711 | 0.121
30 & | cabo Condutor
5 2| eupetior 749301.2 | 7175571.4 | 25.82 | 749301.2 | 7175571.4 | 25.8 | 749322.66 | 7175601.21 | 25.4 | 749314.67 | 7175590.09 | 25.1 | 73.711 | 0.121
S
13 S| Cabo Para-raios | 749300.8 | 7175571.6 | 27.05 | 749300.8 | 7175571.6 | 27.1 | 749322.3 | 7175601.47 | 26.6 | 749314.25 | 7175590.26 | 26.3 | 73.709 | 0.119
N
17 S| cabo Auxiliar | 749301.3 | 7175571.3 | 20.84 | 749301.3 | 7175571.3 | 20.8 | 749322.79 | 7175601.12 | 20.4 | 749314.8 | 7175589.99 | 20.1 | 73.711 | 0.121
o | Cabo Condutor
1 3 b oone 749344.1 | 7175631.1 | 25.15 | 749344.1 | 7175631.1 | 25.2 | 749362.95 | 7175657.21 | 23.2 | 749366.37 | 7175661.98 | 23.2 | 64.525 | 0.082
|
o
3 8 Cab°MC:dr;:“t°r 749344.1 | 7175631.1 | 26.85 | 749344.1 | 7175631.1 | 26.9 | 749362.94 | 7175657.22 | 24.9 | 749366.36 | 7175661.98 | 24.9 | 64.525 | 0.082
31 & | cabo Condutor
5 Z| euperior 749344.1 | 7175631.1 | 28.55 | 749344.1 | 7175631.1 | 28.6 | 749362.93 | 7175657.22 | 26.6 | 749366.36 | 7175661.99 | 26.6 | 64.525 | 0.082
8
13 5| Cabo Para-raios | 749343.8 | 7175631.3 | 29.78 | 749343.8 | 7175631.3 | 29.8 | 749362.57 | 7175657.48 | 27.9 | 749366.04 | 7175662.3 | 27.8 | 64.523 | 0.08
N
17 8| caboAuxiliar | 749344.3 | 7175631 |23.57 | 7493443 | 7175631 | 23.6 | 749363.06 | 7175657.13 | 21.7 | 749366.49 | 7175661.9 | 21.6 | 64.525 | 0.082
o | Cabo Condutor
1 3 v 749381.8 | 7175683.4 | 24.12 | 749381.8 | 7175683.4 | 24.1 | 749407.84 | 7175719.66 | 19.9 | 749415.06 | 7175729.7 | 19.7 | 89.654 | 0.218
|
-
3 8 CaboMceod”ig“tor 749381.8 | 7175683.4 | 25.82 | 749381.8 | 7175683.4 | 25.8 | 749407.83 | 7175719.67 | 21.6 | 749415.05 | 7175729.7 | 21.4 | 89.654 | 0.218
%]
32 & | cabo Condutor
5 Z| eunetior 749381.7 | 7175683.4 | 27.52 | 749381.7 | 7175683.4 | 27.5 | 749407.83 | 7175719.67 | 23.3 | 749415.04 | 7175729.71 | 23.1 | 89.654 | 0.218
S
13 5 | Cabo Para-raios | 749381.4 | 7175683.6 | 28.75 | 749381.4 | 7175683.6 | 28.8 | 749407.47 | 7175719.93 | 24.6 | 749414.75 | 7175730.06 | 24.4 | 89.65 | 0.214
N
17 S| cabo Auxiliar | 749381.9 | 7175683.3 | 22.54 | 749381.9 | 7175683.3 | 22.5 | 749407.96 | 7175719.58 | 18.3 | 749415.17 | 7175729.62 | 18.1 | 89.654 | 0.218
Q
1 2.8 Cablc’n?;?jr“mr 7494339 | 7175756 |21.12 | 749433.9 | 7175756 | 21.1 | 749456.32 | 7175787.09 | 20.5 | 749448.67 | 7175776.46 | 20.3 | 76.883 | 0.138
33 | w 3
L% o Cabo Condutor
3 &3 ot 7494339 | 7175756 |22.82 | 749433.9 | 7175756 | 22.8 | 749456.31 | 7175787.00 | 22.2 | 749448.67 | 7175776.47 | 22 | 76.883 | 0.138
%]
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5 Cab;’uice’:g‘:tm 7494339 | 7175756 |24.52 | 749433.9 | 7175756 | 24.5 | 749456.3 | 7175787.1 | 23.9 | 749448.66 | 7175776.47 | 23.7 | 76.883 | 0.138
13 Cabo Para-raios | 749433.6 | 7175756.2 | 25.75 | 749433.6 | 7175756.2 | 25.8 | 749455.94 | 7175787.36 | 25.1 | 749448.24 | 7175776.64 | 24.9 | 76.88 | 0.135
17 Cabo Auxiliar | 749434 |7175755.9 | 19.54 | 749434 | 7175755.9 | 19.5 | 749456.43 | 7175787 | 18.9 | 749448.81 | 7175776.41 | 18.7 | 76.883 | 0.138
o [ Cabo Condutor
1 3 v 749478.7 | 7175818.2 | 23.84 | 749478.7 | 7175818.2 | 23.8 | 749497.98 | 7175845.04 | 21.9 | 749501.3 | 7175849.66 | 21.8 | 66.141 | 0.088
|
-
3 g| CaboCondutor | 2o 20 7 | 7175818.2 | 25.54 | 749478.7 | 7175818.2 | 25.5 | 749497.97 | 7175845.04 | 23.6 | 749501.29 | 7175849.66 | 23.5 | 66.141 | 0.088
IE Medio
34 & | Cabo Condutor
5 Z|  eupetior 749478.7 | 7175818.2 | 27.24 | 749478.7 | 7175818.2 | 27.2 | 749497.96 | 7175845.05 | 25.3 | 749501.28 | 7175849.67 | 25.2 | 66.141 | 0.088
S
13 5| Cabo Para-raios | 7494783 | 7175818.5 | 28.47 | 749478.3 | 7175818.5 | 28.5 | 749497.6 | 71758453 | 26.5 | 749500.94 | 7175849.95 | 26.5 | 66.139 | 0.086
N
17 S| cabo Auxiliar | 749478.8 | 7175818.1 | 22.26 | 749478.8 | 7175818.1 | 22.3 | 749498.09 | 7175844.95 | 20.3 | 749501.39 | 7175849.55 | 20.2 | 66.141 | 0.088
o | Cabo Condutor
1 3 oo 749517.3 | 7175871.9 | 22.82 | 749517.3 | 7175871.9 | 22.8 | 749535.17 | 7175896.78 | 20.1 | 749545.07 | 7175910.54 | 19.7 | 61.539 | 0.071
|
o
3 8 CaboMc:dr;:“mr 749517.2 | 7175871.9 | 24.52 | 749517.2 | 7175871.9 | 24.5 | 749535.17 | 7175896.78 | 21.8 | 749545.06 | 7175910.55 | 21.4 | 61.539 | 0.071
35 & | cabo Condutor
5 Z| euperior 749517.2 | 7175871.9 | 26.22 | 749517.2 | 7175871.9 | 26.2 | 749535.16 | 7175896.79 | 23.5 | 749545.05 | 7175910.56 | 23.1 | 61.539 | 0.071
8
13 S| Cabo Para-raios | 749516.9 | 7175872.1 | 27.45 | 749516.9 | 7175872.1 | 27.5 | 749534.8 | 7175897.05 | 24.8 | 749544.78 | 7175910.93 | 24.4 | 61.538 | 0.069
N
17 3| cabo Auxiliar | 749517.4 | 7175871.8 | 21.24 | 749517.4 | 7175871.8 | 21.2 | 749535.29 | 7175896.7 | 18.6 | 749545.18 | 7175910.46 | 18.2 | 61.539 | 0.071
1 %; Cablon?eor?jr“tor 749553.1 | 7175921.7 | 20 | 749553.1 | 7175921.7 | 20 | 749563.16 | 7175935.71 | 19.9 | 749559.91 | 7175931.18 | 19.8 | 34.506 | 0.013
|
-
3 8 CabOMC:d”ig“tor 749553.1 | 7175921.7 | 21.7 | 749553.1 | 7175921.7 | 21.7 | 749563.15 | 7175935.71 | 21.6 | 749559.9 | 7175931.19 | 21.5 | 34.506 | 0.013
%]
36 & | cabo Condutor
5 21 superior 749553.1 | 7175921.7 | 23.4 | 749553.1 | 7175921.7 | 23.4 | 749563.15 | 7175935.72 | 23.3 | 749559.89 | 7175931.19 | 23.2 | 34.506 | 0.013
S
13 S| Cabo Para-raios | 749552.7 | 7175922 |24.63 | 749552.7 | 7175922 | 24.6 | 749562.79 | 7175935.98 | 24.5 | 749559.49 | 7175931.4 | 24.5 | 34.506 | 0.012
N
17 S| cabo Auxiliar | 749553.2 | 7175921.6 | 18.42 | 749553.2 | 7175921.6 | 18.4 | 749563.28 | 7175935.63 | 18.3 | 749560.02 | 7175931.1 | 18.2 | 34.506 | 0.013
c 8 | Cabo Condutor
37 1 853 oo 749573.2 | 7175949.7 | 20.52 | 749573.2 | 7175949.7 | 20.5 | 749591.16 | 7175974.65 | 20 | 749586.19 | 7175967.75 | 19.9 | 61.519 | 0.071
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Cabo Condutor
3 ot 749573.2 | 7175949.7 | 22.22 | 749573.2 | 7175949.7 | 22.2 | 749591.15 | 7175974.66 | 21.7 | 749586.19 | 7175967.75 | 21.6 | 61.519 | 0.071
Cabo Condutor
5 superior 749573.2 | 7175949.7 | 23.92 | 749573.2 | 7175949.7 | 23.9 | 749591.14 | 7175974.66 | 23.4 | 749586.18 | 7175967.76 | 23.3 | 61.519 | 0.071
13 Cabo Para-raios | 749572.9 | 7175950 | 25.15 | 749572.9 | 7175950 | 25.2 | 749590.78 | 7175974.92 | 24.6 | 749585.78 | 7175967.97 | 24.5 | 61.518 | 0.069
17 Cabo Auxiliar | 749573.3 | 7175949.6 | 18.94 | 749573.3 | 7175949.6 | 18.9 | 749591.27 | 7175974.57 | 18.4 | 749586.31 | 7175967.66 | 18.3 | 61.519 | 0.071
o | Cabo Condutor
1 3 vk 749609.1 | 7175999.6 | 21.93 | 749609.1 | 7175999.6 | 21.9 | 749632.7 | 7176032.44 | 22.1 | 749620.24 | 7176015.1 | 21.4 | 81.208 | 0.161
|
o
3 8 CabOMC:d”ig“tor 749609.1 | 7175999.6 | 23.63 | 749609.1 | 7175999.6 | 23.6 | 749632.69 | 7176032.44 | 23.8 | 749620.23 | 7176015.11 | 23.1 | 81.208 | 0.161
38 «
@ | cabo Condutor
5 E| ouperior 749609.1 | 7175999.6 | 25.33 | 749609.1 | 7175999.6 | 25.3 | 749632.69 | 7176032.45 | 25.5 | 749620.22 | 7176015.11 | 24.8 | 81.208 | 0.161
S
13 5| cabo Para-raios | 749608.7 | 7175999.9 | 26.56 | 749608.7 | 7175999.9 | 26.6 | 749632.33 | 7176032.71 | 26.7 | 749619.75 | 7176015.21 | 26.1 | 81.205 | 0.158
N
17 S| cabo Auxiliar | 749609.2 | 7175999.5 | 20.35 | 749609.2 | 7175999.5 | 20.4 | 749632.82 | 7176032.36 | 20.5 | 749620.35 | 7176015.02 | 19.9 | 81.208 | 0.162
o | Cabo Condutor
1 3 rash 749656.3 | 7176065.3 | 26.62 | 749656.3 | 7176065.3 | 26.6 | 749677.23 | 7176095.75 | 23.8 | 749682.94 | 7176104.07 | 23.6 | 74.057 | 0.123
|
o
3 8 CaboMc;’dr;g“tm 749656.3 | 7176065.3 | 28.32 | 749656.3 | 7176065.3 | 28.3 | 749677.22 | 7176095.76 | 25.5 | 749682.93 | 7176104.07 | 25.3 | 74.057 | 0.123
39 % | cabo Condutor
5 S superior 749656.3 | 7176065.3 | 30.02 | 749656.3 | 7176065.3 | 30 | 749677.22 | 7176095.76 | 27.2 | 749682.93 | 7176104.07 | 27 | 74.056 | 0.123
S
13 5| Cabo Para-raios | 749655.9 | 7176065.6 | 31.25 | 749655.9 | 7176065.6 | 31.3 | 749677.04 | 7176095.89 | 28.4 | 749682.74 | 7176104.08 | 28.3 | 74.045 | 0.121
N
17 5| cabo Auxiliar | 749656.4 | 7176065.2 | 25.04 | 749656.4 | 7176065.2 | 25 |749677.29 | 7176095.71 | 22.3 | 749682.18 | 7176102.88 | 22.2 | 74.053 | 0.123
1 Cabo Condutor | 5ea0 1 | 7176126.2 | 24.6 | 749698.1 | 71761262 | 24.6 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Re
Q
2 3 fi?eonz(:r\‘/‘i‘:;‘: 749698.1 | 7176126.2 | 24.6 | 749698.1 | 7176126.2 | 24.6 | 749666.94 | 7176149.4 | 23.4 | 749673.23 | 7176144.73 | 23.3 | 77.905 | 0.144
|
o
w
40 3 | Cabo Condutor | 2y qcag 1 | 7176126.2 | 26.3 | 749698.1 | 7176126.2 | 26.3 0 0 0 0 0 0 0 0
© Medio Re
O | Cabo Condutor
4 R oo vonte | 7496981 | 7176126.2 | 26.3 | 749698.1 | 7176126.2 | 26.3 | 749666.93 | 71761494 | 25.1 | 749673.23 | 7176144.72 | 25 | 77.905 | 0.144
o
Cabo Condutor
5 : 749698.1 | 7176126.2 | 28 | 749698.1 | 7176126.2 | 28 0 0 0 0 0 0 0 0
Superior Re
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6 EEEZHC;”\‘;':;:’; 749698.1 | 7176126.2 | 28 | 749698.1 | 7176126.2 | 28 | 749666.93 | 7176149.39 | 26.8 | 749673.22 | 7176144.72 | 26.7 | 77.905 | 0.144
13 Cabop:;a'ra'os 749698.1 | 7176126.2 | 29.27 | 749698.1 | 7176126.2 | 29.3 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 e 749698.1 | 7176126.2 | 29.27 | 749698.1 | 7176126.2 | 29.3 | 749666.8 | 7176149.21 | 28.1 | 749673.03 | 7176144.64 | 28 | 77.893 | 0.141
17 Cabo::x'“ar 749698.1 | 7176126.2 | 23.3 | 749698.1 | 7176126.2 | 23.3 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o, 749698.1 | 7176126.2 | 23.3 | 749698.1 | 7176126.2 | 23.3 | 749666.98 | 7176149.46 | 21.9 | 749672.2 | 7176145.56 | 21.9 | 77.903 | 0.144
o [ Cabo Condutor
1 3 Do 749635.7 | 7176172.6 | 26.26 | 749635.7 | 7176172.6 | 26.3 | 749606.58 | 7176193.31 | 23.3 | 749596.69 | 7176200.34 | 23.1 | 71.682 | 0.112
|
o
3 8 Cab°MC:d”i:”t°r 749635.7 | 7176172.6 | 27.96 | 749635.7 | 7176172.6 | 28 | 749606.58 | 7176193.3 | 25 |749596.69 | 7176200.33 | 24.8 | 71.682 | 0.112
41 & | cabo Condutor
5 2| euperior 749635.7 | 7176172.6 | 29.66 | 749635.7 | 7176172.6 | 29.7 | 749606.57 | 7176193.29 | 26.7 | 749596.68 | 7176200.32 | 26.5 | 71.682 | 0.112
8
13 5| Cabo Para-raios | 749635.5 | 7176172.2 | 30.89 | 749635.5 | 7176172.2 | 30.9 | 749606.32 | 7176192.93 | 28 | 74959631 | 7176200.05 | 27.8 | 71.68 | 0.11
N
17 8| cabo Auxiliar | 749635.8 | 7176172.7 | 24.68 | 749635.8 | 7176172.7 | 24.7 | 749606.67 | 7176193.42 | 21.8 | 749596.77 | 7176200.46 | 21.6 | 71.682 | 0.112
1 3 Cab:’n?;?:r“mr 749577.4 | 7176214 | 23.89 | 749577.4 | 7176214 | 23.9 | 749551.11 | 7176232.76 | 23.9 | 749563.85 | 7176223.7 | 23.5 | 64.766 | 0.083
|
-
3 | CaboCondutor | 2 0o o | 7176214 | 25.50 | 749577.4 | 7176214 | 25.6 | 749551.1 | 7176232.75 | 25.6 | 749563.84 | 7176223.69 | 25.2 | 64.766 | 0.083
I‘g Medio
42 % | Cabo Condutor
5 Z| eupetior 749577.4 | 7176214 |27.29 | 749577.4 | 7176214 | 27.3 | 749551.09 | 7176232.75 | 27.3 | 749563.84 | 7176223.68 | 26.9 | 64.766 | 0.083
S
13 5| Cabo Para-raios | 749577.2 | 7176213.7 | 28.52 | 749577.2 | 7176213.7 | 28.5 | 749550.84 | 7176232.39 | 28.5 | 749563.71 | 7176223.23 | 28.2 | 64.765 | 0.081
N
17 S| caboAuxiliar | 749577.5 | 7176214.2 | 22.31 | 749577.5 | 7176214.2 | 22.3 | 749551.19 | 7176232.88 | 22.3 | 749563.93 | 7176223.81 | 21.9 | 64.766 | 0.083
Cabo Condutor
1 . oo 749524.8 | 7176251.5 | 26.64 | 749524.8 | 7176251.5 | 26.6 | 749501.46 | 7176268.07 | 25.1 | 749496.57 | 717627154 | 25 | 57.29 | 0.058
E
© B | Cabo Condutor
3 s = ot 749524.8 | 7176251.5 | 28.34 | 749524.8 | 7176251.5 | 28.3 | 749501.45 | 7176268.06 | 26.8 | 749496.57 | 717627154 | 26.7 | 57.29 | 0.058
43 @ :
| N
5 £ 8 Cabsoui‘;:‘i‘:t‘” 749524.8 | 7176251.5 | 30.04 | 749524.8 | 7176251.5 | 30 | 749501.44 | 7176268.05 | 28.5 | 749496.56 | 7176271.53 | 28.4 | 57.29 | 0.058
©
13 Cabo Para-raios | 749524.5 | 7176251.1 | 31.27 | 749524.5 | 7176251.1 | 31.3 | 749501.19 | 7176267.7 | 29.7 | 749496.26 | 7176271.2 | 29.7 | 57.289 | 0.056
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17 Cabo Auxiliar | 749524.9 | 7176251.6 | 25.06 | 749524.9 | 7176251.6 | 25.1 | 749501.54 | 7176268.19 | 23.5 | 749496.65 | 7176271.66 | 23.4 | 57.29 | 0.058
o | Cabo Condutor
1 3 s 749478.1 | 7176284.7 | 25.71 | 749478.1 | 7176284.7 | 25.7 | 749454.81 | 7176300.26 | 24 |749448.21|7176304.67 | 24 | 56.2 | 0.054
|
o
3 8 Cab°MC:d”ig”t°r 749478.1 | 7176284.7 | 27.41 | 749478.1 | 7176284.7 | 27.4 | 749454.81 | 7176300.25 | 25.7 | 749448.21 | 7176304.67 | 25.7 | 56.2 | 0.054
44 % | Cabo Condutor
5 S superior 749478.1 | 7176284.6 | 29.11 | 749478.1 | 7176284.6 | 29.1 | 749454.8 | 7176300.25 | 27.4 | 749448.21 | 7176304.66 | 27.4 | 56.199 | 0.054
S
13 5| cabo Para-raios | 749477.9 | 7176284.3 | 30.34 | 749477.9 | 7176284.3 | 30.3 | 749454.68 | 7176300.07 | 28.7 | 749448.28 | 7176304.43 | 28.6 | 56.187 | 0.053
N
17 S| cabo Auxiliar | 749478.2 | 7176284.8 | 24.13 | 749478.2 | 7176284.8 | 24.1 | 749454.85 | 7176300.31 | 22.6 | 749449.79 | 7176303.68 | 22.5 | 56.199 | 0.054
1 Cabo Condutor | /5151 5 | 7176315.9 | 24.5 | 7494315 | 71763159 | 24.5 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Re
2 Clif;i‘:r\‘li‘:]ttzr 7494315 | 7176315.9 | 24.5 | 7494315 | 7176315.9 | 24.5 | 749450.47 | 7176340.87 | 23.6 | 749447.53 | 7176337 | 23.6 | 62.888 | 0.075
Cabo Condutor
3 : 7494315 | 7176315.9 | 26.2 | 7494315 | 7176315.9 | 26.2 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Cabo Condutor
4 o | Trogiovante | 7494315 | 71763159 | 26.2 | 7494315 | 7176315.9 | 26.2 | 74945047 | 7176340.87 | 25.3 | 749447.53 | 7176337 | 253 | 62888 | 0.075
3
1| cabo Condutor
5 - : 7494315 | 7176315.9 | 27.9 | 7494315 | 7176315.9 | 27.9 0 0 0 0 0 0 0 0
45 @ Superior Re
ly Cabo Condutor
6 E ) 7494315 | 7176315.9 | 27.9 | 7494315 | 7176315.9 | 27.9 | 749450.46 | 7176340.88 | 27 |749447.53| 7176337 | 27 | 62.888 | 0.075
o Superior Vante
o .
13 © cab°":;a'ra'°s 7494315 | 7176315.9 | 29.17 | 7494315 | 7176315.9 | 29.2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 ot 7494315 | 7176315.9 | 29.17 | 7494315 | 7176315.9 | 29.2 | 749450.29 | 7176341 |28.2 | 749447.5 | 7176337.28 | 28.2 | 62.876 | 0.074
Cabo Auxiliar
17 e 7494315 | 7176315.9 | 23.2 | 7494315 | 7176315.9 | 23.2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o 7494315 | 7176315.9 | 23.2 | 7494315 | 7176315.9 | 23.2 | 749450.53 | 7176340.83 | 22.1 | 749448.58 | 7176338.28 | 22.1 | 62.889 | 0.075
Q
1 EQ-1 Cabf’n?;?jr“tm 749469.5 | 7176365.9 | 25.32 | 749469.5 | 7176365.9 | 25.3 | 749486.9 | 7176390.11 | 25.6 | 749475.89 | 7176374.81 | 25.2 | 59.833 | 0.064
46 g 3
© %N Cabo Condutor
3 &8 e 749469.5 | 7176365.9 | 27.02 | 749469.5 | 7176365.9 | 27 | 749486.89 | 7176390.11 | 27.3 | 749475.88 | 7176374.82 | 26.9 | 59.833 | 0.064
1%
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Cabo Condutor
5 superior 749469.5 | 7176365.9 | 28.72 | 749469.5 | 7176365.9 | 28.7 | 749486.88 | 7176390.12 | 29 |749475.87 | 7176374.82 | 28.6 | 59.833 | 0.064
13 Cabo Para-raios | 749469.1 | 7176366.2 | 29.95 | 749469.1 | 7176366.2 | 30 |749486.52 | 7176390.37 | 30.3 | 749475.43 | 7176374.96 | 29.8 | 59.832 | 0.063
17 Cabo Auxiliar | 749469.6 | 7176365.8 | 23.74 | 749469.6 | 7176365.8 | 23.7 | 749487.01 | 7176390.02 | 24.1 | 749476.02 | 7176374.75 | 23.6 | 59.833 | 0.064
o [ Cabo Condutor
1 3 v 749504.3 | 7176414.3 | 28.35 | 749504.3 | 7176414.3 | 28.4 | 749529.28 | 7176449 | 26.9 | 749524.15 | 7176441.86 | 26.8 | 85.643 | 0.188
|
-
3 8 Cab°Mce°d”ig“t°r 749504.3 | 7176414.3 | 30.05 | 749504.3 | 7176414.3 | 30.1 | 749529.28 | 7176449.01 | 28.6 | 749524.14 | 7176441.87 | 28.5 | 85.643 | 0.188
%]
47 % | cabo Condutor
5 Z|  eupetior 749504.3 | 7176414.3 | 31.75 | 7495043 | 7176414.3 | 31.8 | 749529.27 | 7176449.01 | 30.3 | 749524.13 | 7176441.88 | 30.2 | 85.643 | 0.188
S
13 S| Cabo Para-raios | 749504 | 7176414.6 |32.98 | 749504 | 7176414.6 | 33 |749528.91 | 7176449.27 | 31.6 | 749523.74 | 7176442.08 | 31.5 | 85.64 | 0.185
N
17 S| cabo Auxiliar | 749504.5 | 7176414.3 | 26.77 | 749504.5 | 7176414.3 | 26.8 | 749529.4 | 7176448.92 | 25.3 | 749524.26 | 7176441.78 | 25.2 | 85.643 | 0.188
o | Cabo Condutor
1 3 oo 749554.2 | 7176483.7 | 30.37 | 749554.2 | 7176483.7 | 30.4 | 749579.02 | 7176518.1 | 27.4 | 749582.07 | 7176522.35 | 27.3 | 85.043 | 0.184
|
o
3 8 CaboMc:dr;:“mr 749554.2 | 7176483.7 | 32.07 | 749554.2 | 7176483.7 | 32.1 | 749579.01 | 7176518.11 | 29.1 | 749582.07 | 7176522.36 | 29 | 85.043 | 0.184
48 @
& | cabo Condutor
ESPECIAL | 5 Z| euperior 749554.2 | 7176483.7 | 33.77 | 749554.2 | 7176483.7 | 33.8 | 749579 | 7176518.12 | 30.8 | 749582.06 | 7176522.36 | 30.7 | 85.043 | 0.184
8
13 S| Cabo Para-raios | 749553.9 | 7176483.9 | 35 | 749553.9 | 7176483.9 | 35 |749578.65 | 717651837 | 32 |749581.73 | 7176522.65 | 32 | 85.04 | 0.181
N
17 S| Ccabo Auxiliar | 749554.4 | 7176483.6 | 28.79 | 749554.4 | 7176483.6 | 28.8 | 749579.13 | 7176518.02 | 25.8 | 749582.19 | 7176522.27 | 25.7 | 85.043 | 0.185
1 %; Cablon?eor?jr“tor 749603.8 | 7176552.5 | 29.17 | 749603.8 | 71765525 | 29.2 | 749626 | 7176584.75 | 22.1 | 749648.18 | 7176616.95 | 19.2 | 79.018 | 0.143
|
-
3 8 CabOMC:d”ig“tor 749603.8 | 7176552.5 | 30.87 | 749603.8 | 7176552.5 | 30.9 | 749625.99 | 7176584.76 | 23.8 | 749648.18 | 7176616.95 | 20.9 | 79.018 | 0.143
49 & [Cabo Condut
ESPECIAL | 5 g aSoupZ:io: O | 749603.8 | 7176552.6 | 32.57 | 749603.8 | 7176552.6 | 32.6 | 749625.99 | 7176584.76 | 25.5 | 749648.18 | 7176616.95 | 22.6 | 79.018 | 0.143
S
13 5| Cabo Para-raios | 749603.4 | 7176552.8 | 33.8 | 749603.4 | 7176552.8 | 33.8 | 749625.81 | 7176584.89 | 26.8 | 749648.18 | 7176616.95 | 23.9 | 79.003 | 0.141
N
17 S| cabo Auxiliar | 749603.9 | 7176552.5 | 27.59 | 749603.9 | 7176552.5 | 27.6 | 749626.05 | 7176584.71 | 20.7 | 749648.18 | 7176616.95 | 17.9 | 78.987 | 0.144
=]
50 1 &8 o Cabo Condutor | \gc1e5 | 7176617 | 19.2 | 749648.2 | 7176617 | 19.2 0 0 0 0 0 0 0 0
b Inferior Re
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2 C;?;Iicr"\'g‘:]ttzr 7496482 | 7176617 | 19.2 | 749648.2 | 7176617 | 19.2 | 749657.84 | 7176649.05 | 17.6 | 749658.16 | 7176650.1 | 17.6 | 67.102 | 0.092
Cabo Condutor
3 X 7496482 | 7176617 | 20.9 | 749648.2 | 7176617 | 20.9 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Cabo Condutor
4 i vonte, | 749648.2 | 7176617 | 20.9 | 749648.2 | 7176617 | 209 | 749657.84 | 7176649.05 | 19.3 | 749658.16 | 71766501 | 19.3 | 67.102 | 0.092
5 Cabo Condutor | /5105 | 7176617 | 22.6 | 7496482 | 7176617 | 22.6 0 0 0 0 0 0 0 0
Superior Re
6 Cabo Condutor | /g /05 | 7176617 | 22.6 | 749648.2 | 7176617 | 22.6 | 749657.84 | 7176649.05 | 21 | 749658.16 | 7176650.1 | 21 | 67.102 | 0.092
Superior Vante
13 Cabop:;a'ra'os 749648.2 | 7176617 | 23.87 | 749648.2 | 7176617 | 23.9 0 0 0 0 0 0 0 0
14 Cabo\faar:;ra'os 749648.2 | 7176617 | 23.87 | 749648.2 | 7176617 | 23.9 | 749657.84 | 7176649.05 | 22.3 | 749658.16 | 7176650.1 | 22.3 | 67.1 | 0.091
Cabo Auxiliar
17 - 7496482 | 7176617 | 17.9 | 749648.2 | 7176617 | 17.9 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o 7496482 | 7176617 | 17.9 | 749648.2 | 7176617 | 17.9 | 749657.84 | 7176649.05 | 16.3 | 749658.16 | 7176650.1 | 16.3 | 67.102 | 0.092
2 f::’;l(;?r\‘/‘i‘:t‘;r 749667.5 | 7176681.1 | 19 | 749667.5 | 7176681.1 | 19 | 749689.81 | 7176710.33 | 16.3 | 749695.09 | 7176717.24 | 16.2 | 73.621 | 0.121
Cabo Condutor
3 : 749667.5 | 7176681.1 | 20.7 | 749667.5 | 7176681.1 | 20.7 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Q
4 3 C:Abe"dﬁ)o\rl‘:::;’r 749667.5 | 7176681.1 | 20.7 | 749667.5 | 7176681.1 | 20.7 | 749689.8 | 7176710.33 | 18 |749695.09 | 7176717.24 | 17.9 | 73.621 | 0.121
|
-
& | Cabo Condutor
51 6 | . 749667.5 | 7176681.1 | 22.4 | 7496675 | 7176681.1 | 22.4 | 749689.8 | 7176710.33 | 19.7 | 749695.08 | 7176717.24 | 19.6 | 73.621 | 0.121
] Superior Vante
2| Cabo Para-raios
14 N s 749667.5 | 7176681.1 | 23.67 | 749667.5 | 7176681.1 | 23.7 | 749689.62 | 7176710.46 | 21 |749695.03 | 7176717.63 | 20.9 | 73.611 | 0.119
o
17 Cab°::x'"ar 749667.5 | 7176681.1 | 17.7 | 749667.5 | 7176681.1 | 17.7 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o 749667.5 | 7176681.1 | 17.7 | 7496675 | 7176681.1 | 17.7 | 749689.86 | 7176710.28 | 14.9 | 749696.01 | 7176718.3 | 14.7 | 73.632 | 0.121
2 < | Cabo Condutor
1 38| 749712.1 | 7176739.5 | 17.27 | 749712.1 | 7176739.5 | 17.3 | 749731.47 | 7176766 | 16 |749729.99 | 7176763.97 | 16 | 65.699 | 0.086
52 | w 3
© ? | cabo Condutor
3 &8 et 749712.1 | 7176739.5 | 18.97 | 749712.1 | 7176739.5 | 19 | 749731.47 | 7176766.01 | 17.7 | 749729.98 | 7176763.98 | 17.7 | 65.699 | 0.086
w
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Cabo Condutor
5 superior 749712.1 | 7176739.5 | 20.67 | 749712.1 | 7176739.5 | 20.7 | 749731.46 | 7176766.01 | 19.4 | 749729.98 | 7176763.98 | 19.4 | 65.699 | 0.086
13 Cabo Para-raios | 749711.8 | 7176739.8 | 21.9 | 749711.8 | 7176739.8 | 21.9 | 749731.1 | 7176766.27 | 20.7 | 749729.6 | 7176764.22 | 20.7 | 65.697 | 0.085
17 Cabo Auxiliar | 7497122 | 7176739.4 | 15.69 | 749712.2 | 7176739.4 | 15.7 | 749731.59 | 7176765.92 | 14.5 | 749730.1 | 7176763.89 | 14.5 | 65.699 | 0.086
o [ Cabo Condutor
1 3 Do 749750.8 | 7176792.5 | 17.71 | 749750.8 | 7176792.5 | 17.7 | 749771.49 | 7176822.14 | 16.2 | 749769.78 | 7176819.69 | 16.2 | 72.395 | 0.115
|
o
3 g| CaboCondutor | 2 osc o | 7176792.5 | 19.41 | 749750.8 | 7176792.5 | 19.4 | 749771.48 | 7176822.14 | 17.9 | 749769.78 | 7176819.7 | 17.9 | 72.395 | 0.115
'2 Medio
53 & | Cabo Condutor
5 S superior 749750.8 | 7176792.5 | 21.11 | 749750.8 | 7176792.5 | 21.1 | 749771.48 | 7176822.15 | 19.6 | 749769.77 | 7176819.7 | 19.6 | 72.395 | 0.115
S
13 5| cabo Para-raios | 749750.5 | 7176792.8 | 22.34 | 7497505 | 7176792.8 | 22.3 | 749771.3 | 7176822.28 | 20.9 | 749769.44 | 7176819.64 | 20.9 | 72.384 | 0.113
N
17 S| cabo Auxiliar | 749750.9 | 7176792.4 | 16.13 | 749750.9 | 7176792.4 | 16.1 | 749771.54 | 7176822.1 | 14.8 | 749769.02 | 7176818.46 | 14.8 | 72.401 | 0.115
1 Cabo Condutor | /500, 5 | 71768518 | 18.3 | 7497922 | 7176851.8 | 18.3 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Re
Cabo Condutor
2 o vante | 7497922 | 7176851.8 | 18.3 | 7497922 | 71768518 | 18.3 | 749814.69 | 7176859.67 | 18.2 | 749805.02 | 7176856.29 | 18.1 | 47.809 | 0.034
Cabo Condutor
3 X 749792.2 | 7176851.8 | 20 | 749792.2 | 7176851.8 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Cabo Condutor
4 o | Trogiovante | 7497922 | 71768518 | 20 | 7497922 | 71768518 | 20 | 749814.69 | 7176859.68 | 19.9 | 749805.01 | 7176856.29 | 19.8 | 47.808 | 0.034
3
| cabo Condutor
5 = ’ 749792.2 | 7176851.8 | 21.7 | 749792.2 | 7176851.8 | 21.7 0 0 0 0 0 0 0 0
54 | Superior Re
o, Cabo Condutor
6 2 | Saperior Vante | 749792:2 | 71768518 | 217 | 749792.2 | 71768518 | 217 | 749814.69 | 7176859.68 | 216 | 749805.01 | 7176856.29 | 21.5 | 47.808 | 0.034
N
o N
13 © Cabop:;a'ra'os 749792.2 | 7176851.8 | 22.97 | 749792.2 | 7176851.8 | 23 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 v 749792.2 | 7176851.8 | 22.97 | 749792.2 | 7176851.8 | 23 | 749814.61 | 7176859.89 | 22.9 | 749805.17 | 7176856.48 | 22.7 | 47.794 | 0.033
Cabo Auxiliar
17 o 749792.2 | 7176851.8 | 17 | 749792.2 | 71768518 | 17 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 o 749792.2 | 7176851.8 | 17 | 749792.2 | 7176851.8 | 17 |749814.71 | 7176859.61 | 16.8 | 749807.08 | 7176856.96 | 16.7 | 47.807 | 0.034
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o | Cabo Condutor
1 3 oo 749837.2 | 7176867.6 | 19.63 | 749837.2 | 7176867.6 | 19.6 | 749871.28 | 7176881.63 | 21.3 | 749838.81 | 7176868.21 | 19.6 | 74.152 | 0.123
|
o
3 8 CabOMC:dr;:“mr 749837.2 | 7176867.6 | 21.33 | 749837.2 | 7176867.6 | 21.3 | 749871.28 | 7176881.64 | 23 | 749838.8 | 7176868.22 | 21.3 | 74.152 | 0.123
55 & | cabo Condutor
5 2| euperior 749837.2 | 7176867.6 | 23.03 | 749837.2 | 7176867.6 | 23 | 749871.28 | 7176881.64 | 24.7 | 749838.8 | 7176868.23 | 23 | 74.152 | 0.123
8
13 5| Cabo Para-raios | 749837.1 | 7176868 |24.26 | 749837.1 | 7176868 |24.3 | 749871.2 | 7176881.85 | 26 |749838.11|7176868.41 | 24.3 | 74.145 | 0.12
N
17 S| cabo Auxiliar | 749837.3 | 7176867.4 | 18.05 | 749837.3 | 7176867.4 | 18.1 | 749871.3 | 7176881.57 | 19.9 | 749837.6 | 7176867.56 | 18.1 | 74.183 | 0.123
1 Cabo Condutor | _/5q0c 3 | 71768957 | 26.7 | 7499053 | 71768957 | 26.7 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Re
2 fi?eonz(:r\‘/‘i‘:;‘: 749905.3 | 7176895.7 | 26.7 | 749905.3 | 7176895.7 | 26.7 | 749949.31 | 7176900.2 | 24.7 | 749944.46 | 7176899.7 | 24.6 | 88.624 | 0.205
Cabo Condutor
3 : 749905.3 | 7176895.7 | 28.4 | 749905.3 | 7176895.7 | 28.4 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Cabo Condutor
4 o | s vante | 749905.3 | 7176895.7 | 28.4 | 749905.3 | 7176895.7 | 284 | 74994931 | 71769002 | 264 | 749944.46 | 7176899.71 | 26.3 | 88.624 | 0.205
3
I | cabo Condutor
5 o : 749905.3 | 7176895.7 | 30.1 | 749905.3 | 7176895.7 | 30.1 0 0 0 0 0 0 0 0
56 @ Superior Re
ESPECIAL 's [ Ccabo Condutor
6 E ) 749905.3 | 7176895.7 | 30.1 | 749905.3 | 7176895.7 | 30.1 | 749949.31 | 7176900.21 | 28.1 | 749944.46 | 7176899.71 | 28 | 88.624 | 0.205
o | Superior Vante
[e2) .
13 © Cabop:;a'ra'os 749905.3 | 7176895.7 | 31.37 | 749905.3 | 7176895.7 | 31.4 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 e 749905.3 | 7176895.7 | 31.37 | 749905.3 | 7176895.7 | 31.4 | 749949.28 | 7176900.43 | 29.3 | 749944.59 | 7176899.92 | 29.3 | 88.614 | 0.203
17 Cabo::x'"ar 749905.3 | 7176895.7 | 25.4 | 749905.3 | 7176895.7 | 25.4 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Auxiliar
18 N, 749905.3 | 7176895.7 | 25.4 | 7499053 | 7176895.7 | 25.4 | 749949.32 | 7176900.13 | 23.2 | 749945.65 | 7176899.76 | 23.2 | 88.624 | 0.206
Cabo Condutor
1 . Do 749993.3 | 7176904.7 | 27.85 | 749993.3 | 7176904.7 | 27.9 | 750037.54 | 7176910.83 | 19.9 | 750081.12 | 7176916.88 | 17.3 | 90.195 | 0.211
3
© B | Cabo Condutor
3 D= . 749993.3 | 7176904.7 | 29.55 | 749993.3 | 7176904.7 | 29.6 | 750037.54 | 7176910.83 | 21.6 | 750081.12 | 7176916.88 | 19 | 90.195 | 0.211
57ESPECIAL @ 3 Medio
lw R| Cabo Condutor
5 £ 8| e parior 749993.3 | 7176904.7 | 31.25 | 749993.3 | 7176904.7 | 31.3 | 750037.54 | 7176910.84 | 23.3 | 750081.12 | 7176916.88 | 20.7 | 90.195 | 0.211
©
13 Cabo Para-raios | 749993.2 | 7176905.1 | 32.48 | 749993.2 | 7176905.1 | 32.5 | 750037.51 | 7176911.06 | 24.6 | 750081.23 | 7176916.89 | 22 | 90.181 | 0.208
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17 Cabo Auxiliar | 749993.3 | 7176904.6 | 26.27 | 749993.3 | 7176904.6 | 26.3 | 750037.55 | 7176910.76 | 18.5 | 750079.95 | 7176916.71 | 16 | 90.166 | 0.211
1 Cabo Condutor | _cne1 o | 7176917 | 17.3 | 7500818 | 7176017 |17.3 0 0 0 0 0 0 0 0
Inferior Re
2 Clsfg’”?r"\’/‘iftzr 750081.8 | 7176917 | 17.3 | 750081.8 | 7176917 | 17.3 | 750080.88 | 7176943.21 | 16.8 | 750081.12 | 7176936.35 | 16.8 | 52.561 | 0.046
3 Cabo Condutor | ocn01 o | 7176917 | 19 | 7500818 | 7176917 | 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Medio Re
Q
4 3 C:Abe‘;%’c::fgr 750081.8 | 7176917 | 19 | 750081.8 | 7176917 | 19 |750079.39 | 7176943.07 | 17.7 | 750078.94 | 7176947.85 | 17.7 | 52.47 | 0.046
|
-
w
58 5 ga| Cabo Condutor | oh,0, o | 7176917 | 207 | 750081.8 | 7176917 | 20.7 0 0 0 0 0 0 0 0
) Superior Re
© | Cabo Condutor
6 N , 750081.8 | 7176917 | 20.7 | 750081.8 | 7176917 | 20.7 | 750077.89 | 7176942.93 | 18.5 | 750075.44 | 7176959.22 | 18.2 | 52.606 | 0.046
S| Superior Vante
13 Cabop;‘;a'ra'“ 750081.8 | 7176917 |21.97 | 750081.8 | 7176917 | 22 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabo Para-raios
14 s 750081.8 | 7176917 |21.97 | 750081.8 | 7176917 | 22 | 750082.87 | 7176943.39 | 20.7 | 750083.06 | 7176948.02 | 20.7 | 52.935 | 0.046
Cabo Auxiliar
17 . 750081.8 | 7176917 | 16 | 750081.8 | 7176917 | 16 0 0 0 0 0 0 0 0
2 para-ralos | 550083.9 | 7176969.8 | 21.3 | 750083.9 | 7176969.8 | 21.3 0 0 0 0 0 0 0 0
° direito
|
e]
orc appa |3 2 Condutores | 750074 |7176968.9| 18.3 | 750074 | 7176968.9 | 18.3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 5 750080 | 7176969.4 | 183 | 750080 | 7176969.4 | 18.3 0 0 0 0 0 0 0 0
5 750077 | 7176969.2 | 183 | 750077 | 7176969.2 | 18.3 0 0 0 0 0 0 0 0
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5 Secao de dados dos tramos
Sagging Data Display
Rullin
Sec Fron Vel S| ang Conditi Hori C
A Cable file name To str. p ondition catenary or!z. N atenary
n Str. temp | constant | Tension Weather Case Condition | constant
(deg
(kv) (m) <) (m) (daN) (m)
PTC
1 opgw_simulado PNG 1 138 64.5 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 339.1
PTC Temp. de projeto(NBR 5422, item
2 grosbeak_acsr.wir | PNG 1 138 64.2 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 282.4
PTC Temp. de projeto(NBR 5422, item
3 grosbeak_acsr.wir | PNG 1 138 64 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 282.1
PTC Temp. de projeto(NBR 5422, item
4 grosbeak_acsr.wir | PNG 1 138 64.1 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 282.1
Temp. de projeto(NBR 5422, item
5 grosbeak_acsr.wir 1 2 138 76.1 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 302
Temp. de projeto(NBR 5422, item
6 grosbeak_acsr.wir 1 2 138 76.1 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 302
Temp. de projeto(NBR 5422, item
7 grosbeak_acsr.wir 1 2 138 76.1 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 302
Temp. de projeto(NBR 5422, item
8 grosbeak_acsr.wir 1 2 138 76.1 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 302
9 opgw_simulado 1 2 138 76.1 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 349.6
10 penguin_acsr.wir 1 2 138 76.1 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 339.5
Temp. de projeto(NBR 5422, item
11 | grosbeak_acsr.wir 2 5 138 68.2 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 289.5
Temp. de projeto(NBR 5422, item
12 | grosbeak_acsr.wir 2 5 138 68.2 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 289.5
Temp. de projeto(NBR 5422, item
13 | grosbeak_acsr.wir 2 5 138 68.2 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 289.5
14 opgw_simulado 2 5 138 68.2 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 342.7
15 penguin_acsr.wir 2 5 138 68.2 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 331
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Temp. de projeto(NBR 5422, item

16 | grosbeak_acsr.wir 5 6 138 45.8 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 238.3
Temp. de projeto(NBR 5422, item

17 | grosbeak_acsr.wir 5 6 138 45.8 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 238.3
Temp. de projeto(NBR 5422, item

18 | grosbeak_acsr.wir 5 6 138 45.8 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 238.3

19 opgw_simulado 5 6 138 45.8 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 309.6

20 penguin_acsr.wir 5 6 138 45.8 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 291.6
Temp. de projeto(NBR 5422, item

21 | grosbeak_acsr.wir 6 8 138 75.6 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 301.2
Temp. de projeto(NBR 5422, item

22 | grosbeak_acsr.wir 6 8 138 75.6 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 301.2
Temp. de projeto(NBR 5422, item

23 | grosbeak_acsr.wir 6 8 138 75.6 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 301.2

24 opgw_simulado 6 138 75.6 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 349.2

25 penguin_acsr.wir 6 8 138 75.6 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 338.9
Temp. de projeto(NBR 5422, item

26 | grosbeak_acsr.wir 8 9 ESP 138 72.2 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 296.1
Temp. de projeto(NBR 5422, item

27 | grosbeak_acsr.wir 8 9 ESP 138 72.2 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 296.1
Temp. de projeto(NBR 5422, item

28 | grosbeak_acsr.wir 8 9 ESP 138 72.2 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 296.1

29 opgw_simulado 8 9 ESP 138 72.2 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 346.4

30 penguin_acsr.wir 8 9 ESP 138 72.2 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 335.5
Temp. de projeto(NBR 5422, item

31 | grosbeak_acsr.wir | 9 ESP 25 138 65.3 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 284.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

32 | grosbeak_acsr.wir | 9 ESP 25 138 65.3 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 284.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

33 | grosbeak_acsr.wir | 9 ESP 25 138 65.3 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 284.4

34 opgw_simulado | 9 ESP 25 138 65.3 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 3399

35 penguin_acsr.wir | 9 ESP 25 138 65.3 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 327.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

36 | grosbeak_acsr.wir | 25 40 138 69.9 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 292.5
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Temp. de projeto(NBR 5422, item

37 | grosbeak_acsr.wir | 25 40 138 69.9 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 292.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

38 | grosbeak_acsr.wir | 25 40 138 69.9 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 292.4

39 opgw_simulado 25 40 138 69.9 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 344.5

40 penguin_acsr.wir 25 40 138 69.9 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 333
Temp. de projeto(NBR 5422, item

41 | grosbeak_acsr.wir | 40 45 138 67 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 287.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

42 | grosbeak_acsr.wir | 40 45 138 67 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 287.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

43 | grosbeak_acsr.wir | 40 45 138 67 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 287.4

44 opgw_simulado 40 45 138 67 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 341.6

45 penguin_acsr.wir 40 45 138 67 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 329.6
Temp. de projeto(NBR 5422, item

46 | grosbeak_acsr.wir | 45 50 138 76.4 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 302.3
Temp. de projeto(NBR 5422, item

47 | grosbeak_acsr.wir | 45 50 138 76.4 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 302.3
Temp. de projeto(NBR 5422, item

48 | grosbeak_acsr.wir | 45 50 138 76.4 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 302.3

49 opgw_simulado 45 50 138 76.4 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 349.8

50 penguin_acsr.wir 45 50 138 76.4 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 339.6
Temp. de projeto(NBR 5422, item

51 | grosbeak_acsr.wir | 50 51 138 67 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 287.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

52 | grosbeak_acsr.wir | 50 51 138 67 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 287.4
Temp. de projeto(NBR 5422, item

53 | grosbeak_acsr.wir | 50 51 138 67 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 287.4

54 opgw_simulado 50 51 138 67 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 341.6

55 penguin_acsr.wir 50 51 138 67 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 329.6
Temp. de projeto(NBR 5422, item

56 | grosbeak_acsr.wir | 51 54 138 70.7 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 293.7
Temp. de projeto(NBR 5422, item

57 | grosbeak_acsr.wir | 51 54 138 70.7 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 293.7
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Temp. de projeto(NBR 5422, item

58 | grosbeak_acsr.wir | 51 54 138 70.7 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 293.7
59 opgw_simulado 51 54 138 70.7 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 345.1
60 penguin_acsr.wir 51 54 138 70.7 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 334
Temp. de projeto(NBR 5422, item
61 | grosbeak_acsr.wir| 54 | 56 ESP 138 64.5 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 282.9
Temp. de projeto(NBR 5422, item
62 | grosbeak_acsr.wir | 54 56 ESP 138 64.5 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 282.9
Temp. de projeto(NBR 5422, item
63 | grosbeak_acsr.wir | 54 | 56 ESP 138 64.5 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 282.9
64 opgw_simulado 54 56 ESP 138 64.5 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 339.1
65 penguin_acsr.wir 54 56 ESP 138 64.5 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 326.4
56 Temp. de projeto(NBR 5422, item
66 | grosbeak_acsr.wir | ESP 58 138 88.6 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 317.4
56 Temp. de projeto(NBR 5422, item
67 | grosbeak_acsr.wir | ESP 58 138 88.6 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 317.4
56 Temp. de projeto(NBR 5422, item
68 | grosbeak_acsr.wir | ESP 58 138 88.6 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 317.4
56
69 opgw_simulado ESP 58 138 88.6 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 357.4
56
70 penguin_acsr.wir | ESP 58 138 88.6 Creep RS -6 383.6 163 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 349.3
PTC Temp. de projeto(NBR 5422, item
71 | grosbeak_acsr.wir | 58 APPA 138 52.5 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 256.6
PTC Temp. de projeto(NBR 5422, item
72 | grosbeak_acsr.wir | 58 APPA 138 52.4 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 256.5
PTC Temp. de projeto(NBR 5422, item
73 | grosbeak_acsr.wir | 58 APPA 138 52.5 Creep RS -6 383.6 490 5.1.2.b) Creep RS 256.6
PTC
74 opgw_simulado 58 APPA 138 52.9 Creep RS -6 383.6 300.9 EDS (NBR 5422, item 5.1.2.a) Creep RS 323.4
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6 Dados de encadeamento de tramos

:3:::’; Cable data I\lsltx::;ter nuf::ltoer Phasing | Set Label
1 opgw_simulado PTC PNG 1 1 para-raios esquerdo
1 13 1 Cabo Para-raios Re
2 grosbeak_acsr.wir| PTC PNG 3 1 Condutores
1 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
3 grosbeak_acsr.wir| PTC PNG 4 1 Condutores
1 5 1 Cabo Condutor Superior Re
4 grosbeak_acsr.wir| PTC PNG 5 1 Condutores
1 3 1 Cabo Condutor Medio Re
5 grosbeak_acsr.wir 1 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
2 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
6 grosbeak_acsr.wir 1 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
2 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
7 grosbeak_acsr.wir 1 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
2 3 1 Cabo Condutor Medio Re
8 grosbeak_acsr.wir 1 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
2 5 1 Cabo Condutor Superior Re
9 opgw_simulado 1 14 1 Cabo Para-raios Vante
2 13 1 Cabo Para-raios Re
10 penguin_acsr.wir 1 18 1 Cabo Auxiliar Vante
2 17 1 Cabo Auxiliar Re
11 grosbeak_acsr.wir 2 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
3 1 1 Cabo Condutor Inferior
4 1 1 Cabo Condutor Inferior
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5 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
12 grosbeak_acsr.wir 2 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
3 3 1 Cabo Condutor Medio
4 3 1 Cabo Condutor Medio
5 3 1 Cabo Condutor Medio Re
13 grosbeak_acsr.wir 2 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
3 5 1 Cabo Condutor Superior
4 5 1 Cabo Condutor Superior
5 5 1 Cabo Condutor Superior Re
14 opgw_simulado 2 14 1 Cabo Para-raios Vante
3 13 1 Cabo Para-raios
4 13 1 Cabo Para-raios
5 13 1 Cabo Para-raios Re
15 penguin_acsr.wir 2 18 1 Cabo Auxiliar Vante
3 17 1 Cabo Auxiliar
4 17 1 Cabo Auxiliar
5 17 1 Cabo Auxiliar Re
16 grosbeak_acsr.wir 5 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
6 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
17 grosbeak_acsr.wir 5 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
6 3 1 Cabo Condutor Medio Re
18 grosbeak_acsr.wir 5 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
6 5 1 Cabo Condutor Superior Re
19 opgw_simulado 5 14 1 Cabo Para-raios Vante
6 13 1 Cabo Para-raios Re
20 penguin_acsr.wir 5 18 1 Cabo Auxiliar Vante
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6 17 1 Cabo Auxiliar Re
21 grosbeak_acsr.wir 6 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
7 1 1 Cabo Condutor Inferior
8 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
22 grosbeak_acsr.wir 6 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
7 3 1 Cabo Condutor Medio
8 3 1 Cabo Condutor Medio Re
23 grosbeak_acsr.wir 6 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
7 5 1 Cabo Condutor Superior
8 5 1 Cabo Condutor Superior Re
24 opgw_simulado 6 14 1 Cabo Para-raios Vante
7 13 1 Cabo Para-raios
8 13 1 Cabo Para-raios Re
25 penguin_acsr.wir 6 18 1 Cabo Auxiliar Vante
7 17 1 Cabo Auxiliar
8 17 1 Cabo Auxiliar Re
26 grosbeak_acsr.wir 8 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
9 ESPECIAL 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
27 grosbeak_acsr.wir 8 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
9 ESPECIAL 3 1 Cabo Condutor Medio Re
28 grosbeak_acsr.wir 8 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
9 ESPECIAL 5 1 Cabo Condutor Superior Re
29 opgw_simulado 8 14 1 Cabo Para-raios Vante
9 ESPECIAL 14 1 Cabo Para-raios Vante
30 penguin_acsr.wir 8 18 1 Cabo Auxiliar Vante
9 ESPECIAL 17 1 Cabo Auxiliar Re
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31 grosbeak_acsr.wir | 9 ESPECIAL 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante

10 1 1 Cabo Condutor Inferior

11 1 1 Cabo Condutor Inferior

12 1 1 Cabo Condutor Inferior

13 1 1 Cabo Condutor Inferior
14 1 1 Cabo Condutor Inferior

15 1 1 Cabo Condutor Inferior
16 1 1 Cabo Condutor Inferior
17 1 1 Cabo Condutor Inferior
18 1 1 Cabo Condutor Inferior

19 1 1 Cabo Condutor Inferior
20 1 1 Cabo Condutor Inferior
21 1 1 Cabo Condutor Inferior
22 1 1 Cabo Condutor Inferior
23 1 1 Cabo Condutor Inferior
24 1 1 Cabo Condutor Inferior
25 1 1 Cabo Condutor Inferior Re

32 grosbeak_acsr.wir | 9 ESPECIAL 4 1 Cabo Condutor Medio Vante

10 3 1 Cabo Condutor Medio

11 3 1 Cabo Condutor Medio

12 3 1 Cabo Condutor Medio

13 3 1 Cabo Condutor Medio

14 3 1 Cabo Condutor Medio

15 3 1 Cabo Condutor Medio

16 3 1 Cabo Condutor Medio

17 3 1 Cabo Condutor Medio

18 3 1 Cabo Condutor Medio
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19 3 1 Cabo Condutor Medio
20 3 1 Cabo Condutor Medio
21 3 1 Cabo Condutor Medio
22 3 1 Cabo Condutor Medio
23 3 1 Cabo Condutor Medio
24 3 1 Cabo Condutor Medio
25 3 1 Cabo Condutor Medio Re
33 grosbeak_acsr.wir | 9 ESPECIAL 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
10 5 1 Cabo Condutor Superior
11 5 1 Cabo Condutor Superior
12 5 1 Cabo Condutor Superior
13 5 1 Cabo Condutor Superior
14 5 1 Cabo Condutor Superior
15 5 1 Cabo Condutor Superior
16 5 1 Cabo Condutor Superior
17 5 1 Cabo Condutor Superior
18 5 1 Cabo Condutor Superior
19 5 1 Cabo Condutor Superior
20 5 1 Cabo Condutor Superior
21 5 1 Cabo Condutor Superior
22 5 1 Cabo Condutor Superior
23 5 1 Cabo Condutor Superior
24 5 1 Cabo Condutor Superior
25 5 1 Cabo Condutor Superior Re
34 opgw_simulado | 9 ESPECIAL 14 1 Cabo Para-raios Vante
10 13 1 Cabo Para-raios
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11 13 1 Cabo Para-raios
12 13 1 Cabo Para-raios
13 13 1 Cabo Para-raios
14 13 1 Cabo Para-raios
15 13 1 Cabo Para-raios
16 13 1 Cabo Para-raios
17 13 1 Cabo Para-raios
18 13 1 Cabo Para-raios
19 13 1 Cabo Para-raios
20 13 1 Cabo Para-raios
21 13 1 Cabo Para-raios
22 13 1 Cabo Para-raios
23 13 1 Cabo Para-raios
24 13 1 Cabo Para-raios
25 13 1 Cabo Para-raios Re
35 penguin_acsr.wir | 9 ESPECIAL 18 1 Cabo Auxiliar Vante

10 17 1 Cabo Auxiliar
11 17 1 Cabo Auxiliar
12 17 1 Cabo Auxiliar
13 17 1 Cabo Auxiliar
14 17 1 Cabo Auxiliar
15 17 1 Cabo Auxiliar
16 17 1 Cabo Auxiliar
17 17 1 Cabo Auxiliar
18 17 1 Cabo Auxiliar
19 17 1 Cabo Auxiliar
20 17 1 Cabo Auxiliar
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21 17 1 Cabo Auxiliar
22 17 1 Cabo Auxiliar
23 17 1 Cabo Auxiliar
24 17 1 Cabo Auxiliar
25 17 1 Cabo Auxiliar Re
36 grosbeak_acsr.wir 25 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
26 1 1 Cabo Condutor Inferior
27 1 1 Cabo Condutor Inferior
28 1 1 Cabo Condutor Inferior
29 1 1 Cabo Condutor Inferior
30 1 1 Cabo Condutor Inferior
31 1 1 Cabo Condutor Inferior
32 1 1 Cabo Condutor Inferior
33 1 1 Cabo Condutor Inferior
34 1 1 Cabo Condutor Inferior
35 1 1 Cabo Condutor Inferior
36 1 1 Cabo Condutor Inferior
37 1 1 Cabo Condutor Inferior
38 1 1 Cabo Condutor Inferior
39 1 1 Cabo Condutor Inferior
40 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
37 grosbeak_acsr.wir 25 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
26 3 1 Cabo Condutor Medio
27 3 1 Cabo Condutor Medio
28 3 1 Cabo Condutor Medio
29 3 1 Cabo Condutor Medio
30 3 1 Cabo Condutor Medio
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31 3 1 Cabo Condutor Medio
32 3 1 Cabo Condutor Medio
33 3 1 Cabo Condutor Medio
34 3 1 Cabo Condutor Medio
35 3 1 Cabo Condutor Medio
36 3 1 Cabo Condutor Medio
37 3 1 Cabo Condutor Medio
38 3 1 Cabo Condutor Medio
39 3 1 Cabo Condutor Medio
40 3 1 Cabo Condutor Medio Re
38 grosbeak_acsr.wir 25 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
26 5 1 Cabo Condutor Superior
27 5 1 Cabo Condutor Superior
28 5 1 Cabo Condutor Superior
29 5 1 Cabo Condutor Superior
30 5 1 Cabo Condutor Superior
31 5 1 Cabo Condutor Superior
32 5 1 Cabo Condutor Superior
33 5 1 Cabo Condutor Superior
34 5 1 Cabo Condutor Superior
35 5 1 Cabo Condutor Superior
36 5 1 Cabo Condutor Superior
37 5 1 Cabo Condutor Superior
38 5 1 Cabo Condutor Superior
39 5 1 Cabo Condutor Superior
40 5 1 Cabo Condutor Superior Re

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA




Revisao:

ROO
A < < Data:
MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO 16/01/2024
Folha:
APPA-2024-0004 42/12

39 opgw_simulado 25 14 1 Cabo Para-raios Vante
26 13 1 Cabo Para-raios
27 13 1 Cabo Para-raios
28 13 1 Cabo Para-raios
29 13 1 Cabo Para-raios
30 13 1 Cabo Para-raios
31 13 1 Cabo Para-raios
32 13 1 Cabo Para-raios
33 13 1 Cabo Para-raios
34 13 1 Cabo Para-raios
35 13 1 Cabo Para-raios
36 13 1 Cabo Para-raios
37 13 1 Cabo Para-raios
38 13 1 Cabo Para-raios
39 13 1 Cabo Para-raios
40 13 1 Cabo Para-raios Re

40 penguin_acsr.wir 25 18 1 Cabo Auxiliar Vante
26 17 1 Cabo Auxiliar
27 17 1 Cabo Auxiliar
28 17 1 Cabo Auxiliar
29 17 1 Cabo Auxiliar
30 17 1 Cabo Auxiliar
31 17 1 Cabo Auxiliar
32 17 1 Cabo Auxiliar
33 17 1 Cabo Auxiliar
34 17 1 Cabo Auxiliar
35 17 1 Cabo Auxiliar
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36 17 1 Cabo Auxiliar

37 17 1 Cabo Auxiliar

38 17 1 Cabo Auxiliar

39 17 1 Cabo Auxiliar

40 17 1 Cabo Auxiliar Re
41 grosbeak_acsr.wir 40 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante

41 1 1 Cabo Condutor Inferior

42 1 1 Cabo Condutor Inferior

43 1 1 Cabo Condutor Inferior

44 1 1 Cabo Condutor Inferior

45 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
42 grosbeak_acsr.wir 40 4 1 Cabo Condutor Medio Vante

41 3 1 Cabo Condutor Medio

42 3 1 Cabo Condutor Medio

43 3 1 Cabo Condutor Medio

44 3 1 Cabo Condutor Medio

45 3 1 Cabo Condutor Medio Re
43 grosbeak_acsr.wir 40 6 1 Cabo Condutor Superior

Vante

41 5 1 Cabo Condutor Superior

42 5 1 Cabo Condutor Superior

43 5 1 Cabo Condutor Superior

44 5 1 Cabo Condutor Superior

45 5 1 Cabo Condutor Superior Re
44 opgw_simulado 40 14 1 Cabo Para-raios Vante

41 13 1 Cabo Para-raios

42 13 1 Cabo Para-raios
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43 13 1 Cabo Para-raios
44 13 1 Cabo Para-raios
45 13 1 Cabo Para-raios Re
45 penguin_acsr.wir 40 18 1 Cabo Auxiliar Vante
41 17 1 Cabo Auxiliar
42 17 1 Cabo Auxiliar
43 17 1 Cabo Auxiliar
44 17 1 Cabo Auxiliar
45 17 1 Cabo Auxiliar Re
46 grosbeak_acsr.wir 45 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
46 1 Cabo Condutor Inferior
47 1 1 Cabo Condutor Inferior
ESP?ESCIAL 1 1 Cabo Condutor Inferior
49 1 1 Cabo Condutor Inferior
ESPECIAL
50 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
47 grosbeak_acsr.wir 45 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
46 3 1 Cabo Condutor Medio
47 3 1 Cabo Condutor Medio
ESP?EiIAL 3 1 Cabo Condutor Medio
49 3 1 Cabo Condutor Medio
ESPECIAL
50 3 1 Cabo Condutor Medio Re
48 grosbeak_acsr.wir 45 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
46 5 1 Cabo Condutor Superior
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47 5 1 Cabo Condutor Superior
ESPZI;SCIAL 5 1 Cabo Condutor Superior
49 5 1 Cabo Condutor Superior
ESPECIAL
50 5 1 Cabo Condutor Superior Re
49 opgw_simulado 45 14 1 Cabo Para-raios Vante
46 13 1 Cabo Para-raios
47 13 1 Cabo Para-raios
48 13 1 Cabo Para-raios
ESPECIAL
ESP?E?ZIAL 13 1 Cabo Para-raios
50 13 1 Cabo Para-raios Re
50 penguin_acsr.wir 45 18 1 Cabo Auxiliar Vante
46 17 1 Cabo Auxiliar
47 17 1 Cabo Auxiliar
ESPZS:IAL 17 1 Cabo Auxiliar
ESPféIAL 17 1 Cabo Auxiliar
50 17 1 Cabo Auxiliar Re
51 grosbeak_acsr.wir 50 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
51 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
52 grosbeak_acsr.wir 50 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
51 3 1 Cabo Condutor Medio Re
53 grosbeak_acsr.wir 50 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
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51 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
54 opgw_simulado 50 14 1 Cabo Para-raios Vante
51 14 1 Cabo Para-raios Vante
55 penguin_acsr.wir 50 18 1 Cabo Auxiliar Vante
51 17 1 Cabo Auxiliar Re
56 grosbeak_acsr.wir 51 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
52 1 1 Cabo Condutor Inferior
53 1 1 Cabo Condutor Inferior
54 1 1 Cabo Condutor Inferior Re
57 grosbeak_acsr.wir 51 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
52 3 1 Cabo Condutor Medio
53 3 1 Cabo Condutor Medio
54 3 1 Cabo Condutor Medio Re
58 grosbeak_acsr.wir 51 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
52 5 1 Cabo Condutor Superior
53 5 1 Cabo Condutor Superior
54 5 1 Cabo Condutor Superior Re
59 opgw_simulado 51 14 1 Cabo Para-raios Vante
52 13 1 Cabo Para-raios
53 13 1 Cabo Para-raios
54 13 1 Cabo Para-raios Re
60 penguin_acsr.wir 51 18 1 Cabo Auxiliar Vante
52 17 1 Cabo Auxiliar
53 17 1 Cabo Auxiliar
54 17 1 Cabo Auxiliar Re
61 grosbeak_acsr.wir 54 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
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55 1 Cabo Condutor Inferior
56 .
ESPECIAL 1 Cabo Condutor Inferior Re
62 grosbeak_acsr.wir 54 4 Cabo Condutor Medio Vante
55 3 Cabo Condutor Medio
56 .
ESPECIAL 3 Cabo Condutor Medio Re
63 grosbeak_acsr.wir 54 6 Cabo Condutor Superior
Vante
55 5 Cabo Condutor Superior
56 .
ESPECIAL 5 Cabo Condutor Superior Re
64 opgw_simulado 54 14 Cabo Para-raios Vante
55 13 Cabo Para-raios
56 .
ESPECIAL 13 Cabo Para-raios Re
65 penguin_acsr.wir 54 18 Cabo Auxiliar Vante
55 17 Cabo Auxiliar
>6 17 Cabo Auxiliar Re
ESPECIAL
66 rosbeak_acsr.wir >6 2 Cabo Condutor Inferior Vante
& —acst. ESPECIAL
57ESPECIAL 1 Cabo Condutor Inferior
58 1 Cabo Condutor Inferior Re
. 56 .
67 grosbeak_acsr.wir ESPECIAL 4 Cabo Condutor Medio Vante
57ESPECIAL 3 Cabo Condutor Medio
58 3 Cabo Condutor Medio Re
68 grosbeak_acsr.wir 56 6 Cabo Condutor Superior
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ESPECIAL Vante
57ESPECIAL 5 Cabo Condutor Superior
58 5 Cabo Condutor Superior Re
69 opgw_simulado ESPSEiIAL 14 1 Cabo Para-raios Vante
57ESPECIAL 13 1 Cabo Para-raios
58 13 1 Cabo Para-raios Re
70 penguin_acsr.wir ESP?E?ZIAL 18 1 Cabo Auxiliar Vante
57ESPECIAL 17 1 Cabo Auxiliar
58 17 1 Cabo Auxiliar Re
71 grosbeak_acsr.wir 58 2 1 Cabo Condutor Inferior Vante
PTC APPA 4 1 Condutores
72 grosbeak_acsr.wir 58 4 1 Cabo Condutor Medio Vante
PTC APPA 5 1 Condutores
73 grosbeak_acsr.wir 58 6 1 Cabo Condutor Superior
Vante
PTC APPA 3 Condutores
74 opgw_simulado 58 14 Cabo Para-raios Vante
PTC APPA 2 para-raios direito
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7 Dados de geometria de tramos

Notes: Lengths are arc lengths along the wire at 19 (deg C), Creep.
Lengths are adjusted for the number of phases, the number of subconductors and to exclude the length of strain insulators.
Lengths are computed with any concentrated loads removed.

Number | Wires for | Min span | Max span Ee I:tt)la(:
Sec n°® Cable file name Fron Str. | To str. e | pires Span lenght
(m) (m) (m) (m)
1 opgw_simulado | PTC PNG 1 1 1 64.5 64.5 64.5 64.7
2 grosbeak_acsr.wir | PTC PNG 1 1 1 64.2 64.2 64.2 64.4
3 grosbeak_acsr.wir | PTC PNG 1 1 1 64.2 64.2 64 64.5
4 grosbeak_acsr.wir | PTC PNG 1 1 1 64.2 64.2 64.1 64.4
5 grosbeak_acsr.wir 1 2 1 1 76.2 76.2 76.1 76.3
6 grosbeak_acsr.wir 1 2 1 1 76.2 76.2 76.1 76.3
7 grosbeak_acsr.wir 1 2 1 1 76.2 76.2 76.1 76.3
8 grosbeak_acsr.wir 1 2 1 1 76.2 76.2 76.1 76.3
9 opgw_simulado 1 2 1 1 76.2 76.2 76.1 76.3
10 penguin_acsr.wir 1 2 1 1 76.2 76.2 76.1 76.3
11 grosbeak_acsr.wir 2 5 1 1 60.2 71.7 68.2 203.1
12 grosbeak_acsr.wir 2 5 1 1 60.2 71.7 68.2 203.1
13 grosbeak_acsr.wir 2 5 1 1 60.2 71.7 68.2 203.1
14 opgw_simulado 2 5 1 1 60.2 71.7 68.2 203.1
15 penguin_acsr.wir 2 5 1 1 60.2 71.7 68.2 203.2
16 grosbeak_acsr.wir 5 6 1 1 45.8 45.8 45.8 45.9
17 grosbeak_acsr.wir 5 6 1 1 45.8 45.8 45.8 45.9
18 grosbeak_acsr.wir 5 6 1 1 45.8 45.8 45.8 45.9
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19 opgw_simulado 5 6 1 1 45.8 45.8 45.8 45.9
20 penguin_acsr.wir 5 6 1 1 45.8 45.8 45.8 45.9
21 grosbeak_acsr.wir 6 8 1 1 70.4 79.9 75.6 150.6
22 grosbeak_acsr.wir 6 8 1 1 70.4 79.9 75.6 150.6
23 grosbeak_acsr.wir 6 8 1 1 70.4 79.9 75.6 150.6
24 opgw_simulado 6 8 1 1 70.4 79.9 75.6 150.6
25 penguin_acsr.wir 6 8 1 1 70.4 79.9 75.6 150.6
26 grosbeak_acsr.wir 8 9 ESP 1 1 72.3 72.3 72.2 72.6
27 grosbeak_acsr.wir 8 9 ESP 1 1 72.3 72.3 72.2 72.6
28 grosbeak_acsr.wir 8 9 ESP 1 1 72.3 72.3 72.2 72.6
29 opgw_simulado 8 9 ESP 1 1 72.3 72.3 72.2 72.6
30 penguin_acsr.wir 8 9 ESP 1 1 72.3 72.3 72.2 72.6
31 grosbeak_acsr.wir| 9 ESP 25 1 1 50.7 87.1 65.3 1017.7
32 grosbeak_acsr.wir| 9 ESP 25 1 1 50.7 87.1 65.3 1017.7
33 grosbeak_acsr.wir| 9 ESP 25 1 1 50.7 87.1 65.3 1017.7
34 opgw_simulado 9 ESP 25 1 1 50.7 87.1 65.3 1017.6
35 penguin_acsr.wir | 9 ESP 25 1 1 50.7 87.1 65.3 1017.7
36 grosbeak_acsr.wir 25 40 1 1 34.5 89.4 69.9 1002.9
37 grosbeak_acsr.wir 25 40 1 1 34.5 89.4 69.9 1002.9
38 grosbeak_acsr.wir 25 40 1 1 34.5 89.4 69.9 1002.9
39 opgw_simulado 25 40 1 1 34.5 89.4 69.9 1002.8
40 penguin_acsr.wir 25 40 1 1 34.5 89.4 69.9 1002.9
41 grosbeak_acsr.wir 40 45 1 1 56.1 77.7 67 328
42 grosbeak_acsr.wir 40 45 1 1 56.1 77.7 67 328
43 grosbeak_acsr.wir 40 45 1 1 56.1 77.7 67 328
44 opgw_simulado 40 45 1 1 56.1 77.7 67 327.9
45 penguin_acsr.wir 40 45 1 1 56.1 77.7 67 328
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46 grosbeak_acsr.wir 45 50 1 1 59.7 85.4 76.4 372.6
47 grosbeak_acsr.wir 45 50 1 1 59.7 85.4 76.4 372.6
48 grosbeak_acsr.wir 45 50 1 1 59.7 85.4 76.4 372.6
49 opgw_simulado 45 50 1 1 59.7 85.4 76.4 3725
50 penguin_acsr.wir 45 50 1 1 59.7 85.4 76.4 3725
51 grosbeak_acsr.wir 50 51 1 1 67 67 67 67.1
52 grosbeak_acsr.wir 50 51 1 1 67 67 67 67.1
53 grosbeak_acsr.wir 50 51 1 1 67 67 67 67.1
54 opgw_simulado 50 51 1 1 67 67 67 67.1
55 penguin_acsr.wir 50 51 1 1 67 67 67 67.1
56 grosbeak_acsr.wir 51 54 1 1 65.6 73.5 70.7 211.8
57 grosbeak_acsr.wir 51 54 1 1 65.6 73.5 70.7 211.8
58 grosbeak_acsr.wir 51 54 1 1 65.6 73.5 70.7 211.8
59 opgw_simulado 51 54 1 1 65.6 73.5 70.7 211.7
60 penguin_acsr.wir 51 54 1 1 65.6 73.5 70.7 211.8
61 grosbeak_acsr.wir 54 56 ESP 1 1 47.8 73.7 64.5 122
62 grosbeak_acsr.wir 54 56 ESP 1 1 47.8 73.7 64.5 122
63 grosbeak_acsr.wir 54 56 ESP 1 1 47.8 73.7 64.5 122
64 opgw_simulado 54 56 ESP 1 1 47.7 73.7 64.5 122
65 penguin_acsr.wir 54 56 ESP 1 1 47.8 73.7 64.5 122
66 grosbeak_acsr.wir| 56 ESP 58 1 1 88.4 89.4 88.6 178.9
67 grosbeak_acsr.wir| 56 ESP 58 1 1 88.4 89.4 88.6 178.9
68 grosbeak_acsr.wir| 56 ESP 58 1 1 88.4 89.4 88.6 178.9
69 opgw_simulado | 56 ESP 58 1 1 88.4 89.4 88.6 178.8
70 penguin_acsr.wir | 56 ESP 58 1 1 88.4 89.4 88.6 178.9
. PTC
71 grosbeak_acsr.wir 58 APPA 1 1 52.5 52.5 52.5 52.6
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72 rosbeak_acsr.wir 58 PTC 1 1 52.4 52.4 52.4 52.5
g . . APPA . . . .
73 rosbeak_acsr.wir 58 PTC 1 1 52.5 52.5 52.5 52.6
g o . APPA . . ) .
74 opgw_simulado 58 PTC 1 1 52.9 52.9 52.9 52.9
PEW_ APPA ' ' ' ‘
8 Relatorio de Lista de Materiais de Cabos

Notes: Lengths are arc lengths along the wire at 19 (deg C), Creep.
Lengths are adjusted for the number of phases, the number of subconductors and to exclude the length of strain insulators.
Lengths are computed with any concentrated loads removed.

Cable
Number | Lenght at
Cable file name of the | stringing
sections | condition
(m)
c:\servicos\projetos\plscadd\cabos\opgw_simulado 15 3967
c:\servicos\It 138kv se png (copel) até se
appa\plscadd\cabos\grosbeak_acsr 46 11976
c:\servigos\plscadd\cabos\penguin_acsr 13 3850
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9 Resumo de check de secoes
Weather Allowable | Actual | Actual % of OK
o Fron WC . . Actual |Allowable
Secn Cable name To str. o case Condition % of % of |tension . ou
Str. N . . . Catenary | Capacity
description ultimate | ultimate NG
(daN) (m)
EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20 2.7 268.9 339.1 13.7 OK
5.1.2.a)
Temp.
3 | MNMA T ceep RS 33 3.1 3037 | 3836 9.4 oK
1 opgw_simulado | PTC PNG 1 (NBR 5422,
- item 5.1.2.c)
Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50 4.5 445.5 335.7 9.1 OK
item
5.1.2.d)
EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20 3.7 420.4 326.6 18.7 OK
5.1.2.a)
Temp.
3 | MMA e RS 33 4.4 4929 | 3836 133 oK
2 grosbeak_acsr.wir | PTC PNG 1 (NBR 5422,
- item 5.1.2.c)
Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50 6.1 688.6 326.4 12.3 OK
item
5.1.2.d)
EDS (NBR
3 grosbeak_acsr.wir | PTC PNG 1 2 5422, item Creep RS 20 3.8 423.4 326.3 18.9 OK
5.1.2.a)

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA




Revisao:

R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

54/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

496.4

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.2

691.1

326.2

123

OK

grosbeak_acsr.wir

PTC PNG

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

421.6

326.3

18.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

494.5

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

689.6

326.2

12.3

OK

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

438.1

339.9

19.5

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493.6

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.4

717.2

339.5

12.8

OK

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

438.1

339.9

19.5

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

55/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493.6

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.4

717.2

339.5

12.8

OK

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

438.1

339.9

19.5

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493.6

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.4

717.2

339.5

12.8

OK

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

438.1

339.9

19.5

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493.6

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.4

717.2

339.5

12.8

OK

opgw_simulado

EDS (NBR
2 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

276.7

349.6

14.1

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

56/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

3.1

303.3

383.7

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

4.7

459.9

346.7

9.4

OK

10

penguin_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

145.5

339.5

19.6

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

164.2

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

9.3

345.4

330.8

18.6

OK

11

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

426.8

331.6

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

492.7

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

699.1

3313

12.5

OK

12

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
5 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

426.8

331.6

19

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

57112

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

492.7

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.2

699.1

331.3

125

OK

13

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

426.8

331.6

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

492.7

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

699.1

3313

12.5

OK

14

opgw_simulado

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

270.8

342.7

13.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

3.1

302.8

383.7

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.6

450.1

339.7

9.2

OK

15

penguin_acsr.wir

EDS (NBR
5 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

141.6

331

19.1

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

58/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

163.8

383.5

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

3354

321.6

18.1

OK

16

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

34

376.6

292.4

16.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493

383.7

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

5.5

618.8

293.5

11

OK

17

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.4

376.6

292.4

16.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493

383.7

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

55

618.8

293.5

11

OK

18

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
6 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.4

376.6

292.4

16.8

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

59/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493

383.7

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

5.5

618.8

293.5

11

OK

19

opgw_simulado

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.5

244.8

309.6

12.5

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

31

302.8

383.7

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.1

405.5

306.3

8.3

OK

20

penguin_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.4

124.9

291.6

16.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

163.9

383.4

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

7.9

292.6

281

15.8

OK

21

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
8 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

438.4

3394

19.6

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

60/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

494.5

383.5

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.4

717.2

338.9

12.8

OK

22

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

438.4

3394

19.6

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

494.7

383.7

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.4

717.2

338.9

12.8

OK

23

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

438.4

3394

19.6

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

494.5

383.5

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.4

717.2

338.9

12.8

OK

24

opgw_simulado

EDS (NBR
8 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

276.9

349.2

14.1

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

61/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

3.1

303.9

383.8

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

4.7

460.1

346.3

9.4

OK

25

penguin_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

145.7

338.9

19.6

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

164.5

383.5

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

9.3

3453

330.2

18.6

OK

26

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

435

336

19.4

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

IESP item 5.1.2.c)

4.4

495.8

383.7

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.3

710.8

335.7

12.7

OK

27

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
9 ESP 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

435.1

336.1

19.4

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

62/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

495.7

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.3

710.7

335.6

12.7

OK

28

grosbeak_acsr.wir

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

435.1

336.1

19.4

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

JIESP item 5.1.2.c)

4.4

495.7

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.3

710.7

335.6

12.7

OK

29

opgw_simulado

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

275.3

346.4

14

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

IESP item 5.1.2.c)

3.1

304.3

383.4

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.7

456.5

343.4

9.3

OK

30

penguin_acsr.wir

EDS (NBR
9 ESP 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

144.5

3355

19.5

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

63/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

164.8

383.5

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

9.2

341.3

326.5

18.4

OK

31

grosbeak_acsr.wir

9
ESPECIAL

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

425.1

328

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

2 item 5.1.2.c)

4.4

495.8

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

694.5

327.8

12.4

OK

32

grosbeak_acsr.wir

9
ESPECIAL

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

425.1

328

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

25 item 5.1.2.c)

4.4

495.8

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

694.5

327.8

12.4

OK

33

grosbeak_acsr.wir

9
ESPECIAL

EDS (NBR
25 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

425.1

328

19

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

64/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

495.8

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.2

694.5

327.8

12.4

OK

34

opgw_simulado

9
ESPECIAL

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

270.4

339.9

13.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

2 item 5.1.2.c)

31

304.7

383.8

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.6

447.8

336.7

9.1

OK

35

penguin_acsr.wir

9
ESPECIAL

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

141.1

327.4

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

25 item 5.1.2.c)

4.4

164.9

383.5

135

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

332.8

317.8

17.9

OK

36

grosbeak_acsr.wir

25

EDS (NBR
40 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

432.8

3335

19.3

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

65/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

496.5

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.3

706.9

333.2

12.6

OK

37

grosbeak_acsr.wir

25

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

432.8

3335

19.3

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

40 item 5.1.2.c)

4.4

496.5

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.3

706.9

333.2

12.6

OK

38

grosbeak_acsr.wir

25

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

432.8

3335

193

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

40 item 5.1.2.c)

4.4

496.5

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.3

706.9

333.2

12.6

OK

39

opgw_simulado

25

EDS (NBR
40 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

274.4

344.5

14

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

66/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

3.1

305

383.7

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

4.6

454.6

341.3

9.3

OK

40

penguin_acsr.wir

25

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.9

143.8

333

19.4

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

40 item 5.1.2.c)

4.4

165.1

383.5

13.5

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

9.1

3394

323.8

18.3

OK

41

grosbeak_acsr.wir

40

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

425.8

330

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

45 item 5.1.2.c)

4.4

493.9

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

697.4

329.9

12.4

OK

42

grosbeak_acsr.wir

40

EDS (NBR
45 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

425.8

330

19

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

67/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

493.6

383.4

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.2

697.4

329.9

12.4

OK

43

grosbeak_acsr.wir

40

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

425.8

330

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

45 item 5.1.2.c)

4.4

493.9

383.6

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

697.4

329.9

12.4

OK

44

opgw_simulado

40

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

270.6

341.6

13.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

45 item 5.1.2.c)

3.1

303.5

383.7

9.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.6

449.3

338.5

9.2

OK

45

penguin_acsr.wir

40

EDS (NBR
45 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

141.4

329.6

19

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA




Revisao:

R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

68/12

Temp.
minima
(NBR 5422,
item 5.1.2.c)

Creep RS

33

4.4

164.3

383.7

13.4

OK

Vento
maximo

5 (NBR 5422,

item
5.1.2.d)

Creep RS

50

334.4

320.1

18

OK

46

grosbeak_acsr.wir

45

50

EDS (NBR

2 5422, item

5.1.2.a)

Creep RS

20

447.2

340.1

19.9

OK

Temp.
minima
(NBR 5422,
item 5.1.2.c)

Creep RS

33

4.5

502.8

383.6

13.6

OK

Vento
maximo

5 | (NBR 5422,

item
5.1.2.d)

Creep RS

50

6.5

725.1

339.6

12.9

OK

47

grosbeak_acsr.wir

45

50

EDS (NBR

2 5422, item

5.1.2.a)

Creep RS

20

447.2

340.1

19.9

OK

Temp.
minima
(NBR 5422,
item 5.1.2.c)

Creep RS

33

4.5

503.1

383.8

13.6

OK

Vento
maximo

5 (NBR 5422,

item
5.1.2.d)

Creep RS

50

6.5

725.1

339.6

12.9

OK

48

grosbeak_acsr.wir

45

50

EDS (NBR

2 | 5422, item

5.1.2.a)

Creep RS

20

447.2

340.1

19.9

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

69/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.5

502.8

383.6

13.6

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.5

725.1

339.6

12.9

OK

49

opgw_simulado

45

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.9

282.2

349.8

14.4

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>0 item 5.1.2.c)

31

308.7

383.5

9.5

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.7

464.9

347

9.5

OK

50

penguin_acsr.wir

45

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

148.4

339.6

20

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>0 item 5.1.2.c)

4.5

167.1

383.5

13.6

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

9.4

348

331.1

18.7

OK

51

grosbeak_acsr.wir

50

EDS (NBR
51 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

424

330.2

18.9

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

70/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

492.1

383.7

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.2

695.1

329.9

12.4

OK

52

grosbeak_acsr.wir

50

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

423.8

330

18.9

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>1 item 5.1.2.c)

4.4

491.7

383.4

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

695.2

329.9

12.4

OK

53

grosbeak_acsr.wir

50

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

423.8

330

18.9

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>1 item 5.1.2.c)

4.4

491.7

383.4

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

695.2

329.9

12.4

OK

54

opgw_simulado

50

EDS (NBR
51 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.7

269.4

341.6

13.7

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

71112

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

3.1

302.3

383.7

9.3

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

4.6

447.9

338.5

9.1

OK

55

penguin_acsr.wir

50

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

140.8

329.6

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>1 item 5.1.2.c)

4.4

163.7

383.7

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

3335

320.1

18

OK

56

grosbeak_acsr.wir

51

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

431

334.5

19.2

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>4 item 5.1.2.c)

4.4

493.4

383.5

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.3

705.5

334

12.6

OK

57

grosbeak_acsr.wir

51

EDS (NBR
54 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

430.9

3343

19.2

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

7212

Temp.
minima
(NBR 5422,
item 5.1.2.c)

Creep RS

33

4.4

493.2

383.4

133

OK

Vento
maximo

5 (NBR 5422,

item
5.1.2.d)

Creep RS

50

6.3

705.6

334.1

12.6

OK

58

grosbeak_acsr.wir

51

54

EDS (NBR

2 5422, item

5.1.2.a)

Creep RS

20

3.8

430.9

3343

19.2

OK

Temp.
minima
(NBR 5422,
item 5.1.2.c)

Creep RS

33

4.4

493.2

383.4

133

OK

Vento
maximo

5 | (NBR 5422,

item
5.1.2.d)

Creep RS

50

6.3

705.6

334.1

12.6

OK

59

opgw_simulado

51

54

EDS (NBR

2 5422, item

5.1.2.a)

Creep RS

20

2.8

273

345.1

13.9

OK

Temp.
minima
(NBR 5422,
item 5.1.2.c)

Creep RS

33

3.1

303

383.4

9.4

OK

Vento
maximo

5 (NBR 5422,

item
5.1.2.d)

Creep RS

50

4.6

453.7

342.1

9.3

OK

60

penguin_acsr.wir

51

54

EDS (NBR

2 | 5422, item

5.1.2.a)

Creep RS

20

3.9

143.2

334

19.3

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

73112

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

164.3

383.8

13.4

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

9.1

339

324.7

18.3

OK

61

grosbeak_acsr.wir

54

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

426.5

326.8

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>6 ESP item 5.1.2.c)

4.4

498.8

383.4

13.5

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

694.8

326.7

12.4

OK

62

grosbeak_acsr.wir

54

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

426.5

326.8

19

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>6 ESP item 5.1.2.c)

4.4

498.8

383.4

135

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.2

694.8

326.7

12.4

OK

63

grosbeak_acsr.wir

54

EDS (NBR
56 ESP 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

426.5

326.8

19

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

74/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

498.8

383.4

135

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.2

694.8

326.7

12.4

OK

64

opgw_simulado

54

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.8

271.6

339.1

13.8

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>6 ESP item 5.1.2.c)

31

306.5

383.6

9.5

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.6

448.4

3359

9.1

OK

65

penguin_acsr.wir

54

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.8

141.8

326.4

19.1

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>6 ESP item 5.1.2.c)

4.5

166.1

383.6

13.6

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

8.9

332.1

316.6

17.9

OK

66

grosbeak_acsr.wir

56 ESP

EDS (NBR
58 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

4.1

460

349.6

20.5

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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R0OO

MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

75112

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.5

503.6

383.8

13.6

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

6.7

746.3

349.1

133

OK

67

grosbeak_acsr.wir

56 ESP

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

4.1

460

349.6

20.5

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>8 item 5.1.2.c)

4.5

503.6

383.8

13.6

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.7

746.3

349.1

13.3

OK

68

grosbeak_acsr.wir

56 ESP

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

4.1

460

349.6

20.5

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>8 item 5.1.2.c)

4.5

503.6

383.8

13.6

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

6.7

746.3

349.1

133

OK

69

opgw_simulado

56 ESP

EDS (NBR
58 2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.9

288.6

357.4

14.7

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

76/12

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

3.2

309

383.4

9.5

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

4.9

476.3

354.9

9.7

OK

70

penguin_acsr.wir

56 ESP

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

4.1

152.8

3493

20.6

OK

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

>8 item 5.1.2.c)

4.5

167.3

383.5

13.6

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

9.7

359.7

341.7

19.4

OK

71

grosbeak_acsr.wir

58

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

3.5

394.8

307.4

17.6

OK

Temp.
minima
prc | 3 | (NBrsa22, | CreePRS 3

APPA item 5.1.2.c)

4.4

492.1

383.8

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

5.8

648.6

308

11.6

OK

72

grosbeak_acsr.wir

58

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

PTC
APPA

35

394.4

307.3

17.6

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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MEMORIA DE CALCULO PROJETO BASICO

Data:

16/01/2024

APPA-2024-0004

Folha:

77112

Temp.
minima
3 (NBR 5422, Creep RS 33

item 5.1.2.c)

4.4

492

383.9

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, Creep RS 50

item
5.1.2.d)

5.8

647.9

307.8

11.6

OK

73

grosbeak_acsr.wir

58

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

35

396

307.4

17.7

OK

Temp.
minima
prc | 3 | (NBRSa22, | CreePRS 33

APPA item 5.1.2.c)

4.4

492.9

383.4

133

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

5.8

649.1

307.7

11.6

OK

74

opgw_simulado

58

EDS (NBR
2 5422, item Creep RS 20
5.1.2.a)

2.6

254.8

3234

13

OK

Temp.
minima
prc | 3 | (NBrsa22, | CreePRS 3

APPA item 5.1.2.c)

3.1

301.9

383.6

9.3

OK

Vento
maximo
5 (NBR 5422, | CreepRS 50

item
5.1.2.d)

4.3

422.8

319.8

8.6

OK

LT 138KV SE PNG (COPEL) ATE SE APPA
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MEMORIAL DESCRITIVO DO EMPREENDIMENTO - Data:
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MEMORIAL DESCRITIVO TECNICO
1. INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo esclarecer critérios e informacdes acerca do
projeto basico orientativo o qual servira para fornecer informagdes para subsidiar o processo de
licitacao da futura LT 138KV SE PNG (COPEL) até SE APPA (PORTO PARANAGUA), a qual
ter4 o objetivo de interligar a SE 138kV Paranagua (PNG) de propriedade da COPEL coma
futura subestacdo da faixa portuaria que visa propiciar a readequacao do sistema de
alimentacao de energia elétrica da Faixa Portuaria do Porto de Paranagua .

2. NORMAS APLICADAS

Na elaboragao deste projeto basico orientativo foram aplicadas as seguintes Normas:

e NBR 5422, Projeto de Linhas Aéreas de Transmisséo de Energia Elétrica;
e |EC 60826 - Design Criteria of Overhead Transmission Lines;

e NBR 6535, Sinalizacao de Linhas Aéreas de Transmissdo com vista a seguranca da inspeca

aérea.

3. PARAMETROS DE PROJETO:

e Tipo de terreno: "D"

e Altitude média da regido: 05 m

e Temperatura Minima: 01°C

e Temperatura EDS: 23°C

e Temperatura Coincidente: 18°C

e Temperatura de Projeto: 60°C

e Periodo de Retorno: 150 anos

e Periodo de Integracao: 10 minutos

e Altura de atuagéo do vento: 14 m

e Fator n para corregédo da velocidade do vento em fungéo da altura: 11
e Velocidade de Vento Basico: 25,57 m/s

e Velocidade de Vento de Projeto: 27,20 m/s

e Massa Especifica do Ar: 1,212 kg/m?

e Pressdo Dindmica de Referéncia: 45,724 kgf/m?
e Flecha do PR = Cabo condutor em EDS

4. CARACTERISTICAS GERAIS DO TRAGADO:

A diretriz orientativa de tragcado indicada neste projeto basico para a LT 138 kV PNG
APPA tem carater orientativo para demonstrar a viabilidade da interligacdo destas duas
subestacgoOes. A referida diretriz pode ser observada na Planta do Tragado (desenho n° APPA-
2024-0001) e tem as seguintes caracteristicas, conforme segue:
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4.1Regiao Atravessada

A diretriz segue por trechos urbanos da cidade de Paranagud no municipio de mesmo
nome através dos passeios publicos das ruas e avenidas, seguindo o padrdo urbano da
COPEL e segue pelas seguintes ruas:

e Avenida Tufi Marron;

e Rua Samuel Pires de Mello;
¢ Rua Conselheiro Corréa;

¢ Rua Comendador Correia Junior;
e Avenida Ayrton Senna da Silva;
e Avenida Portuaria.

4.2 Deflexoes:

TABELAS DE VERTICE DA DIRETRIZ DA LT 138kV_SE PNG (Copel) até SE APPA

DADOS TOPOGRAFICOS DADOS GEODESICOS
A COORDENADAS (SIRGAS 2000 / MC 51°W)
VERTICE | DEFLEXOES COTA DISTANCIAS (UTM) U™ GEOGRAFICAS
PARCIAL PROGRESSIVA E N LATITUDE(S) LONGITUDE(W)
oPP 12.000 0.00 0.00 748,251.39 7,174,268.62 25°31'40" 48°31'49"
64.17
MVO1 91°42'58" 11.000 64.17 748,190.36 7,174,288.43 25°31'41" 48°31'47"
278.89
MV02 81°46'47" 11.500 343.06 748,284.37 7,174,551.00 25°31'32" 48°31'46"
45.83
MV03 21°26'42" 11.000 388.88 748,329.28 7,174,541.88 25°31'32" 48°31'44"
150.24
MV04 56°50'4" 8.900 539.12 748,455.39 7,174,460.22 25°31'35" 48°31'40"
72.32
MV05 30°22'37" 10.100 611.44 748,521.50 7,174,489.53 25°31'34" 48°31'37"
2,015.75
MV06 90°17'37" 9.500 2,627.19 749,698.14 7,176,126.22 25°30'39" 48°30'56"
327.22
MV07 90°19'24" 13.000 2,954.40 749,431.48 7,176,315.86 25°30'34" 48°31'6"
370.99
MV08 19°0'12" 5.000 3,325.39 749,648.19 7,176,616.97 25°30'24" 48°30'58"
67.01
MV09 19°24'32" 4.800 3,392.40 749,667.49 7,176,681.14 25°30'22" 48°30'58"
211.33
MV10 32°38'34" 6.800 3603.73 749,792.15 7,176,851.79 25°30'16" 48°30'53"
121.40
MV11 14°20122" 5.800 3725.14 749,905.33 7,176,895.71 25°30'15" 48°30'49"
177.75
MV12 88°25'1" 5.800 3902.88 750,081.80 7,176,916.97 25°30'14" 48°30'43"
PF 6.800 52.42 3955.30 750,076.97 7,176,969.17 25°30'12" 48°30'43"

CARACTERISTICAS GERAIS DA DIRETRIZ ORIENTATIVA DA LT:

5.1 Tensao nominal:

138 kV.

5.2 Comprimento:

3.955,30m em 58 estruturas em padréo urbano COPEL em concreto armado todas de circuito simples.
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5.3Condutores:

Cabo CAA 636,0 KCM (GROSBEAK).

5.4 Para-raios:

01 cabo OPGW (a ser definido), para efeito de projeto basico definiu-se um cabo

(REFERENCIA) de diametro de 12,4mm e seg¢do de 87mm2.
5.5Cabo auxiliar

Cabo CAA 4/0 AWG (Penguin).

5.6 Aterramento das estruturas:

Eletrodos tipo Copperweld, conforme desenho N.2 00000-32308-002 Rev 09.

5.7 lIsolamento:

e Ancoragens: cadeias sem protecdao com isoladores poliméricos a base de silicone para
138kV, engate tipo garfo “Y” - bola, com resisténcia mecanica de 6.000 daN, e peso
aproximado de 35 kgf.

e Suspensdes, trecho em estruturas de concreto: Isolador line-post horizontal polimérico
para 138 kV, com resisténcia maxima de flexdo 3.000 daN e peso aproximado de 40
kg.

5.8 Materiais:

Todos os materiais a serem empregados na construcdo da LT deverdo ser adquiridos

de acordo com os padrées da COPEL.

5.9 Disposicao dos condutores:

Vertical
5.10 Tramos e respectivas tracoes

As condicOes de tracdo dos cabos obedecem ao que esta disposto na NBR-5422 —

Projeto de Linhas Aéreas de Transmissao de Energia Elétrica e na Brochura N° 273 do Cigré

— Overhead Conductor Safe Desing Tension With Respect to Aeolian Vibrations.

Recomenda-se que os cabos sejam instalados através do método de lancamento
tensionado, onde ndao ha a necessidade do transito de veiculos pesados (itratores e
caminhdes) ao longo do tragcado da LT e minimiza-se os danos aos condutores decorrentes
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de arrasto dos mesmos, bem como, menores interferéncias com relacao
urbanos, aumentando a seguranca e produtividade.

5.11 ARRANJOS DE MONTAGEM

o AM1- Estruturas em ancoragem para angulos inferiores a 90°

aos obstaculos

O padrao urbano da COPEL permite trés diferentes arranjos de montagem conforme
descrito a seguir:

o AMBS - Estruturas de ancoragem para angulos iguais ou superiores a 90°

o AMG6 - Estruturas em suspensao;

6. CARACTERISTICAS DOS CABOS:

6.1 Cabo Condutor:

Cabo CAA 636,0 KCM

Tracao de ruptura: 11.411 kgf;

Secao: 374,3 mm?

Diametro: 25,15 mm

Peso unitario: 1,302 kgf/m

Médulo de elasticidade: 74 x 108MPa
Coeficiente de Dilatagéo Linear: 18,9 x 10-6 °C-1

6.2 Para-raios OPGW (referéncia):

Cabo OPGW 12,4mm 36 FO

Tracao de ruptura: 7202 kgf

Secao: 87 mm?2

Diametro: 12,4 mm

Peso unitario: 0,490 kg/m

Modulo de elasticidade: 12.950 kgf/mm?2
Coeficiente de Dilatagéo Linear: 14,2 .10-6/°C

6.3 Cabo auxiliar:

Cabo CAA 4/0 AWG

Tragao de ruptura: 3790 kgf

Secao: 125,09 mmz?

Diametro: 14,31 mm

Peso unitério: 0,433 kg/m

Médulo de elasticidade: 79 x 103MPa
Coeficiente de Dilatacao Linear: 19,1 .10-6/°C.
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7. ESTRUTURAS:

O projeto bésico da diretriz orientativa € composto de 58 estruturas novas de concreto
armado, sendo 44 do tipo suspensao (AM6) com alturas variando entre 20,0m e 30,0m e 14

do tipo ancoragem (AM1 e AM3) com alturas variando entre 20,0m e 32,0m.

Segundo os estudos da diretriz orientativa existe a previsao do uso de 05
estruturas especiais com altura variando entre 28 e 32 metros. Esta previsao devera ser
confirmada pelo projeto executivo, podendo ser necessaria a adocao de estruturas
metalicas ou modulares que saem do padrao urbano da COPEL. Uma vez confirmada
esta necessidade a solucao técnica adotada devera ser submetida a aprovacao da

COPEL, uma vez que futuramente a LT devera ser doada a mesma.

8. FUNDACOES:

As estruturas contardo com fundagdes do tipo tubuldo concretados com profundidade
variavel em fungao das caracteristicas do terreno no ponto de locag@o de cada estrutura.

9. TRAVESSIAS E PONTOS DE ATENCAO

e Travessia da Avenida Ayrton Senna da Silva, continuagao da BR 277 indicada entre os
postes P08 e P09 da diretriz orientativa (Foto 01 e 02) a avenida possui uma elevagcao em

funcdo da proximidade de uma trincheira.

Foto 01 vista P08 para P09
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Foto 02 vista P09 para P08

e Travessia da esteira elevada da Avenida Ayrton Senna esquina com a Rua José Bonifacio
(Foto 03);

Foto 03 vista P49 para P49

e Travessia da esteira elevada da Avenida Ayrton Senna esquina com a Rua Coronel José
Lobo (Foto 04);
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e Travessia da esteira elevada da Avenida Portuaria (Foto 05 e 06);

Foto 06 vista P57 para P56
10.SINALIZAQA~\O DE ADVERTENCIA:

A sinalizagao de adverténcia seré realizada de acordo com a NBR- 6535 (Sinalizagao
de Linhas Aéreas de Transmissdo com vista a seguranca da inspecao aérea), com a
instalagdo de placas de sinalizagdo no topo das estruturas adjacentes aos cruzamentos,
paralelismos, deflexdes superiores a 30°etc., além da instalagdo das esferas nos cabos para-
raios, nos devidos vaos das Travessias.

As esferas a serem utilizadas sdo aquelas habitualmente adotadas segundo padrao
COPEL, tendo como referéncia o tipo ESR-600 do fabricante RITZ ou similar, de acordo com
o diametro do cabo onde sera empregada a esfera.
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11.FAIXA DE SERVIDAO DA LT

A diretriz estudada se limitou a utilizagdo avenidas e ruas, e como Linhas compactas
Urbanas da Copel ndao possuem faixa de servidao instituida, uma vez que utiliza em seu
caminhamento areas publicas de calgamento e recuo predial obrigatorio nao existe a previsao
de faixa de seguranca.

12. DESMATAMENTO

As linhas compactas Urbanas ja tém seu projeto concebido para serem utilizadas
em ambientes densamente habitados e conviverem com as vegetagdes de rua que sigam
os padrfes de espécie e alturas adequadas ao ambiente urbano. O projeto basico da diretriz
orientativa j& contempla um alteamento prévio de estruturas de modo a preservar a
vegetacao existente, apds o levantamento topografico para o projeto executivo sera possivel
uma compatibilizagdo mais efetiva da LT com a vegetagao existente.

Eventuais podas e supressGes necessarias deverdo seguir as recomendacoes
contidas nas respectivas autorizacoes florestais a serem solicitadas a posterior a secretaria
de meio ambiente, restringindo-se ao minimo necessario conforme orientagdes do IAT.

13. RELACAO DOS DOCUMENTOS E DESENHOS DO PROJETO

Documento Formato data numero Rev.
Planta Diretriz de tragado Al 23/12/2024| APPA-2024-0001 0
Memorial descritivo do empreendimento A4 16/01/2024| APPA-2024-0002 0
Tabela de locagdo A3 16/01/2024| APPA-2024-0003 0
Memodria de calculo projeto bésico Ad 16/01/2024| APPA-2024-0004 0
Memorial de apoio Licitagdo mio de obra A4 16/01/2024| APPA-2024-0005 0
Lista de material diretirz orientativa A4 16/01/2024| APPA-2024-0006 0

14.RELACAO DOS DOCUMENTOS E DESENHOS COPEL REFERENCIA PARA ESTE
PROJETO

Documento numero Rev.
Sistema de Aterramento para Linhas Urbanas 00000-32308-002 9
Suporte Isolador 1Furo 00000-32620-010 8
Cadeia_Anc_Polim_138kV - AP2 00000-32630-021 0
Estrut. Anc. Furagdo e Aterramento 00000-33221-001 3
Estrut. Anc. Isolador Polim. jumper polim.Det. Montagem |00000-33221-023 0
Estrut. Anc. Montagem Aterram.lIsol. Polim 00000-33221-026 1
Estrut. Susp. Circ. Simples Isol Poli 00000-33222-014 2

15.RELACAO DE ESPECIFICACOES COPEL DE REFERENCIA

Documento numero Rev.
Especificagdo Construgdo 00000-30009-001 15
Inst Higiene Medicina e Seguranga no Trabalho 00000-30000-012 5
Especificacdo Técnica de servicos de aceitagdo Optica Ets-54 0
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Arruamentos Percorridos

Avenida Tufi Marron

Rua Samuel Pires de Mello

Rua Conselheiro Corréa

Rua Comendador Correia Junior

Avenida Ayrton Senna da Silva

Avenida Portuaria

TABELAS DE VERTICE DA DIRETRIZ DA LT 138kV SE PNG (Copel) até SE APPA
DADOS TOPOGRAFICOS DADOS GEODESICOS
. COORDENADAS (SIRGAS 2000 / MC 51°W)
DISTANCIAS (UTM)
VERTICE DEFLEXOES COTA UTM GEOGRAFICAS
PARCIAL PROGRESSIVA E N LATITUDE(S) LONGITUDE(W)
0.00
OPP 12.000 0.00 748,251.39 7,174,268.62 25°31'40" 48°31'49"
64.17
7175500.00 MV01 91°42'58" 11.000 64.17 748,190.36 7,174,288.43 25°31'41" 48°31'47"
278.89
MV02 81°46'47" 11.500 343.06 748,284.37 7,174,551.00 25°31'32" 48°31'46"
45.83
MV03 21°26'42" 11.000 388.88 748,329.28 7,174,541.88 25°31'32" 48°31'44"
150.24
MV04 56°50'4" 8.900 539.12 748,455.39 7,174,460.22 25°31'35" 48°31'40"
72.32
MV05 30°22'37" 10.100 611.44 748,521.50 7,174,489.53 25°31'34" 48°31'37"
2,015.75
717500000 o il " o ' " o 1 "
MV06 90°17'37 9.500 2,627.19 749,698.14 7,176,126.22 25°30'39 48°30'56
327.22
MVO07 90°19'24" 13.000 2,954.40 749,431.48 7,176,315.86 25°30'34" 48°31'6"
370.99
MV08 19°0"12" 5.000 3,325.39 749,648.19 7,176,616.97 25°30'24" 48°30'58"
67.01
MV09 19°24'32" 4.800 3,392.40 749,667.49 7,176,681.14 25°30'22" 48°30'58"
211.33
MV10 32°38'34" 6.800 3603.73 749,792.15 7,176,851.79 25°30'16" 48°30'53"
121.40
MV11 14°20'22" 5.800 3725.14 749,905.33 7,176,895.71 25°30'15" 48°30'49"
7174500.00
177.75
MV12 88°25'1" 5.800 3902.88 750,081.80 7,176,916.97 25°30'14" 48°30'43"
52.42
PF 6.800 3955.30 750,076.97 7,176,969.17 25°30'12" 48°30'43"
CONVENCOES CARTOGRAFICAS LOCALIZACAO NOTAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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POSTE DE ANCORAGEM
IIPO A

_

. VALOR DE h | QUANT.DE
NUMERO DAS ESTRUTURAS |ALTURA (m) | VALOR DE H (m) (m) POSTES

6, 25, 45, 54, 58 20 11.10 3.60 5

5, 22 12.00 3.80 1

1, 50,51 23 12.90 3.90 3

40 24 13.80 4.00 1

8 25 14.70 4.10 1

2 26 15.60 4.20 1

9 28 17.40 4.40 1

56 30 19.20 4.60 1
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TABELA DE ESFORCOS
ESTRUTURA DE ANCORAGEM
Estrutura HIPOTESE NORMAL
N° F1 F2 F3 F4 F5 P1 P2 P3 P4 P5
Referéncia| 186kgf | 306kgf | 306kgf | 306kgf | 121 kgf | 157 kgf | 221 kgf | 221 kgf | 221 kgf | 167 kgf
Estrutura HIPOTESE EXCEPCIONAL 1
N° F1 F2 F3 F4 F5 P1 P2 P3 P4 P5
Referéncia| 223 kgf | 364 kgf | 364kgf | 364kgf | 162kgf | 157 kgf | 221 kgf | 221 kgf | 221 kgf | 167 kgf
Estrutura HIPOTESE EXCEPCIONAL 2
N° F1 F2 F3 F4 F5 F6 P1 P2 P3 P4 P5
Referéncia| 186 kgf | 250 kgf | 306kgf | 306kgf | 121kgf | 269kgf | 157 kgf | 147kgf | 221 kgf | 221 kgt | 167 kgf
POSTE DE SUSPENSAO
TIPO S
248
T —»F1
1230 P4
—»F2
1700 F& / lpz
—+— —F3
1700 lpa
—»F4
1579 1P4
—F5
p5
H
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, ALTURA VALOR DE h | QUANT.DE
NUMERO DAS ESTRUTURAS (m) VALOR DE H (m) (m) POSTES
13, 14, 15, 16, 22, 26, 27, 30, 33,
36, 37, 38, 42, 43, 44, 46, 52, 53, 20 11.34 3.20 19
55
7 22 12.24 3.30 1
4 23 13.14 3.40 1
17,18, 19, 20, 21, 23, 24, 28, 29,
31, 32, 34, 35, 39, 41, 47 24 14.04 3.50 16
3,10, 12 25 14.94 3.60 3
11 26 15.84 3.70 1
48, 49 30 19.44 4.10 2
57 32 21.24 4.30 1
N° HIPOTESE NORMAL
EST. F1 F2 F3 F4 F5 P1 P2 P3 P4 P5
TIPO 1 68 kgf | 129kgf | 129kgf | 129kgf | 68kgf | 199 kgf | 235kgf | 235kgf | 235 kgf | 208 kgf
N° HIPOTESE EXCEPCIONAL 1
EST. F1 F2 F3 F4 F5 P1 P2 P3 P4 P5
TIPO 1 96 kgt | 173 kgf | 173kgf | 173kgf | 96kgf | 199 kgf | 235kgf | 235 kgf | 235 kgf | 208 kgf
N° HIPOTESE EXCEPCIONAL 2
EST. F1 F2 F3 F4 F5 F6 P1 P2 P3 P4 P5
TIPO 1 68 kgt | 74kgf | 129kgf | 129kgf | 68kgf | 678 kgf | 199 kgf | 157 kgf | 235 kgf | 235 kgf | 208 kgf

BRACO SUSP.DO CABO PARA-RAIOS E PIVO DE MONTAGEM DO POSTE

FIVO DE

—

MONTAGEM

P— 1000 —.l

/|

F7
P6

TIPO 1

F7

335 kgf

F8

45 kgf

P6

133 kgf

/

> rs

ERAGO DESUSP
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Poste Tipo Alt Normal excpl excp2 CARGA MAX
Referéncia Anc 30 1200.08 1082.89 841.80 1200.08
Tipo 1 Susp 32 435.61 399.13 529.22 530.00
ALTURAS PARA 138 KV ESTRUTURAS DE ANCORAGEM
H H H H H H H
HT - ENGASTE
Nominal Aux. Cond.1 Cond.2 | Cond.3 P/Raio Util

17 7.50 8.80 10.50 12.20 13.48 13.50 13.70 3.30
18 8.40 9.70 11.40 13.10 14.38 14.40 14.60 3.40
19 9.30 10.60 12.30 14.00 15.28 15.30 15.50 3.50
20 10.20 11.50 13.20 14.90 16.18 16.20 16.40 3.60
21 11.10 12.40 14.10 15.80 17.08 17.10 17.30 3.70
22 12.00 13.30 15.00 16.70 17.98 18.00 18.20 3.80
23 12.90 14.20 15.90 17.60 18.88 18.90 19.10 3.90
24 13.80 15.10 16.80 18.50 19.78 19.80 20.00 4.00
25 14.70 16.00 17.70 19.40 20.68 20.70 20.90 410
26 15.60 16.90 18.60 20.30 21.58 21.60 21.80 4.20
27 16.50 17.80 19.50 21.20 22.48 22.50 22.70 4.30
28 17.40 18.70 20.40 22.10 23.38 23.40 23.60 4.40
29 18.30 19.60 21.30 23.00 24.28 24.30 24.50 4.50
30 19.20 20.50 22.20 23.90 25.18 25.20 25.40 4.60

HT - Altura para a qual serdo transferidos todos os esforgos resultantes - a 20 cm do topo.
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ALTURAS PARA 138 KV ESTRUTURAS DE SUSPENSAQO
H H H H H H H
HT ENGASTE
Nominal Aux. Cond.1 Cond.2 Cond.3 P/Raio Util

17 7.74 9.32 11.02 12.72 13.95 14 14.2 2.8
18 8.64 10.22 11.92 13.62 14.85 14.9 15.1 2.9
19 9.54 11.12 12.82 14.52 15.75 15.8 16 3
20 10.44 12.02 13.72 15.42 16.65 16.7 16.9 3.1
21 11.34 12.92 14.62 16.32 17.55 17.6 17.8 3.2
22 12.24 13.82 15.52 17.22 18.45 18.5 18.7 3.3
23 13.14 14.72 16.42 18.12 19.35 19.4 19.6 34
24 14.04 15.62 17.32 19.02 20.25 20.3 20.5 3.5
25 14.94 16.52 18.22 19.92 21.15 21.2 214 3.6
26 15.84 17.42 19.12 20.82 22.05 22.1 22.3 3.7
27 16.74 18.32 20.02 21.72 22.95 23 23.2 3.8
28 17.64 19.22 20.92 22.62 23.85 23.9 241 3.9
29 18.54 20.12 21.82 23.52 24.75 24.8 25 4
30 19.44 21.02 22.72 24.42 25.65 25.7 259 4.1
31 20.34 22.82 23.62 25.32 26.55 26.6 26.8 4.2
32 21.24 23.72 24.52 26.22 27.45 27.5 27.7 4.3

HT - Altura para a qual serado transferidos todos os esforgos resultantes - a 20 cm do topo.

HIPOTESE NORMAL
- Todos os cabos intactos com vento reduzido.

HIPOTESE EXEPCIONAL I
- Todos os cabos intactos com vento maximo.

HIPOTESE EXEPCIONAL Il
- Cabo condutor superior rompido com vento reduzido.

HIPOTESES DE CARREGAMENTO:

PRESSOES DE VENTO SOBRE O POSTE:

- Vento reduzido— 21,36 kgf/m?

- Vento maximo —,» 27,20 kgf/m?

MASSA ESPECIFICA DO AR: 1,2122 kgf/m?
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OBSERVACOES:

1 — Estes postes foram calculados sem considerar os esfor¢cos do cabo auxiliar, pois ndo irdo possuir os
mesmos, portanto as respectivas fura¢des também estdo dispensadas.

2- Todas as cotas sdo em milimetros, (mm).

3 - As cotas assinaladas com (*) deverdo ser consideradas a partir da face externa do poste.

4 - As cargas apresentadas sdo as normais, devendo ser considerados os coeficientes de seguranga e
resisténcia nos estados limites indicados pelo projeto de norma N° 309.11.2001 - Componentes de Concreto
Armado para Suporte de Linhas de transmissao e subestagdes.

5 - Todas as forgas séo em kgf.

6 - O calculo do esforco de vento sobre a superficie do poste devera atender a NBR-5422 item 8 sub-item
8.2.4.2.

7 - Ensaios e recebimentos ver Especificagdo para Fornecimento de Estruturas de Concreto para Linhas de
Transmissao, N° 00000-30009-015, da COPEL em sua ultima revisdo, e o documento Informacdes e
Consideragdes Gerais para Aquisicdo de Estruturas de Concreto Armado para LT's Urbanas.

8 - As hipéteses excepcionais de carregamento deverdo ser absorvidas pelos postes dentro do limite de
utilizagdo no regime elastico.

9 - A hipétese normal de carregamento devera ser absorvida pelos postes dentro do limite de utilizacao
permanente.

10 - Todos os postes deverdo ter seu centro de gravidade marcado na mesma face de sua identificagao
através da seguinte convencgao.

|‘7 CG
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1

1.1

1.2

CONDICOES GERAIS

OBJETIVO
O presente anexo tem por objetivo fornecer as informagdes complementares, relativas as caracteristicas
construtivas, administrativas e técnicas necessérias para o projeto, detalhamento, fabricagdo, ensaio e
transporte das estruturas de concreto armado destinados ao projeto de interligagdo em 138KV da LT
138KV SE PARANAGUA (COPEL) — SE APPA. Estas consideracées estdo sendo feitas levando os
estudos do projeto basico, mas especificamente a Diretriz Orientativa da referida Linha de transmisséo e
tem como objetivo subsidiar um orgcamento prévio, lembrando que os carregamentos reais serdo objeto do

projeto executivo

GENERALIDADES

Trata-se de uma LT em 138 kV constituida de um circuito trifasico, com o objetivo de interligagdo da SE
Paranagua (COPEL) até a futura Subestagdo 138kV APPA ambas localizadas no mesmo municipio
Paranagua, com extensao total de 3,95 km. Serdo empregadas 58 estruturas de concreto armado
especialmente projetadas para essa finalidade, equipadas com isoladores Poliméricos. Esta é uma Linha
de Transmissao com estruturas Urbanas que devera seguir o padrao construtivo da COPEL, portanto os
projetos das estruturas, que ficardao a cargo da proponente, deverdo obedecer rigorosamente as
dimensoes, caracteristicas e outros detalhes fixados na Especificagcdo Técnica da COPEL para estruturas
de Concreto Armado para Linhas de Transmissdo Urbanas N° 00000-30009-015 em sua ultima reviséo e
neste documento. A referida LT terd um circuito, com condutores ACSR 636,0 KCM - "GROSBEAK"
instalado sobre estruturas de circuito simples, protegido por um cabo para-raios OPGW (a definir) e cabo
auxiliar CAA 4/0 AWG - "PENGUIN".

2 CARACTERISTICAS GERAIS

2.1

2.2

TIPOS DE POSTES

Estao previstos 02 (dois) tipos de poste de secéo circular e de concreto armado, com alturas variaveis, a
saber:

POSTE DE SUSPENSAO - TIPO S

Destinados a aplicacdo em alinhamento ou pequenos angulos, com isoladores poliméricos.
POSTES DE ANCORAGENS - TIPO A

Destinados a aplicagdo em pequenos, médios e grandes angulos.

QUANTIDADES

Estao previstos 34 postes, conforme os tipos e comprimentos indicados na tabela a seguir:

TOTAL
20 22 23 24 25 26 28 30 32 TOTAL
SUSPENSAO TIPO "S" 19 01 01 16 03 01 i 02 01 44
ANCORAGEM TIPO "A" 05 01 03 01 01 01 01 01 i 14
QUANT. TOTAL DE POSTES 24 02 04 17 04 02 01 03 01 58

Além das caracteristicas exigidas pela ABNT, também devera estar gravado nos postes o seu tipo de
acordo com o item 2.2 deste anexo, a saber:
e Para os postes de suspensao: "S"
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e Para os postes de ancoragem: "A"
O centro de gravidade dos postes devera ser também identificado.

3 CRONOGRAMA DE FABRICACAO E ENTREGA

O fornecedor deverda apresentar juntamente com a proposta, um cronograma do fornecimento
condicionado a data de assinatura do pedido de compra. Neste cronograma deverao constar para cada item, a
entrega dos projetos, fases de fabricagao, inspecao, ensaios e entrega dos materiais.

4 LOCAL DE ENTREGA DOS POSTES E ACESSORIOS

Os postes e seus acessoérios deverdao ser entregues na obra na regiao de PRatoBranco, cujo local sera
oportunamente indicado. Paranagua

5 DIRETRIZES PARA ELABORACAO DA PROPOSTA

5.1 PROCEDIMENTOS

O fornecedor devera obedecer a Especificagdo Técnica para Estruturas de Concreto Armado para Linhas
de Transmissdo Urbanas N° 00000-30009-015 em sua ultima revisdo da COPEL em todo o seu conteldo,
atentando também para os adendos e quaisquer outros documentos, quando houver.

A CONTRATANTE se reserva do direito de rejeitar qualquer proposta que nao inclua os dados
necessarios, ou que nao tenham informacgoes suficientes para a sua analise técnico-econémica.

Toda e qualquer duvida com respeito da Especificagdo Técnica para Estruturas de Concreto Armado para
Linhas de Transmissdo Urbanas, podera ser esclarecida através de contatos diretos das proponentes com a
CONTRATANTE, através de cartas e/ou email. Nao podera haver, portanto, explicagées ou interpretacdes verbais
das partes, sem que sejam devidamente documentadas.

A CONTRATANTE podera, a seu exclusivo critério, solicitar a um ou mais proponentes, informagoes e
esclarecimentos adicionais, que permitam melhor avaliagdo da proposta.

5.2 PESOS E PRECOS

O proponente devera indicar no Quadro de Pesos e Pregos, conforme modelo fornecido pela
CONTRATANTE, que fara parte integrante da proposta, o peso unitario e o peso total para cada estrutura
completa, com os respectivos precos.

O prego unitario proposto para cada estrutura devera ser mantido, mesmo que, posteriormente, sejam
introduzidas pequenas modificagbes nos projetos das mesmas em decorréncia de corregdes feitas pela
CONTRATANTE, quando da libera¢do dos desenhos e calculos.

Os precos unitarios deverao incluir os projetos, fabricagdo, ensaios, inspegao e embarque das estruturas.
No fornecimento das estruturas estao incluidos os parafusos de fixagdo dos isoladores rigidos, cadeias de
isoladores, para-raios, cabo auxiliar e outros acessorios, conforme desenhos do modelo COPEL fornecidos pela
CONTRATANTE, constantes deste documento.

O prego unitario ndo podera variar mesmo que a CONTRATANTE venha a encomendar uma quantidade
de estruturas diferente da relacionada na proposta.

Os proponentes deverdo cotar prego em separado para o transporte e descarga por tipo de estrutura.
Quando solicitado, deverao ser cotados pregos para 0s ensaios de carga a serem realizados conforme descrito no
item 3.2.2 da Especificagdo Técnica para Estruturas de Concreto Armado para Linhas de Transmissao Urbanas da
COPEL, e especificado na coleta de pregos.

Quaisquer alteragdes de projeto, quando forem solicitadas pela CONTRATANTE, e que resultem em
acréscimo do custo, poderdo ser executadas, desde que sejam previamente aprovadas.

6 FERRAGENS E ACESSORIOS A SEREM FORNECIDOS COM OS POSTES
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e Deverao ser fornecidos com os postes os acessorios especificados nas tabelas anexas, e seus custos
deverao estar incluidos nos pregos dos postes.

e As quantidades especificadas nas tabelas sao relativas a uma estrutura, devendo-se para a
determinagao das quantidades totais, observar a tabela de quantidades do item 2.2 deste documento.

e O comprimento dos parafusos devera ser ajustado ao didmetro de cada poste, tendo em vista 0 seu
tipo, carga nominal e altura. Para isso, deverdo ser considerados todos os equipamentos a serem
fixados, sendo a sobra maxima nos parafusos de 20 (vinte) milimetros.

¢ As ferragens adicionais bem como os materiais integrantes do sistema de aterramento deverao ter seu
custo distribuidos nos custos unitarios dos postes.

7 DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS PARA APROVACAO - GERAIS

71

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

Deveréo ser apresentados juntamente com o Projeto Executivo para andlise e aprovagao das estruturas de
concreto armado e acessorios, seguindo a mesma itemizagao, duas vias da seguinte documentacgao:

DESENHO DAS ESTRUTURAS

Desenhos das estruturas indicando as dimensées, furagdes, sistemas de aterramento, pesos, diametro e
demais detalhes e informagdes que se fizerem necessarios.

LISTA DE MATERIAL E FERRAGENS

Lista contendo as quantidades por estrutura, quantidade total e caracteristicas de todos os materiais a
serem fornecidos, dentre os quais devem obrigatoriamente constar: Estrutura (arranjo, tipo, altura,
diametros), parafusos, pedarolas, acessorios etc. (Ver exemplo anexo).

MEMORIA DE CALCULO

Resumo da meméria de calculo, efetuando-se o preenchimento da tabela anexa, a saber:
Estrutura de suspensao, para cada comprimento e tipo de carregamento.
Estrutura de ancoragem, para cada estrutura.

TABELA DE CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS
(ver tabela anexa)

QUADRO DE PESOS E PRECOS
(ver tabela anexa)

CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO
(ver modelo anexo)

LISTA DE MATERIAL E FERRAGENS
(ver modelo anexo)

SECAO MACICA

O proponente devera indicar no projeto, com todos os detalhes necessarios para a clara compreensao, o
método que pretende utilizar para obter a segao maciga.

OUTROS DOCUMENTOS, A CRITERIO DO FABRICANTE.
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8 DOCUMENTACAO A SER APRESENTADA P/ APROVACAO - PROJETO
ESTRUTURAL

8.1 PROJETO ESTRUTURAL COMPLETO DAS ESTRUTURAS

O projeto estrutural deve conter no minimo o seguinte:

e Desenho das estruturas com as dimensdes externas e internas, detalhes, cortes e vistas a nivel
executivo. Indicagao do volume de concreto e sua resisténcia caracteristica "fck".

e Desenho esquematico das férmas.

e Desenho das armaduras com detalhes de emendas e transpasse e especificagcdo da qualidade,
categoria e classe do ago. Incluir tabela de utilizagdo com resumo dos pesos.

e Memoria de calculo detalhada do dimensionamento ou verificagdo da resisténcia mecanica das
estruturas com resumo da nomenclatura da parte inicial.

e Memodria de calculo detalhada de verificagao das flechas admissiveis, contendo todo o procedimento de
célculo, valores dos modulos de deformagdo, do coeficiente relativo as deformagbes elasticas
(POISSON, etc) e todos os valores necessarios a verificagdo, assim como sua referéncia. Incluir
resumo da nomenclatura.

8.2 DOCUMENTOS DE ASPECTOS CONTRUTIVOS

e Meméria descritiva contendo, detalhadamente, todo o processo envolvendo a concretagem:
Especificagdo dos materiais: agregados, cimento, aditivo e agua.
Trago em peso e indicagdo da resisténcia de dosagem.
Amassamento: caracteristicas das centrais.
Adensamento: férma e equipamentos utilizados.
Todo o processo de cura (antes e apds a desforma).
Transporte e estocagem das estruturas (icamento, empilhamento etc.).
e Cronograma detalhado em forma de gréafico de barras e indicagdo do caminho critico deve estar de
acordo com o cronograma apresentado na proposta, devendo, no entanto, detalhar cada item num
novo grafico de barras.

8.3 DOCUMENTOS E CERTIFICADOS
e Certificado de Controle de Qualidade do fornecedor do ago.

e Laudo dos ensaios dos corpos de prova oriundos do controle sistematico da resisténcia do concreto.
e Laudo de ensaios fisico-quimicos dos agregados e do cimento, se a COPEL oportunamente exigir.

9 DESENHOS E DOCUMENTOS

9.1 RELACAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS
Fazem parte integrante deste documento, os seguintes desenhos e documentos de referéncia da COPEL:

e Desenhos N° 00000-33221-001, em sua ultima revisao.
N° 00000-33221-023, em sua ultima revisio.
N° 00000-33221-026, em sua ultima revisao.
N° 00000-30000-014, em sua ultima revisio.

Tabela de ferragens a serem fornecidas com a estrutura

Carregamentos das estruturas;

Resumo da memdria - estrutura de ancoragem

Tabela de caracteristicas das estruturas

Quadro de pesos e pregos
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e Modelo de lista de material e ferragens
¢ Modelo de Cronograma de fornecimento

9.2 APROVAGAO DE DESENHOS

Independentemente dos desenhos fornecidos com a Proposta, o Fornecedor devera submeter a
aprovacao da CONTRATANTE, antes do inicio da fabricagdo, ou no menor prazo possivel, copias dos desenhos e
demais documentos discriminados no item 7 e 8 deste documento.

Feita a verificagao, serdo devolvidas ao Fornecedor dois jogos de cépias, com as anotagoes.

a. Aprovado;

b. Aprovado com ressalvas;

c. Nao aprovado.

No caso "a" o Fornecedor podera proceder a fabricagao.

No caso "b" o Fornecedor podera proceder a fabricagao, desde que sejam feitas as corregdes indicadas,
submetendo novamente a aprovacdo da CONTRATANTE as cépias dos desenhos.

No caso "c" o Fornecedor devera efetuar as alteragdes necessarias e resubmeter a aprovagédo da
CONTRATANTE as cépias dos desenhos, ndo podendo este fato justificar qualquer alteragdo no prazo de
fornecimento. A inspecdo e a aceitacdo dos materiais serdo feitas com base nos desenhos com carimbo
"Aprovado".

A aprovacgéo de qualquer desenho ou meméria de célculos pela CONTRATANTE, ndo exime o Fornecedor
da plena responsabilidade quanto ao correto desempenho do material, nem da obrigagdo de fornecé-lo de acordo
com os requisitos da Ordem de Compra, das Normas da Especificagdo Técnica para Estruturas de Concreto
Armado para Linhas de Transmissao Urbanas N° 00000-30009-015 rev. 09 (COPEL) e do presente documento. O
fato de a CONTRATANTE chamar a atengao do fornecedor para certos erros, nao a tornara responsavel por outros
nao mencionados.

Qualquer requisito exigido na Especificacdo e nao indicado nos desenhos, ou indicado nos desenhos e
nao mencionado na Especificacéo tera validade como se fosse exigido nos dois.

9.3 PRESENTACAO DOS DESENHOS

Todos os desenhos e tabelas deverdo ser confeccionados nos formatos padronizados pela norma ABNT-
NBR 5984, obedecendo sempre as seguintes espessuras minimas de tragos e tamanhos minimos de letras
conforme abaixo:

FORMATO DIMENSOES mm ESPESSURA DE TAMANHO DE
TRACOS (mm) LETRAS (mm)

AO 841 X 1189 0,2 3

Al 594 X 841 0,2 3

A2 420 X 594 0,1 2

A3 297 X 420 0,1 2

A4 210 X 297 0,1 2

Desenhos que ndo obedecam a padronizagao anterior serdo recusados pela CONTRATANTE, devendo o
Fornecedor elaborar um novo desenho que atenda as condigbes aqui especificadas.
Todos os documentos e desenhos deverdo ser fornecidos em meio magnético.

9.4 RELAGAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Os desenhos e documentos que deverao ser apresentados juntamente com a proposta sao os constantes dos itens
07 e 08 deste documento.
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10 FERRAGENS A SEREM FORNECIDAS COM AS ESTRUTURAS

DISCRIMINAGAO

QUANTIDADES DE PECAS POR TIPO DE POSTE

SUSPENSAO

ANCORAGEM

AM6

AM1

AM3 AM5

01

Brago de suspensao do cabo para-raios, circuito
simples e pivd de montagem, em concreto 01
armado conforme desenho n° 00000-33242-028,
em sua ultima revisao.

02

Parafuso, diametro 7/8" W, com trés porcas
sextavadas, trés arruelas lisas ¢ 44 x 4 mm e
duas de presséo, ¢ externo max. 32 x 4,7 mm
(espessura min.) de comprimento adequado,
para fixagao dos isoladores line-post e braco de 08
protecdo conforme desenho n° 00000-33242-
030, em sua ultima reviséo.

03

Parafuso cabegca Sextavada diametro 7/8" W,
com duas porcas, duas arruelas lisas diametro
50 x 4 mm e uma de pressao, ¢ externo max. 37
x 55 mm (espessura min.) de comprimento
adequado, para fixagdo das placas de --
ancoragem, conforme desenhos n° 00000-
33241-074 e 00000-32620-004, em suas Ultimas
revisoes.

06

12 06

04

Parafuso cabega sextavada diametro 1" W, com
duas porcas, duas arruelas lisas ¢ 55 x 4 mm e
uma de pressao, ¢ externo max. 42 x 6,35 mm
(espessura min.) de comprimento adequado,
para fixagdo das bases de isoladores rigidos e -
braco de protegéo conforme desenhos n° 00000-
33242-074, 00000-33241-045 e 046, em suas
Ultimas revisoes.

06

05

Parafuso cabeca sextavada diametro 3/4" W,
com duas porcas, duas arruelas lisas diametro
44 x 4 mm e uma de presséo, ¢ externo max. 32
x 4,7 mm (espessura min.) de comprimento
adequado, para a fixacdo do cabo para-raios no
brago de suspensdo, nas estruturas de 01
suspensao, bem como do cabo para-raios e cabo
auxiliar nas estruturas de ancoragem tipo A,
conforme desenhos n° 00000-33241-074, 00000-
32620-004 e 00000-33242-030, em suas Ultimas
revisoes.

04

04 04

06

Parafuso degrau, cabeca sextavada, diametro
3/4" W, com trés porcas e duas arruelas lisas
diametro 50 x 6,35 mm, conforme desenho n° 17
00000-30000-011, em sua Ultima reviséo.

13 13
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10.1 OBSERVACOES
e Quantidade de postes a considerar:

o SUSPENSAO: tipo AM6 44 unidades.
o ANCORAGEM: tipo AM1 06 unidades.
tipo AM3 08 unidades.

e As quantidades de pegas por tipo constantes da tabela acima se referem a uma estrutura.

e O comprimento dos parafusos devera ser adequado ao didametro de cada poste.
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11 RESUMO DA MEMORIA DE CALCULOS ESTRUTURA DE ANCORAGEM

ESTRUTURAS N°: .

JCOMPRIMENTO: (m)

RESUMO DA MEMORIA DE CALCULOS ESTRUTURA DE ANCORAGEM
A SER PREENCHIDO PELO FABRICANTE

PARAMETROS

VALORES

Diadmetro do topo (m)

Diadmetro ao nivel do solo (m)

Altura atil (m)

Diametro médio da superficie sujeita a agao do
vento(m)

NUmero de Reinolds / vento méaximo

NUmero de Reinolds / vento reduzido

Constante CXTC / vento maximo

Constante CXTC / vento reduzido

Forga de vento no poste no centro de gravidade /
vento maximo (kgf)

Forga de vento no poste no centro de gravidade /
vento reduzido (kgf)

Altura do centro de gravidade da superficie sujeital
a acdo do vento (m) (hca)

PARAMETROS

VALORES

HIPOTESE
NORMAL

HIPOTESE
EXC. |

HIPOTESE
EXC. Il

Momento transversal MF1 (kgf.m

)
Momento transversal MF2 (kgf.m)
)
)

Momento transversal MF4 (kgf.m

(

(
Momento transversal MF3 (kgf.m

(

(

Momento transversal MF5 (kgf.m)

Momento transversal de vento Mfvento(kgf.m),
l(Fvento x hca)

Momento transversal resultante (kgf.m)

Momento longitudinal resultante MF6 (kgf.m)

XX XXXXXXXXXX

XX XXXXXXXXXX

Forca total no topo (kgf)

Carga nominal do poste (kgf)
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12 RESUMO DA MEMORIA DE CALCULOS ESTRUTURA DE SUSPENSAOQ

ESTRUTURAS N°:

RESUMO DA MEMORIA DE CALCULOS ESTRUTURA DE SUSPENSAO
A SER PREENCHIDO PELO FABRICANTE

COMPRIMENTO: (m)

PARAMETROS

VALORES

Diametro do topo (m)

Diametro ao nivel do solo (m)

Altura atil (m)

Diametro médio (m)

Numero de Reinolds / vento maximo

Numero de Reinolds / vento reduzido

Constante CXTC / vento méaximo

Constante CXTC / vento reduzido

Forca de vento no poste no centro de gravidade /
vento maximo (kgf)

Forca de vento no poste no centro de gravidade /
vento reduzido (kgf)

Altura do centro de gravidade da superficie sujeita

la acdo do vento (m) (hca)

PARAMETROS

VALORES

HIPOTESE
NORMAL

HIPOTESE EXC. | [HIPOTESE EXC. Il

Momento transversal MF1 + MP1 (kgf.m

Momento transversal MF2 + MP2 (kgf.m

Momento transversal MF4 + MP4 (kgf.m

( )

( )

Momento transversal MF3 + MP3 (kgf.m)
( )

)

Momento transversal MF5 + MP5 (kgf.m

Momento transversal de vento Mfvento(kgf.m),
l(Fvento x hca)

Momento transversal resultante (kgf.m)

Momento longitudinal resultante MF6 (kgf.m)

XXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXX

Forca total do topo (kgf)

Carga nominal do poste (kgf)

Tensao de cisalhamento na torgao calculada

|(kgf/cm2)
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13 TABELA DE CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS
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LT 138KV PNG (COPEL) - APPA
Estru-tura Tipo de Carga Diametro Diametro Altura Altura Engaste Conicidade Peso Proprio (kgf)
Ne. Arranjo Nominal Topo Base Nominal Util
(") (") (kgf) (m) (m) (m) (m) (m)
() ™) )
1 AM3 23.0
2 AM3 26.0
3 AM6 25.0
4 AM6 23.0
5 AM3 22.0
6 AM3 20.0
7 AM6 22.0
8 AM3 25.0
9 AMA1 28.0
10 AMG6 25.0
11 AM6 26.0
12 AM6 25.0
13 AM6 20.0
14 AM6 20.0
15 AM6 20.0
16 AM6 20.0
17 AM6 24.0
18 AM6 24.0
19 AM6 24.0
20 AM6 24.0
21 AM6 24.0
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22 AM6 20.0
23 AM6 24.0
24 AMG6 24.0
25 AM1 20.0
26 AM6 20.0
27 AM6 20.0
28 AM6 24.0
29 AM6 24.0
30 AMG6 20.0
31 AM6 24.0
32 AM6 24.0
33 AMG6 20.0
34 AM6 24.0
35 AM6 24.0
36 AM6 20.0
37 AM6 20.0
38 AMG6 20.0
39 AMG6 24.0
40 AM3 24.0
41 AM6 24.0
42 AM6 20.0
43 AM6 20.0
44 AM6 20.0
45 AM3 20.0
46 AMG6 20.0
47 AMG6 24.0
48 AM6 30.0
49 AM6 30.0
50 AM1 23.0
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51 AMT 23.0
52 AM6 20.0
53 AM6 20.0
54 AMT 20.0
55 AM6 20.0
56 AM1 30.0
57 AM6 32.0
58 AM3 20.0

(*) Dados fornecidos pela CONTRATANTE.

(**) Engastes:

suspensao (arranjo AM6) = (altura nominal x 0,1) + 1,1 m.
ancoragem (arranjo AM1, AM3 e AM5) = (altura nominal x 0,1) + 1,6 m.

(***) Alturas uteis = altura nominal — engaste
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QUADRO DE PESOS E PRECOS
LT 138KV PNG (COPEL) - APPA
A SER PREENCHIDO PELO FABRICANTE
PRECO PRECO PRECO
TIPO DESENHO COMPRI- COMPO&GAO PESO POR DO PESO DA PRECO
DE MENTO QUANTIDADE DA POR UNIDADE TRANSPORTE TOTAL ESTRUTURA TOTAL
REFERENCIA (m) ESTRUTURA ESTRUTURA SEM POR (Kg) coM com
(Kg) TRANSPORTE ESTRUTURAS TRANSPORTE TRANSPORTE
(R$) (R$) (R$) (R$)
S 00000-33222-014
V)
s 00000-33222-012
P
E
N
s
A
(o)
00000-33221-001
A
N 00000-33221-023
C
(o) 00000-33221-026
R
A
G
E
M

TOTAL
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14 MODELO DE LISTA DE MATERIAL E FERRAGENS
LT 138KV PNG (COPEL) - APPA
LISTA DE MATERIAL E FERRAGEM
DESCRICAO o QUANTIDADE PARCIAL Quant

Estrutura N°

xxx |01102] 03

!

Arranjo de XXX am3 | am3 | am6
Montagem
Coluna CR/400/1200/21m un 1 1 -
Coluna CR/300/800/22m un _ _ 1
Brago de Suspensao Cabo Para-Raios un . _ 1
Par. cab. sex. & 3/4" x 400mm c/ 2P e -
2 Alisa (44x4mm) rosca 100mm un 6 6
Par. degrau cab. sex. & 3/4"x600mm n 1 1 12
c/ 3P 2* lisa (50x4mm) rosca 460 mm u 0 0
Arame galvanizado 12 BWG m 16 |16 | 1
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