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# Q

N1 10,0  6 VAR. 13,32   
N2 12,5 14 0,65
N3 12,5 14 VAR. 23,22   
N4 10,0  6 0,87 5,22    
N5 12,5  8 1,50 12,00   
N6 6,3  8 VAR. 5,68    
N7 5,0 14 0,78
N8 6,3  2 2,24 4,48    
N9 12,5  2 2,24 4,48    
N10 6,3  2 2,14 4,28    

#

5,0 0,160
6,3 96,72   0,250 24,18   
8,0 89,04    0,400 35,61   

18,54    0,630 11,68   
133,44   1,000 133,44  

__ _________ _____

__ _________ _____ ________

N11 12,5  2 2,14 4,28    
N12 6,3  2 1,60 3,20    
N13 12,5  2 1,60 3,20    
N14 6,3  2 1,50 3,00    
N15 12,5  2 1,50 3,00    
N16 8,0 17 VAR. 28,88   
N17 8,0 10 VAR. 22,88   
N18 6,3 32 1,02 32,64   
N19 8,0 16 2,33 37,28   
N20 6,3 44 0,86 37,84   
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F O R M A S  D A S  T A M P A S

A R M A D U R A S  D A S  T A M P A S

F O R M A S  D A  C A I X A

A R M A D U R A S  D A  C A I X A

N21 12,5 14 VAR. 23,22    
N22 12,5  6 VAR. 13,16    
N23 12,5 10 VAR.
N24 12,5 10 VAR.
N25 12,5  8 1,50 12,00   
N26 12,5 8 1,50 12,00   
N27 5,0 13 0,78 10,14   
N28 6,3 1 3,15
N29 6,3 1 2,45

INSPEÇÃO RETANGULAR INSPEÇÃO CIRCULAR

6,34   

3,15   
2,45   

21,06  3,37   

10,92 

NOTAS:

Nº

CAIXA

2,42
36,86

0,55
6,26

N29- # 6,3 - 245

5N24- # 12,5 c/12,5
     var.

 9,54   

208,50 kg

1 - AS LINHAS TRACEJADAS DELIMITAM A ÁREA PASSÍVEL DE ESCAVAÇÃO DAS PAREDES DA CAIXA.
     NESSA ÁREA PODERÃO SER DEIXADOS PEDAÇOS DE TUBO NA CONFIGURAÇÃO DO BANCO DE DUTOS
     DO TRECHO EM EXECUÇÃO.

2 - A CAIXA DEVERÁ SER PRÉ-MOLDADA EM DUAS PARTES CONFORME INDICADO.
3 - MEDIDAS EM cm.

VOLUME DE CONCRETO        0,55       
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PLANTA GERAL REDE DE RAMAIS
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ESCALA 1:4000

NOTAS

- A PLANTA GERAL APRESENTA TODA A REDE DO DUTO TÉCNICO.
- OS CABOS A SEREM LANÇADOS DEVER SER IDENTIFICADOS EM TODAS AS CAIXAS DE PASSAGEM
- PARA MELHOR VISUALIZAÇÃO, O PROJETO DA REDE DE DUTO TÉCNICO FOI DIVIDIDO EM 4 SETORES, DE "A" A
"D" MAIS FOLHA COM DETALHES, AS FOLHAS SÃO:
1 - PLANTA GERAL - FOLHA 1;
2 - SETOR A - FOLHA 2;
3 - SETOR B - FOLHA 3;
4 - SETOR C - FOLHA 4;
5 - SETOR D - FOLHA 5;
6 - DETALHE DAS  CAIXAS - FOLHA 6
7-  DETALHE CAIXA DELTA E SAIDA SE 138 kV - FOLHA 7

 IDENTIFICAÇÃO DOS CABOS

DISPOSIÇÃO DOS CABOS NOS DUTOS NA REDE PRINCIPAL

- A DISPOSIÇAO DOS CABOS SERÃO IDENTIFICADOS A ESQUERDA E DIREITA DA CAIXA
-  NAS CAIXAS DE PASSAGEM AS IDENTIFICAÇÕES DOS CABOS SERÃO IDENTICAS NA ESQUERDA E DIREITA

 1  2  3  4

 5  6  7  8

-  OS DUTOS 1 E 2 SERÃO UTILIZADOS PARA PASSAGEM DE CABOS ÓTICOS E LÓGICA

- DEIXAR SOBRA DE 2 METROS DE CABO NAS CAIXAS DE ENTRADA DAS SE E SC

8-  DETALHE PASSAGEM DOS CABOS - FOLHA 8

-  DETALHE DA DISPOSIÇÃO DOS CABOS NOS DUTOS FOLHA 8
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1. Introdução 

O presente projeto civil tem por finalidade adequar a rede de dutos técnicos 
existentes para a passagem de ramais dos alimentadores internos de 13,8 kV da 
Subestação 138 kV a ser construída. 

A Subestação 138 kV será implantada em Paranaguá, e necessitará de uma 
rede de dutos técnicos para a passagem dos ramais dos alimentadores internos 
de 13,8 kV. A rede de dutos existente não é suficiente para atender às 
necessidades da nova subestação, por isso é necessário adequar sua 
capacidade. 

Para execução dos serviços, deverão ser cumpridas todas as normas de 
segurança. Isso inclui o uso de equipamentos de proteção individual (EPIs), a 
sinalização adequada da área de trabalho e a execução dos serviços de acordo 
com as normas técnicas vigentes. 

2. Descrição dos Serviços 
 

Os serviços de adequação da rede de dutos técnicos consistirão nas seguintes 

etapas: 

 Aproveitamento da rede de dutos técnico existente. 

 Construção de novas caixas de passagem. 

 Derivação da rede de dutos existentes para as novas caixas de 

passagem. 

 Instalação de dutos corrugados flexíveis de 4” ou 100 mm PEAD. 

 Instalação de eletrodutos galvanizados NBR 5598. 

A rede de dutos existente será aproveitada na caixa RD09. Na caixa RDN08, a 

ser construída, será feito um desvio no sentido da caixa RDN05, também a ser 

construída. A partir da caixa RDN05, a nova rede seguirá ao lado da proteção de 

acesso aos trilhos utilizados pela Klabin. 

Ao longo da rede de dutos existentes, será preciso fazer várias derivações das 

caixas existentes e a ser construídas, para acessar a faixa operacional do Porto. 

A quantidade de dutos das novas redes de duto técnico está indicado no projeto. 

Será utilizado dutos corrugados flexíveis de 4” ou 100 mm PEAD, enterrados 

conforme detalhes na folha 06. O trecho para atender a SE Eixo Secundário e 

SE Moega a partir de SC Dala, a tubulação será de eletrodutos galvanizados 

NBR 5598 e será fixado na parte inferior da dala (esteira). 

Os detalhes para a construção das caixas de passagem estão nos desenhos das 

folhas 06 e 07. 
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3. Relação de Materiais 
 

A relação de materiais em anexo, está descrito o quantificado todos os materiais 

a ser utilizado na obra. 

4. Relação de Anexos  
 

- Projeto; 

- Relação e Quantitativo de Materiais Civis. 
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DESENHO CONSTRUTIVO

PLANTA GERAL REDE DE RAMAIS

APPA-PGA-900-02-DES

REDE DOS ALIMENTADORES INTERNOS 

ESCALA 1:4000

NOTAS

- A PLANTA GERAL APRESENTA TODA A REDE DO DUTO TÉCNICO.
- OS CABOS A SEREM LANÇADOS DEVER SER IDENTIFICADOS EM TODAS AS CAIXAS DE PASSAGEM
- PARA MELHOR VISUALIZAÇÃO, O PROJETO DA REDE DE DUTO TÉCNICO FOI DIVIDIDO EM 4 SETORES, DE "A" A
"D" MAIS FOLHA COM DETALHES, AS FOLHAS SÃO:
1 - PLANTA GERAL - FOLHA 1;
2 - SETOR A - FOLHA 2;
3 - SETOR B - FOLHA 3;
4 - SETOR C - FOLHA 4;
5 - SETOR D - FOLHA 5;
6 - DETALHE DAS  CAIXAS - FOLHA 6
7-  DETALHE CAIXA DELTA E SAIDA SE 138 kV - FOLHA 7

 IDENTIFICAÇÃO DOS CABOS

DISPOSIÇÃO DOS CABOS NOS DUTOS NA REDE PRINCIPAL

- A DISPOSIÇAO DOS CABOS SERÃO IDENTIFICADOS A ESQUERDA E DIREITA DA CAIXA
-  NAS CAIXAS DE PASSAGEM AS IDENTIFICAÇÕES DOS CABOS SERÃO IDENTICAS NA ESQUERDA E DIREITA

 1  2  3  4

 5  6  7  8

-  OS DUTOS 1 E 2 SERÃO UTILIZADOS PARA PASSAGEM DE CABOS ÓTICOS E LÓGICA

- DEIXAR SOBRA DE 2 METROS DE CABO NAS CAIXAS DE ENTRADA DAS SE E SC

8-  DETALHE PASSAGEM DOS CABOS - FOLHA 8

-  DETALHE DA DISPOSIÇÃO DOS CABOS NOS DUTOS FOLHA 8
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1. Introdução 

O presente projeto elétrico tem por finalidade proporcionar a implantação da rede 
de ramais dos alimentadores internos de 13,8 kV da Subestação 138 kV a ser 
construída em Paranaguá. 

A Subestação 138 kV será implantada em Paranaguá, e necessitará de uma 
rede de ramais de alimentadores internos de 13,8 kV para alimentar os 
equipamentos e instalações da subestação. A rede de dutos técnicos existentes 
não é suficiente para atender às necessidades da nova subestação, por isso é 
necessário construir uma nova rede de dutos e instalar novos cabos. 

Para execução dos serviços, deverão ser cumpridas todas as normas de 
segurança. Isso inclui o uso de equipamentos de proteção individual (EPIs), a 
sinalização adequada da área de trabalho e a execução dos serviços de acordo 
com as normas técnicas vigentes. 

2. Descrição dos Serviços 
 

Os serviços de implantação da rede de ramais dos alimentadores internos 

consistirão nas seguintes etapas: 

 Adequação da rede de dutos técnicos existentes. 

 Construção de nova rede de dutos. 

 Instalação de novos cabos. 

Ajustes na rede de dutos existentes 

Em alguns trechos da rede de dutos técnicos existentes, será necessário fazer 

ajustes para acomodar os novos cabos. Os ajustes podem incluir: 

 Expansão dos dutos. 

 Instalação de derivações. 

 Substituição de dutos danificados. 

Construção de nova rede de dutos 

Em alguns trechos, será necessário construir uma nova rede de dutos para 

atender às necessidades da Subestação 138 kV. A nova rede de dutos será 

construída de acordo com o projeto específico de Construção Civil. 

Instalação de novos cabos 

Os novos cabos serão instalados na rede de dutos técnicos, ao longo da Avenida 

Portuária, de acordo com as seguintes especificações: 

 Cabos isolados 12/20 kV, com bitola de 16 mm². 

 3 cabos unipolares por duto. 

 Identificação dos cabos conforme planilha anexa. 
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 Fase A = A361      Fase B = B361      Fase C = C361 

Sobra de cabos nas caixas de passagem 

Nas caixas de passagem da SE e SC, os cabos deverão ter uma sobra de 2 

metros para permitir a conexão com os equipamentos da Subestação 138 kV. 

Retirada de cabos existentes 

Todos os cabos existentes na rede de dutos técnicos serão retirados e entregues 

em local a ser definido pela APPA. 

3. Relação de Materiais 
 

A relação de materiais em anexo, está descrito o quantificado todos os materiais 

a ser utilizado na obra. 

4. Relação de Anexos  
 

- Projeto; 

- Relação de Materiais Elétricos; 

- Identificação dos Cabos. 
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