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CLIENTE : EXE ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO SP. 02 CLIENTE : EXE ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO SP. 02
OBRA : INVESTIGACAO GEOLOCICA / GEOTECNICA COORDENADAS DATA: 16/10/2014 A 16/10/2014 OBRA :  INVESTIGAGAO GEOLOCICA / GEOTECNICA COORDENADAS DATA: 16/10/2014 A 16/10/2014
LOCAL : PORTO DE PARANAGUA - PARANAGUA - PR COTA: 001,850 N: 7177277.3794 E: 748556.1411 LOCAL : PORTO DE PARANAGUA - PARANAGUA - PR COTA: 001,850 N: 7177277.3794 E: 748556.1411
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CLIENTE : EXE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM ROTATIVA/ MISTA SM. 01
OBRA : TERMINAL F COORDENADAS DATA: 08/10/2014 A 14/10/2014
LOCAL : PORTO DE PARANAGUA - PARANAGUA - PR COTA: 001,220 N: 7.177.103,3348 E: 748.551,6534
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CLIENTE : EXE ENGENHARIA LTDA

OBRA :
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PORTO DE PARANAGUA - PARANAGUA - PR
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CLIENTE : EXE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM ROTATIVA/ MISTA SM. 01
OBRA : TERMINAL F COORDENADAS DATA: 08/10/2014 A 14/10/2014
LOCAL : PORTO DE PARANAGUA - PARANAGUA - PR COTA: 001,220 N: 7.177.103,3348 E: 748.551,6534
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CLIENTE : EXE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM ROTATIVA/MISTA  SM. 01

OBRA : TERMINAL F COORDENADAS DATA: 08/10/2014 A 14/10/2014
LOCAL : PORTO DE PARANAGUA - PARANAGUA - PR COTA: 001,220 N: 7.177.103,3348 E: 748.551,6534
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COORDENADAS
COORDENADAS
7177700 | PONTOS LESTE (E) NORTE (N)
SM—1 | 748551.6534 | 7177103.3348
SM—2 | 748561.1445 | 7177471.4175
SM—3 | 748836.2035 | 7177464.3250
SM—4 | 748568.3903 | 7177752.4240
SM—5 | 748843.4493 | 7177745.3316
SPT—1 | 748656.6028 | 7177080.6220
SPT—2 | 748556.1411 | 7177277.3794
SPT-3 | 748698.6740 | 7177467.8713
SPT—4 | 748912.7530 | 7177462.3512
SPT-5 | 748564.6126 | 7177605.9227
SPT—6 | 748705.9198 | 7177748.8778
SPT—7 | 748919.9988 | 7177743.3577
7177600 |
NOTAS E LEGENDA

1. DIMENSOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO;

2. ELEVAGOES REFERENCIADAS AO ZERO HIDROGRAFICO;

3. BATIMETRIA REFERENCIADAS AO ZERO DHN, O LEVANTAMENTO FOI REALIZADO UTILIZANDO O SISTEMA DE BATIMETRIA

MULTIFEIXE;

7177500 | 4 COORDENADA UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR "UTM” — DATUM HORIZONTAL: "WGS—84” — ORIGEM DA
QUILOMETRAGEM UTM: EQUADOR E MERIDIANO 51° W Gr ACRESCIDAS AS CONSTANTES: 10.000 km E 500 km
RESPECTIVAMENTE (TODAS AS COORDENADAS DEVERAO SER VERIFICADAS,/CONFIRMADAS);

5. 0S CONTORNOS DO CAIS EXISTENTE E OS LIMITES DO CANAL SAO APROXIMADOS E SERVEM APENAS COMO
REFERENCIAL GRAFICO PARA LOCALIZAGRO;
= SM — SONDAGEM MISTA (ROTATIVA);
SPT — SONDAGEM A PERCUSSAO (SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO);
7177400 |
DOCUMENTOS DE REFERENCIA
- D-015.6291-300-11-001 — PROJETO EXECUTIVO — PONTES DE ACESSO E PIERES — LOCALIZAGAO.
7177300 |
— ESTE DOCUMENTO E SEU CONTEGDO PERTENCEM A EXE ENGENHARIA.
— REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU DISTRIBUICAO PARCIAL OU TOTAL NAO E PERMITIDA SEM A AUTORIZAGAO
POR ESCRITO DA EXE ENGENHARIA.
7177200
o | B [17/08/2015| MLMS WD LFN - - PARA APROVAGAO
POR DATA
REV.EMIS.  DATA  |ELABORADO VERIFICADO| APROVADO VALDADG DESCRIGAO DAS REVISOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTACKO (G) COMO CONSTRUIDO
TIPO DE EMISSAO (B) PARA APROVAGKO (E) APROVADO / PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
(C) PARA INFORMAGKO (F) COMO COMPRADO
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ADMNSTRACEODOSPORTOSDEPARINAGUA E ANTONINA

GOVERNO DO ESTADO
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CLIENTE : EXE ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO SP. 01 CLIENTE : EXE ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO SP. 01
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DATA:

26 DE OUTUBRO DE 2018

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM

ASSUNTO: | RELATORIO DE RESULTADOS SONDAGEM MISTA e SPT
BERCO 201 — PORTO PARANAGUA

OBRA: R. 12967 ,
PARANAGUA/PR

1. DESCRICAO DOS SERVICOS

Prezados Senhores,

Pelo presente documento estamos enviando os resultados da sondagem

mista e a percussao, executadas no projeto de ampliacéo e reforco do BERCO 201 —
PORTO PARANAGUA.

1.1 SONDAGEM MISTA

Foram executados 08 (oito) furos de sondagem mista, locados conforme o

croqui em anexo, perfazendo um total de 264,17 metros lineares em solo e 26, 43

metros lineares em rocha

FURO LAMINA DA SUB-TOTAL SOLO (m) SUB- ROCHA (m) SUB-TOTAL
AGUA (m) (m) TOTAL (m) (m)
SM-01 0,0-2,50 2,50 2,50 -30,88 28,38 30,88-35,30 4,42
SM-02 0,0-14,0 14,0 14,0-47,03 33,03 47,03-49,67 2,64
7,0-29,97 29,95-31,50
SM-03 0,0-7,0 7,0 31-50-37,03 30,54 37,03-38,50 5,06
38,50-40,56 40,56-42,60
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SM-04 0,0-8,65 8,65 8,65-37,40 28,75 37,40-39,48 2,08
SM-05 - - 0,0-36,50 36,50 36,50-39,46 2,96
SM-06 - - 0,0-36,04 36,04 36,04-40,17 4,13
SM-07 - - 0,0-27,68 27,68 27,68-30,47 2,79
SM-08 - - 0,0-43,25 43,25 43,25-45,60 2,35

Tabela 1 — Relacao de profundidade versus material perfurado das sondagens

1.2 SONDAGENS A PERCUSSAO

Foram executados 06 (seis) furos de

182,70 metros lineares em solo.

mistas.

sondagens a percussao, totalizando

FURO SOLO (m) SUB-TOTAL (m) TOTAL (m)

SP-01 0,0, 30,45 30,45
SP-02 0,0, 30,45 30,45
SP-03 0,0, 30,45 30,45

182,70
SP-04 0,0, 30,45 30,45

Rua Rockfeller, 1553 -

. Curitiba/Pr . CEP 80230-130 .
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SP-05 0,0, 30,45 30,45

SP-06 0,0, 30,45 30,45

Tabela 2 —Relagao de profundidade vs material perfurado das sondagens a

percussao.

2. NORMAS DE REFERENCIA

Os servigos foram realizados em conformidade com a norma “NBR 6484 : 2001 Solo —
Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio”, Boletim n® 3 da ABGE
(Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia) de 1999, “Instrucées Normativas para
execugao de sondagens”, de 16/06/94 de DEINFRA (Departamento Estadual de Infraestrutura) e
Norma Rodoviaria “Sondagem de reconhecimento pelo método rotativo/Procedimento”, p.01 a 24,
de DNER (Departamento Nacional de Estradas e Rodagem), de 22/01/97.

Tém-se com referéncia também as normas NBR 13441: 1995 — Rocha e Solos
(Simbologia), NBR 6502: 1995 — Rocha e Solos (Terminologia), NBR 8036: 1983 — Programacao
de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagées de edificios. (Procedimento)
e NBR 7181: 1984 — Solo — Analise Granulométrica (Método de Ensaio)

3. METODOS DE SONDAGEM

3.1 Sondagem a percussao

O método de sondagem a percussao tipo SPT consiste na abertura do furo de sondagem
por meio de trados (Trado Concha ou Cavadeira e Trado Helicoidal) e/ou por lavagem (Circulacéo
d’agua), posicionamento do tubo de revestimento de 2.1/2” de didametro externo e execugédo do
ensaio de penetracdo em diversas profundidades com amostrador padrao tipo “Raymond”, de
diametro interno de 34,9 mm e externo de 50,8mm.

Rua Rockfeller, 1553
Curitiba/Pr . CEP B0230-130
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O ensaio de penetragdo € realizado a cada metro de profundidade do terreno e
corresponde ao numero de golpes de um peso de 65 Kg, caindo de uma altura de 75cm,
necessarios a cravacdo de 30 cm do amostrador (indice de Resisténcia).

Coletam-se amostras do solo a cada metro de profundidade, que sdo analisadas e
classificadas de forma tactil-visual. Estas amostras permanecem armazenadas no almoxarifado da

SOLOTECNICA, a disposicdo do cliente, por um periodo de 60 (sessenta) dias a contar desta

data.
N.T. = Cota do nivel do terreno;
N.A_ = Cota do nivel d'dgua:
P = Peso de 65 kg (Martelo):
H = Altura de queda
= Tripe
o i | » Corda
O H b
; 24 ) D
= Revestimento
N.T

= Haste

= Amostrador

Figura 1: Esquema genérico do método de ensaio da sondagem a percussio tipo SPT

A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudo é dada em funcao do indice de
resisténcia a penetragéo conforme NBR 6484:2001 descrito abaixo:
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Quadro 2.1.1: indice de Resisténcia

INDICES DE RESITENCIA A PENETRACAO (GOLPES)

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILA E SILTES ARGILOSOS
Fofa 00-04 Muito mole 00-02
Pouco compacta 05-08 Mole 03-05
Medianamente Compacta 09-18 Média 06-10
Compacta 19-40 Rija 11-19
Muito Compacta Mais de 40 Dura Mais de 19

3.2 Sondagem rotativa (mista)

O método de sondagem rotativa consiste no uso de um conjunto motomecanizado
projetado para obtencdo de amostras de materiais rochosos, continuas e com formato cilindrico,
através de acao perfurante dada basicamente por for¢as de penetracao e rotacao que conjugadas,
atuam com poder cortante. A amostra obtida é chamada de testemunho.

A sondagem é feita com um tubo (barrilete), que possui uma camisa livre em seu interior, para
preservar o testemunho, e uma coroa em sua extremidade inferior, a qual perfura o terreno através

do movimento de rotagéo.
Assim como para as amostras da sondagem a percusséo, os testemunhos armazenados no

almoxarifado da SOLOTECNICA, & disposi¢do do cliente, por um periodo de 60 (sessenta) dias a
contar desta data. Os diametros de sondagens mais comumente utilizados séo indicados no quadro

Quadro 2.2.1: Diametros de Sondagem
NOMECLATURA DIAMETRO

abaixo:

Padrao DCDMA Furo Testemunho
EW 37,71 21.46
AW 48,00 30,10
BW 59,94 42,04
NW 75,64 54,73
HW 99,23 76,20

Rua Rockfeller, 1553
N Curitiba/Pr . CEP 80230-130
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3.2.1 — PARAMETROS E CRITERIOS

Os indices de caracterizagao das rochas, presentes neste relatorio, sdo descritos nos
quadros apresentados abaixo, conforme Parametros Geoldgico-Geotécnicos da ABGE,
DNER/DNIT E DEINFRA:

3.2.1.1 — ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD)

Trata-se de uma medida de recuperacao de testemunhos que considera, o grau de
fraturamento e o grau de alteragédo da rocha.

O RQD é definido como sendo a somatéria dos comprimentos dos testemunhos de rocha sa
ou rocha alterada dura, maiores que 10 cm, dividido pelo comprimento total do trecho, expresso em
porcentagem.

Quadro 2.2.1.1: Rock Quality Designation (RQD)

DESIGNACAO CARACTERISTICA DA ROCHA (RQD)

GRAU DENOMINACAO PORCENTAGEM ( %)
R1 Excelente 91 =100
R2 Boa 76 -90
R3 Regular 51-75
R4 Pobre 26 -50
RS Muito Pobre 0-25

3.2.1.2 - GRAU DE ALTERACAO

Este parametro destina-se avaliar a alteracao mineralégica e o decréscimo da resisténcia
mecanica em funcao do intemperismo ou efeitos hidrotermais. Os graus sao definidos por

comparagao com o espécime sao.

Rua Rockfeller, 1553
. Curitiba/Pr . CEP 80230-130
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Quadro 2.2.1.2: Grau de Alteracio

GRAU DE ALTERACAO

GRAU DENOMINACAO CARACTERIZACAO

Al ROCHA SA NE,O apresenta \fesﬁ g.ios d.e tn.er s.Qﬁido alteracoes fisicas e
quimicas dos minerais principais.
Apresenta sinais de alteracao incipientes dos minerais
A2 ROCHA POUCO ALTERADA | primdrios; em geral ¢ ligeiramente descolorida. Apresenta as
mesmas propriedades fisicas e mecanicas da rocha sa.
Apresenta-se com os minerais medianamente alterados; ¢
bastante descolorida e suas propriedades fisicas ¢ mecanicas
ROCHA MEDIANAMENTE sdo inferiores as da mgha pouco alterada, sendo, entrc?zmto,
A3 ALTERADA uma rocha bastante resistente, quebrando-se com 1'9:lat|va

dificuldade sob a acdo do martelo. Quando pouco fraturada s6

pode ser escavada a fogo. E uma rocha adequada como
fundagdo de obras de concreto.
Apresenta-se com minerais muito alterados, as vezes
pulverulentos e fridveis. Suas propriedades fisicas e mecanicas
A4 ROCHA MUITO ALTERADA | sdo conceituadamente inferiores as da rocha medianamente
alterada. Quebra-se facilmente com as maos e ¢ escavada a
picareta.
ROCHA EXTREMAMENTE | Rocha decomposta ou solo em que se mantém ainda as
ALTERADA (SAPROLITO) estruturas da rocha original. Escavivel a enxadio.

A5

3.2.1.3 - GRAU DE FRATURAMENTO

Este pardmetro indica o nimero de descontinuidade por trecho de faturamento
homogéneo, independente das manobras.

Quadroe 2.2.1.3: Grau de Fraturamento
GRAU FRATURAMENTO

GRAU DENOMINACAO FRATURAS POR METRO
F1 Pouco fraturada 0-1FRATURA
F2 Fraturada 2 -5 FRATURAS
F3 Muito Fraturada 6— 11 FRATURAS
F4 Extremamente fraturada 11— 20 FRATURAS
F5 Fragmentada > 20 FRATURAS

Rua Rockfeller, 1553
- Curitiba/Pr . CEP 80230-130
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3.2.1.4 — GRAU DE COERENCIA

O grau de coeréncia esta associado a resisténcia da rocha a impactos, a sua dureza
(resisténcia a ser riscada por outros materiais) e sua friabilidade, ou seja, ao seu grau de
desagregacao.

Quadro 2.2.1.4: Grau de Coeréncia

GRAU DE COERENCIA
GRAU DENOMINACAO CARACTERIZACAO
C1 ROCHA MUITO COERENTE Rocha com som metilico, quebra com dificuldade ao golpe do

martelo. Sua superficie dificilmente ¢ riscada pelo aco.
Rocha com som fraco, quebra com relativa facilidade ao golpe
do martelo. Ao ser riscada pelo aco, deixa sulcos superficiais.
ROCHA MEDIANAMENTE Rocha com som oco, quebra com 1"e1at1va tauhdadg ao goipe
C3 L do martelo e com fragmentos dificilmente quebradicos a
COERENTE > marte o ; e

pressdo dos dedos. Sulco leve ao risco do ago.
ROCHA POUCO COERENTE Rocl?‘il quebra com facilidade ao gqlpe com .marte]of bordas
C4 i . dos fragmentos quebram com relativa facilidade manualmente.

(QUEBRADICA) RS
Sulcos profundos ao risco do ago.
ROCHA SEMLINCOERENTE Rochft esfarela-se ao golpe _clo 11_1artelo, desagregando-se_ com a
: pressdo dos dedos. Pode ser cortada com o ago, sendo riscada
(FRIAVEL)
com a unha.

C2 ROCHA COERENTE

C5

Os desenhos anexos apresentam a planta de locagao (anexo A) dos furos, e os perfis
individuais das sondagens (anexo B), indicando os nimeros de golpes necessarios a cravagao
do amostrador, as caracteristicas dos solos encontrados e a ocorréncia ou ndao do nivel do lengol
fredtico.

Colocando-nos a inteira disposicdo de V.Sas., subscrevemo-nos,

Atenciosamente,

Angélica de Fatima Wengrzen
CREA PR- 134332/D

(Responsavel Técnico)

Rua Rockfeller, 1553
N Curitiba/Pr . CEP 80230-130
SOLOTECNICA e-mail: solotecnicai@solotecnica.com.br

C.1.S. - Geotecnia e Fundagdes Ltda. Wwwsolotecnica.com.br
Fone; (41) 3333.0085

Fax: (41} 3333.0548 .



ANEXO A
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SSRRE D
i 8501 '
Ponto X Y z
SR-01 |748.639,32|7.177.153,49| 2,73
SR-02 | 748.639,57|7.177.181,66 1,4
SR-03 | 748.701,24|7.177.168,27 p B
SR-04 | 748.732,18|7.177.171,66 4,2
SR-05 | 748.730,07|7.177.165,01 4
SR-06 | 748.791,94|7.177.168,02 4
SR-07 | 748.791,94|7.177.162,37 -
SR-08 [ 748.891,29|7.177.156,74 <
SP-01 | 748.694,86|7.176.998,31| 4,34
SP-02 | 748.703,58|7.177.075,31| 4,03
SP-03 | 748.713,09|7.177.138,32| 4,14
SP-04 | 748.749,80|7.177.148,71| 3,96
SP-05 (748.826.20|7.177.141,06| 4,03
SP-06 | 748.887,19(7.177.133,95| 4,04

. & o 0o =t ki SR08
SR03 | " SRos /
2 2 B ss B B 0 s ———— N
B B @ @ e 0 oo / ’\

Sondagens mistas

Sondagens a percussao

Base de Prontidéo (na
diagonal do Silinho)
S
]
c] ;
Chaold
0|0
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ANEXO B

SOLOTECNICA

C.1.5. - Geotecnia e Fundacodes Ltda.

Rua Rockfeller, 1553

Curitiba/Pr . CEP 80230-130

e-mail: solotecnica@solotecnica.com.br
www solotecnica.com.br

Fone: (41) 3333.0085

Fax: {41) 3333.0548

—_



PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORC'O TUCUMANN REDRAM COTA: 2,73 INC: ° DATA: 04/09/18
SONDAGEM MISTA ] COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  01/02
osrRA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.153489 |INICIO:  20/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
] E: 748639319  |TERMINO: 29/08/18 RESP.
S M '0 1 LOCAL: - ! ZA EN 1343320 - PR
PARANAGUA-PR FUSO: REF..  R.12967 TEC.:
o < o » SOLO ~ RESISTENCIA A SPT
o g z W e 3] wo "/t’ oy PENETRAGAO N° DE °
e e o |22 ~ . 9 22| 258 30 cm FINAIS RECUPERAGAO | |, 2 & 5
z g | £ |22 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |23| &35 | — %0 inicials | GOLPES | w DE 83 |82 |82
! a a d
< o | £ |23 MATERIAL 8 |22 HEE | w0, n w w0 g TESTEMUNHOS 35 3% |38
§ B o |82 (analise tactil-visual) 24 |55 §g§ 2o (P %RQD 65 |6E |63
x © < % DE < » R.Q.D.
@ (E = |E38 & g3 %3 @ ROCHAS ™ pecuPERAGAD | © 2 £
o [4 o o a Z |
d 20 40 60 80
B VAZIO DO FLUTUANTE
= 0,90 1
= 9 45 |
= 1.50
- LAMINA D’AGUA
0000 H
] 2,50
= A
_E N © |5
- . NER.
= 5
= ARGILA, ORGANICA SILTOSA, MUITO
= MOLE, CINZA ESCURO. o .
— 45
- ) ER
_H 45
= 7,00 3|3 |-
5000
- ARGILA SILTOSA, MOLE, CINZA
= ESCURA.
= 112
= 8,00 ; 20 |50 | -
= \
E Idem, MUITO MOLE 2 12|,
= : : 33 | 33
g 10,00 2 2 -
= Idem, SILTO ARENOSA, MUITO MOLE, 212 |
CINZA ESCURA.
g 12,00 2 2 -
-10,000
= Idem, SILTO ARENOSA.
= A
E 13,00 EN
g 2 |2 |
= 35 | 38
= Idem, MUITO MOLE. 2 |2 -
= 2 (2] -
= 17,00 3 |-
-15,000
= Idem, MOLE. 4 | -
£ 19,00 10| -
—H Idem, SILTO ARENOSO, MEDIA, CINZA
g ESCURA.
B 20,00 28 | -
OBSERVAGOES: COTA 2,73 EM RELAGAO AO N.M.M E 0,23 AO INICIO DO SEDIMENTO.
GRAUDE ALTERACAO A1-ROCHASA @ A2 - ROCHA ALTERADA DURA @ A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ® A4 - SOLO DE ALTERA(;AO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE o C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

SOLOTECHNICA

C.1.S. - ia e Fund

Lida.

ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NF.E

H-HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P -PLANA @ R -RUGOSA o E - ESTRIADA e S - SEDOSAS @ O - OXIDADA

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0540




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORC'O TUCUMANN REDRAM COTA: 2,73 INC: ° DATA: 04/09/18
SONDAGEM MISTA oBRA: BERCO 201 PORTO PARANAGUA COORDENADAS DI,R" FOLHA~. 02/02
. C N: 7.177.153,489 [INICIO: 20/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
. E: 748.639,319 TERMINO: 29/08/18 RESP.
SM-01 Loca: PARANAGUA-PR — e o I
RESISTENCIA A
° % g w g, 8 w o 20 ﬁ sote {’ENETRAGAO NSoFgE e
8 2 = a2 5 A 9] a Og< RECUPERAGAO | 2 z <
z g |2 |8g DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |8&| B85 | S inGis | GOLPES | w oe Ol wE |l |ud
3 2 g Z § MATERIAL b zZ ﬁ 22 N 8 | TESTEMUNHOS E E 5 S 2%
=4 218 Z 4 . 2
3 Bk |52 (analise tactil-visual) 4 (52 g 53 o 2o Pl e . |85 |8E |83
w g z |E° I g§3| &3 @ | ROCHAS 7\ pecuperacio | © 2 &
o [4 o o a Z |
20 49\_{\60 80
T H Idem, DURA.
% 20,90 2 | -
—= AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA,
= CINZA ESCURA.
= 21,90 20 | -
-20,000 H
= AREIA FINA A GROSSA COM
= PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, 3 | -
—H COMPACTA, MARROM.
; 24,00 41 -
s Idem, MUITO COMPACTA.
g 25,00 37 -
— Idem, COMPACTA.
g 25,60
g AREIA FINA SILTOSA, COM 2 | -
— PEDREGULHOS FINOS E GROSSOS,
= COMPACTA, CINZA.
= 27,00 30 | -
-25,000
; 41 | -
= AREIA FINA E MEDIA SILTOSA, COM %
£ PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, g N
— COMPACTA, CINZA.
= 30
B I
= 31,00
= SILTE ARENOSO C/ PEDREGULHOS,
30,000 B MUITO COMPACTO, VERDE ESCURO.
g INICIO SONDAGEM ROTATIVA.
£ 33341 ROCHA LEUCOCRATICA CINZA F3—=m= 2 2
£ CLARO, CONSTITUIDA DE sv 2 3
g 33,881 MUSCOVITA, BIOTITA, QUARTZO E 33,88
_H POSSIVELMENTE TALCO E ' !
= PIROXENIOS. APRESENTA FOLIAGAO sV 100% %) |2 2
-32.580 34,86 DEFINIDA PELA ORIENTAGAO DE 34,88
£ MINERAIS. POUCO ALTERADA, MUITO 100% 26%
—H FRATURADA E COESA.
H Idem, MUITO FRATURADO.
£ Idem, INICIO DO INTERVALO
= BASTANTE FRATURADO COM
£ PASSAGEM PARA SEGMENTO MAIS
= INTEGRO.

OBSERVAGOES: o7 2,73 EM RELACAO AO N.M.M E 0,23 AO INICIO DO SEDIMENTO.

&

GRAU DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA
GRAU DE RQD
GRAU DE FRATURAMENTO
= ORIENT. DESCONTINUIDADES
CiLsiw so Lo:r ECF: :-I..C'f Ltdla: CARACT. DESCONTINUIDADES

NA.NF.E

A1-ROCHASA o A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERACAO
C1-MUITO RESITENTE o C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA o C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

H-HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P -PLANA @ R -RUGOSA o E - ESTRIADA e S - SEDOSAS @ O - OXIDADA
NIVEL D'’AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SM-01

EXECUGAO CAIXA TESTEMUNHO

: -—+—h..r...

'I .
LﬂTE Ehh |{ q 'l 'i 4 ) -‘:.-
1' ' ngc 3;? 4 o

- ""“Jil‘l..l.lr.‘_, m’.\l.
1-':..,!1_ Ao

‘."'lf_'.-'*' Hra ,’

[ i
o rf;g( ﬁl\ccmm

AMOSTRAGEM SPT 23,0m AMOSTRAGEM SPT 24,0m




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 140 [INc: § DATA: 21/08/18
SONDAGEM MISTA COORDENADAS |DIR.: FOLHA: 01/03
OBRA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.181656  [INiCIO:  08/08/18 REVISAO: 00
SM 0 2 ; E: 748.672,569 TERMINO: 17/08/18 RESP.
- LOCAL: PARANAGUA-PR s v YT TEC.: ENG. ANGELICA WENGRZEN CREA 134332 -PR
RESISTENCIA A
o ° w @ soLo {?ENETRAQAO SPT
g |28 g 83 28 coLres ° 2
£ lz|g|58 o & |23 | 288 | == i y |recuremaciooe | w8 | wF | 43
. o | = |5s DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL 2 52 223 g | Testemunvos | 3% | 3 E =¥ 1
3 g | B |38 (andlise tactil-visual) ] 33| HEE L R g S8 | 3% | 2%
g |5 |¢|8. 2 | B3| $as8 0 P | wRao. | 83 | 8F | 83
i 5 [ g g g £3 g g 2 % DE g % = E
H] [ b <
a e - ROCHAS ) Recuperacio | 2 | 2
- A F c
20 40 60 80 20 40 60 80 [12345/12345[123435
E VAZIO DO FLUTUANTE
15,000 = 0,90
LAMINA D'AGUA
5,000 {—|
1310
14,00
LAMA: ARGILA ORGANICA SILTOSA, CINZA
ESCURA
16,65
ARGILA ORGANICA ,CINZA ESCURA
17,00 9q - | peso| -
ARGILA SILTOSA, CINZA ESCURA, MUITO ®
MOLE
18,00 ! 5 4 -
U
IDEM, CINZA ESCURA, MOLE 4 4 -
20,00 4 4 -

(OBSERVAGOES: COTA 1,40 EM RELAGAO AO N.M.M E -13,60 AO INICIO DO SEDIMENTO.

&

SOLOTECHNICA

C.1.S. - ia e Fundag.

Lida.

GRAU DE ALTERAGAO GRAU DE FRATURAMENTO
At sgﬁgg iﬁTERADA F1= POUCO FRATURADA
A3 MEDIANAVIENTE ALTERADA L2 = HTURADA oA

A4 - MUITO ALTERADA
F4 = EXTREMAMENTE
AS5 - EXTREMAMENTE ALTERADA Lo\ 10 iADA

F5 = FRAGMENTADA

N.A

NEE = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

GRAU DE COERENCIA
C1=MUITO COERENTE
C2 = COERENTE

C3 = MEDIANAMENTE
COERENTE

C4 = POUCO COERENTE
C5 = FRIAVEL

CARACTERISTICAS DAS FRATURAS

SH = SUB-HORIZONTAIS (<30 GRAU
SV = SUB-VERTICAIS (>60°) R1

I = INCLINADAS (>30°e<60°) R2
R = RUGOSA R3
L=LISA R4
E = ESPELHADA

0= OXIDADA

RQD - ROCK DESIGN DESIGNATION

% QUALIDADE
75-100 BOA/EXCELENT
50-75 E
25-50
0-25

REGULAR
POBRE

——————
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 50230130 -

com.br - www.

com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549



PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 140 [INc: § DATA: 21/08/18
SONDAGEM MISTA COORDENADAS |DIR.: FOLHA: 02/03
OBRA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.181656  [INiCIO:  08/08/18 REVISAO: 00
SM 0 2 ; E: 748.672,569 TERMINO: 17/08/18 RESP.
- LOCAL: PARANAGUA-PR TEC.: ENG. ANGELICA WENGRZEN CREA 134332 -PR
FUSO: REF.: R.12967
RESISTENCIA A
o o w @ soo {?ENETRA(;AO sPT
s £ |o|ug s 42 32 E Gng:s o g <
= c | 2|8 é _ ) ] H g E&d 3 e s w | RECUPERAGAODE | wg | g w3
. a = 5= DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL 2 52 z 22 ] TESTEMUNHOS o3 EH S8
3 g | B |38 (andlise tactil-visual) ] 33| HEE L R g S8 | 3% | 2%
o ] E g2 = 5w 3.,,0 » = % R.Q.D. 63 | 6 | 83
i H [ ga E £3 EES ﬁ % DE < g E
a e S a ROCHAS ) Recuperacio | 2 | 2
- A F c
o 20 40 60 80 20 40 60 80 [12345/12345[123435
5,000 E H
= —| IDEM, CINZA ESCURA, MOLE 4 5 -
22,00 5 6 -
6 | 6 -
IDEM, MEDIA
9 [10 | -
24,70
20 |23 | -
AREIA FINA E MEDIA SILTOSA,COM
PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, CINZA
AMARELADO, COMPACTA
26,00 10 |15 | -
IDEM, COM PEDREGULHOS DE DIAMENTROS
VARIADOS,CINZA AMARELADO,
MEDIANAMENTE COMPACTA
26,90
8 |1 | -
SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSA, COM
MICA, CINZA ESVERDEADO, RIJO 9 |12 -
29,00 8 12 -
IDEM, COM PEDREGULHOS FINOS
30,00 1M |16 | -
—H] IDEM, SEM PEDREGULHOS E SEM MICA 12 | 18 -
32,00 18 |31 | -
35 |
S P
IDEM, DURO 35 | 42 -
26 |33 | -
— 36,00 28 |39 | -
H SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO, COM
—| PEDREGULHOS FINOS, COM MICA, CINZA
ESVERDEADO, COMPACTO
37,00 32 |40 -
25
32 ‘z‘g -
IDEM ARENOSO POUCO ARGILOSO, CINZA
ESVERDEADO, MUITO COMPACTO
19 |51 | -
40,00 20 |50 | -

(OBSERVAGOES: COTA 1,40 EM RELAGAO AO N.M.M E -13,60 AO INICIO DO SEDIMENTO.

SOLOTECHNICA

C.1.S. - ia e Fund

Lida.

GRAU DE ALTERAGAO
A1-ROCHA SA

A2 - POUCO ALTERADA

A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA
A4 - MUITO ALTERADA

A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA

GRAU DE FRATURAMENTO
F1=POUCO FRATURADA
F2 = FRATURADA

F3 = MUITO FRATURADA
F4 = EXTREMAMENTE
FRATRUADA

F5 = FRAGMENTADA

N.A

NEE = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

GRAU DE COERENCIA
C1=MUITO COERENTE

CARACTERISTICAS DAS FRATURAS
SH = SUB-HORIZONTAIS

C2 = COERENTE

C3 = MEDIANAMENTE
COERENTE

C4 = POUCO COERENTE
C5 = FRIAVEL

SV = SUB-VERTICAIS
| = INCLINADAS
R=RUGOSA
L=LISA

E = ESPELHADA

O = OXIDADA

(<30°) GRAU

(>60°) R1

(>30°e<60°) R2
R3
R4

RQD - ROCK DESIGN DESIGNATION

% QUALIDADE
75-100 BOA/EXCELENT
50-75 E
25-50
0-25

REGULAR
POBRE

——————
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 50230130 -

com.br - www.

com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549



/

ROCHABIOTITAXISTO

PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 140 [INc: § DATA: 21/08/18
SONDAGEM MISTA COORDENADAS |DIR.: FOLHA: 03/03
OBRA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.181,656  [INiCIO:  08/08/18 REVISAO: 00
SM 0 2 . E: 748.672,569 TERMINO: 17/08/18 RESP.
- LOCAL:  PARANAGUA-PR FUSO: REF.: R.12967 TEC.: ENG. ANGELICA WENGRZEN CREA 1345520
RESISTENCIA A
o ° - soo {?ENETRAQAO SPT
SH :o|u| B :
:O|E |5z o T M B — o y | recvreraciooe | wE | wE | 43
. a = 5 g DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL 2 52 z 22 2 TESTEMUNHOS o3 = E S8
3 g | B |38 (andlise tactil-visual) ] 33| HEE L R g S8 | 3% | 2%
g 5 E '63 = 5o gwo » L % R.Q.D. o3 G F 63
i H [ ga E £3 EES ﬁ % DE < g E
a e S a ROCHAS ) Recuperacio | 2 | 2
- A F [
20 40 60 80 P 20 40 60 80 (12345/12345[12345
= IDEM ARENOSO POUCO ARGILOSO, CINZA
— ESVERDEADO, MUITO COMPACTO
—E 41,00 q -
= IDEM, COM PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS
42,00 Q - gg -
IDEM COM PEDREGULHOS MEDIOS
43,00 9q - gg -
q s |
04
IDEM, COM PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS 9 SR
q S|
05
47,03 - 30 -
ROCHA MELANOCRATICA, ESVERDEADA, COM 0
GRAU DE ALTERAGAO, BASTANTE FRIAVEL, SH 619% 2
CONSTITUIDA DE QUARTZO, (BIOTITA);
48,00~ CLORITA E POSSIVELMENTE FELDSPATOS 48,00
| BIOTITA QUARTZO XISTO OU ANFIBOLITA [
CLORITA, QUARTZO E POSSIVELMENTE sv To0n 5
ANFIBOLIO E/ OU FELDSPATO. APRESENTA
FOLIAGAO DEFINIDA PELA ORIENTAGAO DOS
CRISTAIS DE BIOTITA. APRESENTA MENOS
49,67\ FRAGMENTADO QUE O INTERVALO ANTERIOR. 49,67

——————
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 50230130 -

(OBSERVAGOES:  COTA 1,40 EM RELAGAO AO N.M.M E -13,60 AO INICIO DO SEDIMENTO.

= GRAU DE ALTERAGAO GRAU DE FRATURAMENTO GRAU DE COERENCIA CARACTERISTICAS DAS FRATURAS RQD - ROCK DESIGN DESIGNATION

2; - sgﬁgg iﬁTERADA F1=POUCO FRATURADA C1=MUITO COERENTE SH = SUB-HORIZONTAIS (<30%) GRAU %  QUALIDADE
- F2 = FRATURADA C2 = COERENTE SV = SUB-VERTICAIS > 60° ¥
! AT A LTERADA F3.= MUITO FRATURADA C3 = MEDIANAMENTE I = INCLINADAS E> 30°)e <60 Ny EONEXCE"ENT
e EXIREMAMENTE ALTERADA F4 = EXTREMAMENTE COERENTE R =RUGOSA R3 2550 REGULAR
FRATRUADA C4 = POUCO COERENTE L=LISA R4 025 POBRE
- F5 = FRAGMENTADA C5 = FRIAVEL E = ESPELHADA
SOLOTECNICA NA ©= OXIDADA
C.1S. - ia e Fundag Lida. | oF = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO

com.br - www.

com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549



RELATORIO FOTOGRAFICO SM-02

(?0. Q1¢LurAICIS |
P i alvf ik

. I Soni e f 32 7 O _ //"_ : -I
Bt W PO W, T o
Pemetyw o, :3/ .2/' —

AMOSTRAGEM 18,0 m

e

. 3‘““ ‘m ‘r"a:._ -'.-'_lﬁ\m‘..{'lg-....-mx 1 Bz

g dc-\"&' . r"ﬂ::un *

AMOSTRAGEM 27,0 m

~— — ‘E-
Lo r ey NH:A / c‘ﬂ y
[uﬂ!ll/ Wl l‘!f o

e W gl ;-""‘ Adnivasti 1-",/

',: 3 t)r' s X

AMOSTRAGEM 36,0 m

.
ﬁOLDTECN!Co 1018 }
T A I f ’ . lf

f::u‘{n ...-_W l.?z Aot .""

/ rufdr.{” 2 :": s

-i"mn'.:n...%;‘ P v

AMOSTRAGEM 41,0 m




PERFIL INDIVIDUAL cLENTE:. CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 1,90 INC: ° DATA: 14/09/18
SONDAGENM MISTA . COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  01/03
osrRA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.168.273 |INICIO:  31/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
p E: 748701238  |TERMINO: 14/09/18 RESP.
M' LOCAL: - . e . JORO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-172581D.
SM-03 PARANAGUA-PR FUSO: REF..  R.12967 TEC.: *
o < » SOLO ~ RESISTENCIA A
° E| 2 |ug 8 ag g 28 {,ENETWAO NS°FgE Q £
2 L | o g P - 9 | BSS RECUPERAGAO | | =z <
z g | £ |22 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S o3| 5hgS | SoemiNciais | GOLPES | w DE 83 |4¥ |48e
s |e| g |2% MATERIAL 2 (82| EZE | w om o w w g |resremumwos | 38 | 23 | 38
§ B o |82 (analise tactil-visual) 24 |55 E > § 2o (P %RQD 65 |6E |63
% DE < .Q.D.
u ‘E ﬁ & a E & g < g ‘,ﬁ ROCHAS éECUPERACiO o 2 E
o [4 o o a Z |
d 20 40 60 80
= 0.00
= - VAZIO DO FLUTUANTE
_ H 0,90 c - - -
5 LAMINA D" AGUA.
-5,000 |
= N
= 7,00 d R EN
= ) N
H 45
= . At
= ARGILA SILTOSA ORGANICA MUITO 45
g MOLE, CINZA ESCURA
-10,000 H a2 .
H 20 | 45
= . At
H 45
= 11,70
. — 112
= i 20 |45 | ©
= |
= | 4|2
= ‘ 25 |45 | ~
—H 2 |2 |-
H ARGILA SILTO ARENOSA, MUITO
g MOLE, CINZA.
-15,000 2 |2l
—F 2|2 |-
— 17,00 2 02| -
— 2 02| -
= Idem, DURA.
— 2 02| -
20,000 [} 20,00 2 12| -

OBSERVAGOES: COTA 1,90 m EM RELACAO AO N.M.M E -6,97 m AO INICIO DO SEDIMENTO

.15, -

SOLOTECHICA

e Fund

Lida.

GRAU DE ALTERACAO

GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NF.E

A1-ROCHASA o A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERACAO
C1-MUITO RESITENTE o C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA o C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H-HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P -PLANA @ R -RUGOSA o E - ESTRIADA e S - SEDOSAS @ O - OXIDADA
NIVEL D'’AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORC'O TUCUMANN REDRAM COTA: 1,90 INC: ° DATA: 14/09/18
SONDAGEM MISTA ] COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  02/03
osrRA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.168.273 |INICIO:  31/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
] E: 748701238  |TERMINO: 14/09/18 RESP.
- LOCAL: - e . JORO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-172581D.
SM-03 PARANAGUA-PR FUSO: REF..  R.12967 TEC.: *
RESISTENCIA A
g |Z| 2 |uo 8 |ug| g8 | e N DE -
S e < ~ . Q 2 2<<g RECUPERAGAO z <
z g | £ |32 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |23| &35 | — So%mincials | GOLPES | w oe Ol wE |l |ud
< o | g |2% MATERIAL 3 |23| BEE | v, m, v w0 g | esTemuNkos 35 2% 3%
§ B o |82 (analise tactil-visual) 24 |55 §g§ 2o (P %RQD 65 |6E |63
% DE < LQ.D.
u ‘E @ £a e & 3 < 3 ] ROCHAS ™ pecuPERAGAD | © 2 &
o [4 o o a Z |
20 40 60 80
_E 2 | -
= Idem, DURA.
—1] 2 2 -
— 2% | -
= 23,50
—H AREIA FINA SILTOSA C/ 28 | -
= PEDREGULHOS GROSSOS,
= COMPACTA, CINZA.
-25,000 = 25,00 % i
= 29
= 19 | °
g Idem, COMPACTA.
= 32|
- 20
= 27,80
B—— 12 -
g ARGILA ARENO SILTOSA COM ,'l
_H PEDREGULHOS GROSSOS, / e |12 -
- COMPACTA, CINZA.
-30,000 20,95
= FRAGMENTOS DE ATE 5CM DE [ i)
_H QUARTZO HIALINO, ANGULOSOS. ) :
= 31,50
E SOLO.
-35.000 5
H 37,03 T ROCHA MELANOCRATICA 37,03
= ESVERDEADA, EQUIAGRANULAR
- MEDIA A GROSSA, COMPOSTA DE BAY 8 5 2
—H MINERAIS MAFICOS,
= PRINCIF:ALEMENTE BIOTITA.
= 385017 FOLIACAO BEM DEFINIDA, POUCO 38,50
_H ESPAGADA. MEDIANAMENTE
= ALTERADA. INICIO DO INTERVALO
= BASTANTE ALTERADO. FRATURADA.
] SOLO
-40,000 40,00 40,00
OBSERVAGOES: COTA 1,90 m EM RELAGAO AO N.M.M E -6,97 m AO INiCIO DO SEDIMENTO
GRAUDE ALTERACAO A1-ROCHASA @ A2 - ROCHA ALTERADA DURA @ A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ® A4 - SOLO DE ALTERA(;AO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE o C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
- GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
- ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL  SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
crs SOLOoT E%ELCA Ltda CARACT. DESCONTINUIDADES P~ PLANA o R-RUGOSA » E - ESTRIADA o S - SEDOSAS » O - OXIDADA

NA.NF.E

NIVEL D'’AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORClO TUCUMANN REDRAM COTA: 1,90 INC: ° DATA: 14/09/18
SONDAGEM MISTA . COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  03/03
osra:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.168273 [INICIO:  31/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
p E: 748701238  |TERMINO: 14/09/18 RESP.
S M '0 3 LOCAL: - . Z JORO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-172581D.
PARANAGUA-PR FUSO: REF..  R.12967 TEC.
o < o » SOLO ~ RESISTENCIA A SPT
4 z @ w PENETRAGAO o
S S| 2 |49 3 |89 8§22 N° DE A o| B «
= w o % A b | g 30 cm FINAIS RECUPERAGAO | | z <
z g | £ |22 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |83| BgS | - %0 inicials | GOLPES | w DE 8% |82 |82
< o | ¥ |2% MATERIAL 2 |22 Bz= 0 20 3w 40 S |restemuntos| 25 | 23 | 24
] © H s3 o AL © 52 EEE P R T M M R W 3 §'-,'_1 FEREE
§ L g 62 (analise tactil-visual) 2 |55 5"’ 8 2o (¥ %RQD 63 |6k |06g
x |4 < % DE < |z % R.Q.D.
@ (E = |E38 & g3 %3 @ ROCHAS 1 gecuperacio | O | 2 £
o [4 o o a Z |
20 40 60 80
= SOLO
= 40,56 40,56
= ROCHA MELANOCRATICA _ — 0%
7; 41,05+ ESVERDEADA, COM PORCAO SV/SH 2 5 2
= \ LEUCORATICA NO INICIO. + //
= Idem, MUITO FRATURADO C/ PLANOS + 41,51
= HORIZONTAIS E FOLIACAO 4 ./ 72% 27%
SUB-VERTICAL BEM DEFINIDA. SHISV 2 92
42600 5 42,601 OCORRE PORCAO FELSICA (BRANCA) /2 PR
= ’ NO FINAL DO INTERVALO. '
OBSERVAGOES: COTA 1,90 m EM RELACAO AO N.M.M E -6,97 m AO INICIO DO SEDIMENTO
GRAUDE ALTERACAO A1-ROCHASA @ A2 - ROCHA ALTERADA DURA @ A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ® A4 - SOLO DE ALTERA(;AO
i GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE o C4 - ROCHA BRANDA @ C5 - MUITO BRANDA
- GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

.15, -

SOLOTECHICA

e Fund

Lida.

ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NF.E

H-HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P -PLANA @ R -RUGOSA o E - ESTRIADA e S - SEDOSAS @ O - OXIDADA
NIVEL D'’AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SM-03

|

EXECUGAO

s
stLOTEcmc:Af IS
Local ‘9

{‘A?il'db et 3 o D
SU“dagcmSﬁ’f«f’:,ig....Amomra,__:‘f/’Eﬂ

Prof. deff (O 2 ST i e
Pcmmcﬁo/’{’~;’7/ Y

AMOSTRAGEM SPT 21,0 m AMOSTRAGEM SPT 23,0 m

'L""&d_|1HJLLU|HUNIL.UIHJ!IIt]IJj Iy

Wl e

AMOSTRAGEMSPT 29,0 m AMOSTRAGEM 41,0 m




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONS()RCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,20 INC: ° DATA: 05/09/18
COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  01/02
SONDAGEM MISTA . A _ - ~
oBrRa:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.174,866 |INICIO:  22/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A,
. E: 748.732,183 |TERMINO: 30/08/18 RESP.
SM-O4 LOCAL: _ ! . ENG. ANGELICA WENGRZEN CREA 13433210 - PR
PARANAGUA-PR FUSO: REF.: R.12967 TEC.
ol s |, o luul w,g | =olmemesr | sr .
8 z R I og| 0% _ N°DE RECUPERACAO|  © > <
S < ~ . b I = 30 cm FINAIS 3
5 g | £ |&¢ DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |2g| 2858 | 30cm Nicials | GOLPES | w bE BS | 8L |4e
! o= [e] [a) o <<
< 9 2 |z 3 MATERIAL ot zZ| WEZE | 0,2, 0 @ g TESTEMUNHOS g & g % E‘Hﬁ
3 5 n | S (anélise tactil-visual) 2 =) o0z [ P I~ o5 |sE |60
u o | Q< T SQu | <9 < |z % R.Q.D < < o
2 = > XA [ | LR | rockas | %DE < 51 4
w < o o aag <a® RECUPERAGAO | O | Z o
= w O w
[a) o o =) z w
20 40 60 80
100
— VAO LIVRE
2,50
0,000
LAMINA D'AGUA
8,65
-5,000
LODO
11,00 — d . ?10 .
1 ARGILA SILTOSA ORGANICA, PRETA
11,50
2
_ B2
AREIA FINA P/ ARGILOSA COM % % .
FRAGMENTOS DE CONCHAS, FOFA,
] CINZA.
112 | .
i 24 | 50
-10,000 14,00
2 [ 2|
20 |37
AREIA FINA SILTOSA, FOFA, CINZA.
2 [ 2 |
38 |35
16,00
4 14 |
34 |32
ARGILA ARENOSA, MUITO MOLE,
— CINZA ESCURA.
4|2
33
18,00
3
, | u |3
AREIA FINA E MEDIA COM SILTE, !
-15,000 POUCO COMPACTA, CINZA CLARA. !
4 15 |
= ? 31 |28
= \
20,00 '
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERACﬂo A1-ROCHASA @ A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ® A4 - SOLO DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
- GRAU DE RQD D1-75A100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
. GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
- ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL o SH - SUB HORIZONTAL (1° a2 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
CLS. - SDL°=TE(ENl5:A_‘ Lida CARACT. DESCONTINUIDADES P -PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA

N.A.NFE

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Rockfeller, 15-53, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CONSORC'O TUCUMANN REDRAM COTA: 4,20 INC: ° DATA: 05/09/18
COORDENADAS  |DIR: FOLHA:  02/02
SONDAGEM MISTA . A _ - _
osra:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.174,866 |INICIO:  22/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A,
. . 748 = : 30/08/18 RESP.
SM-O4 LOCAL: - E: 748.732,183 TERMINO: 30 P ENG. ANGELICA WENGRZEN CREA 13433210 - PR
PARANAGUA-PR FUSO: REF.: R.12967 TEC.
RESISTENCIA A
° g S |y 8 val|l 2o g soLo {PENETRAQZ\O SPT o
g 2| 5 2% X . 8 28| 2525 | — wememas | coee RECUPERAGAO | | Q | W2 | u &
4 8 E |2% DESCRICAO GEOLOGICA DO 9 S a8 | - 3ocminiciais | GOLPES | DE 8% | 8L |82
s g £ |53 MATERIAL 8 |22| BEE |Lv.» . ® 0 g |Testemunkos | 2 & | 2% | 2
= Z1: 7 . . D w
3 5 h | Eag (anélise tactil-visual) 2 =) o0z 0 lyl|2 G5 |62 | &g
w o [eN")] <0 2 % R.O.D < [s)
i z S | &3 @ x| 20 | RrocHas | %0E < L= ®*RQ.D. < x
w < o o & aag <o @ RECUPERAGAO | O | Z o
a 4 a © a4 z |
20 40 60 80
T H Idem, COM PEDREGULHOS FINOS, ol .
= MEDIANAMENTE COMPACTA.
H 21,00
—— Idem, SEM PEDREGULHOS, POUCO
= COMPACTA. 6 | -
= 21,80
s 4l
- 27
= ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
= CINZA.
— 5 -
-20,000 ||
B 5
= 24,60 2|
H AREIA ARGILOSA COM
—H PEDREGULHOS FINOS, POUCO
= COMPACTA, CINZA. 6 | -
H 25,80
= AREIA FINA ARGILOSA COM s | .
= PEDREGULHOS, FINOS E MEDIOS,
= COMPACTA, MARROM AMARELADA.
= 27,55 29 | -
- ! AREIA SILTO ARGILOSA COM
H 28,00 PEDREGULHOS DE DIAMETROS
= VARIADOS, CINZA.
= AREIA FINA A MEDIA S/ 12 | -
= 2600 PEDREGULHOS, MEDIANAMENTE
25,000 5 ’ COMPACTA, CINZA CLARA.
H Idem, AMARELA. 10| -
B 30,00
g 13 -
s Idem, AMARELO E CINZA.
g 15 -
_ 32,00 AREIA FINA SILTOSA COM
B 32,50 PEDREGULHOS GROSSOS, s | -
= COMPACTA, AMARELA.
H T a2 |
= = = 22
-30,000 H SILTE ARENOSO COM MICA, MUITO [0 = %
— COMPACTO, CINZA ESVERDEADO. . 50 | .
— o —_ T 20
= = = 30
= = = ] T |l10 |
- 20
_E 36,00 c 12
g Idem.
£ 37,00 . I
_H ! ROCHA LEUCOCRATICA COM NIVEIS XX XX 2
= 3741 VERDES, CONSTITUIDA DE BIOTITA, x| 37,40
= QUARTZO, PIROXENIOS E X X X sV 87% 62% 2 3 2
= 38121 PLAGIOCLASIOS. FOLIAGAO BEM XX X x| oo
= ' DEFINIDA PELA ORIENTAGAO XX" x"x" '
= MINERAL. POUCO ALTERADA. XX X X sv 100% 56% 2 3 3
-34,770 H 3897 Idem, OCORRE QUARTZO HIALINO 3897
B ’ RECRISTALIZADO COM NIVEIS DE ’ sy — = o 2 | 2
= PIROXENIOS (COR NEGRA). 39,48
= FOLIAGAO SUBVERTICAL, DEFINIDA
PELA ORIENTAGAO DA BIOTITA.
\ Idem, COM MAIOR CONTEUDO DE
OBSERVACOES: L BIOTITA.
: GRAU DE ALTERACﬂO A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ® A4 - SOLO DE ALTERAC/:\D
E_ = GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
-:E:D"‘% GRAU DE RQD D1-75A100 - BOA/EXCEL. # D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
% e GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
’ ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL o SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° £70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
SOLOTECNICA CARACT. DESCONTINUIDADES P - PLANA @ R - RUGOSA o E - ESTRIADA o S - SEDOSAS O - OXIDADA
cas. - nia & Fundacdes Ltda. Same
NA.NFE NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Rockfeller, 15-53. Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SM-04

EXECUCAO

DETALHE TESTEMUNHO AMOSTRAGEM SPT 16,0m

AMOSTRAGEM SPT 19,0m AMOSTRAGEM SPT 25,0m e 35,0m




C.1.5. - Geotecnia e Fundagdes Lida.

CARACT. DESCONTINUIDADES
N.A.N.FE

P -PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

CLENTE. CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,00 INC: ° DATA: 17/09/18
ZIEOT\:EIAENED'\;V’:A?;J?: . COORDENADAS DIR.: FOLHA: 01/02
oBrA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.165,010 |INICIO:  31/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
SM 05 < E: 748.730,076 TERMINO: 13/09/18 RESP. )
- LOCAL: PARANAGUA-PR TEC.: JORO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-1725810
FUSO: REF.: R.12967
.olel s, 8 || 2,8 | ot | o o
8 2 S5 a2 . i} 9] og| Cx< RECUPERAGAO | ,, Q z <
g g | E 89 DESCRICAO GEOLOGICA DO 9 |8 § bge | T SPemiNias | GOLPES | w PRACROl wg | glu4o
s g 2 |53 MATERIAL 2 |22| BEE |Lp.» v, v, g |resremos | 28 | 25 | 28
= Z1: 2 e . D w
3 5| 6 |5 (analise tactil-visual) o g2 9538 olel|l T % e e
(7] = w z < i & < F <O % DE < | Z % R.Q.D. < = o
u < o o] & aa <a® ROCHAS 1 pecuperacio | O | 2 o
a i3 a O A Z | T
20 40 60 80
= 0.00
= VAO LIVRE
= 335
= LODO
0,000 [ 1
= 4,00 _ c & -
= ARGILA ORGANICA C/ AREIA FINA
g SILTOSA, MUITO MOLE, CINZA
H ESCURO.
-/ 5,00
= AREIA FINA SILTOSA, FOFA, CINZA 4 |-
= CLARA.
— 6,00
E Idem, POUCO COMPACTA. 6| -
—= 7,00 —
- ARGILA ORGANICA SILTOSA, MUITO
= MOLE, CINZA ESCURA. 3 |
= 775 ARGILA ARENOSA COM 52
= FRAGMENTOS DE CONCHA, MUITO )
= 860 MOLE, CINZA ESCURA. 35| -
5000 = ARGILA-SILTO-ARENOSA, FOFA,
- CINZA.
= 2 | -
= 9,73
g ARGILA-SILTO-ARENOSA, MUITO |
= MOLE, CINZA ESCURA.
= 11,15
- ARGILA-ARENOSA, MEDIA, CINZA 6 -
= ESCURA.
— 12,00
- AREIA FINA SILTOSA, POUCO 5 R
= COMPACTA, CINZA CLARA.
— 13,00
- ARGILA-SILTOSA, C/ AREIA FINA, 2 -
= MUITO MOLE, CINZA ESCURA.
-10.000 H 14,00
- Idem, MOLE. 2 |-
—= 15,00
- 2| -
= 3| -
= Idem, MUITO MOLE.
- 2| -
g 18,30
= 1660 AREIAFINASILTO ARGILOSA , FOFA, 7| -
15000 F ' POUCO COMPACTA, CINZA ESCURA.
- AREIA SILTO ARGILOSA, COMPACTA,
= CINZA CLARA. 22 | -
N 20,00
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERAC&O A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
oy GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2 -50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
. GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
¢ ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL  SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
SOLOTECNICA

—— —
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




CLIENTE: CONSORC'O TUCUMANN REDRAM COTA: 4,00 INC: ° DATA: 17/09/18
;EO'T\:glAlGNEE:\;IVI:/IDlg'ﬁk . COORDENADAS DIR.: FOLHA: 02/02
osrA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.165010 |INiCIO:  31/08/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
- E: 748.730,076 TERMINO: 13/09/18 RESP.
SM-05 LOCAL: PARANAGUA-PR S0, —— R 12057 TEC.: JORO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-1725810
o lels ., 5 |yl 2,8 | molESES | s .
8 2| = |2% N . 5 g | 9<« " RECUPERAGAO | |, Q z =
g 9 S |32 DESCRICAO GEOLOGICA DO 9 |8 % bge | T SPemiNias | GOLPES | w PRACRO) wiE | glu4o
s |g| 2 |23 MATERIAL 8 |25| BEE |Lv.» . ®, 0, g [restemunvos | 25 | 2§ | 32
z o el &
S 5| 6 |5 (analise tactil-visual) o 52| 288 olel|l T %2 (%8
] S w 2 < o 22 T30 9% DE < |z % R.Q.D. < g 8]
w < o o e & aa <a® ROCHAS ) pecupERACAOD | O | 2 o
a i3 a (SR Z | T
= AREIA SILTO ARGILOSA, COMPACTA,
= CINZA CLARA. 20 | -
= el ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE,
= ' CINZA ESCURA.
= Idem, CINZA. 2 | -
— 22,00
= 2 |-
= ARGILA-SILTO-ARENOSA, MOLE,
= CINZA. -
-20,000 H
g il
H 24,80
g AREIA FINA A MEDIA SILTOSA COM 50 |
= PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, 23
_H MUITO COMPACTA, MARROM
= AMARELADA.
= LA
H 26,70 20
= 5700 AREIA SILTOSA COM PEDREGULHOS
= ! DE DIAMETROS VARIADOS,
= COMPACTA, CINZA. 3| -
= Idem, CINZA.
— 28,00
= 29 | -
-25,000 = Idem, SILTOSA.
g 29,50 28 | -
= Idem, MEDIANAMENTE COMPACTA,
= 30,004~ AMARELA CLARA.
= 18 | -
= AREIA SILTOSA COM PEDREGULHOS
= FINOS E MEDIOS, COMPACTA,
= AMARELA. o | -
- 32,15
= SILTE-ARENO-ARGILOSO, »
= MEDIANAMENTE COMPACTO, CINZA :
] 33.00-| ESVERDEADO. s |
= SILTE ARENO ARGILOSO, MUITO 15
= COMPACTO, CINZA ESVERDEADO.
-30.000 H 34,00 30 | |
- 4
= SILTE ARGILO ARENOSO COM
— PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, 2.
= CINZA ESVERDEADO.
—F 36,04 U
= ROCHA LEUCOCRATICA, 4
= EQUIGRANULAR GROSSA,
= MEDIANAMENT ALTERADA, COM 2 3 |1
— INTERVALOS FRAGMENTADOS 30%
= 37461, (NICIOE MEIO). CONSTITUIDO DE + 746
= ' QUARTZO, FELDSPATO E BIOTITA Ny ’
] SUBORDINADA. FOLIAGAO MAL 7 . FRATURADO 60% 0% 4 5
= DEFINIDA.
= idem, INTERVALO MUITO FRATURADO //+ 7| 3836
= COM FRAGMENTOS DE ATE 3 CM .
- = 38,861 ’
8000 ANGULOSOS. NO FINAL, OCORRE Ny SV 8s% 9% 5 S| |2
= 30,46 | AREIA GROSSA CONST. DE QUARTZO 7 30.46
= ! E BIOTITA. ’
u ROCHA LEUCOCRATICA,
EQUIGRANULAR MEDIA A GROSSA,
COMPOSTA DE QUARTZO,
OBSERVAGOES:

\FELDSPATO E BIOTITA. POUCO ’
ALTERADA, C/ FRATURAS

SUB-VERTICAIS. FOLIACAO  gRraupE ALTERACAD
SUB-VERTICAL BEM DEFINIDAJRAbAcotreNciA
ORIENTACAO DE MINERAIS M

GRAU DE FRATURAMENTO

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

N.A.N.FE

A1-ROCHA SA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERAGAO
C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL o SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P -PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

—— —
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SM-05

EXECUCAO EXECUCAO

AMOSTRAGEM 3,0 € 5,0 m AMOSTRAGEM 19,0 m

AMOSTRAGEM 35,0 m AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA




cLENTE. CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,00 INC: 0 DATA: 25/10/18
ZET\‘E;&NED'JIV,:ES& i COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  01/03
oBrA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.168,028 |INICIO:  25/09/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
SM-06 . E: 748.791,937 |TERMINO: 10/10/18 RESP. -
- LOCAL: PARANAGUA-PR TEC.: JORO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-1725581D)
FUSO: 22S REF.  R.12967
RESISTENCIA A
o g E: w ¢, 8 wo 20 (L{)DJ soLo {PENETRAQT\O NS"P[;FE °
= | o5 |22 x i Q 25| << — RECUPERAGAO | | = <
g g | E 89 DESCRICAO GEOLOGICA DO 9 |8 2| 558 | SPemiNias | GOLPES | w PRACROl wg | glu4o
s g 2 |53 MATERIAL 2 |22| BEE |Lp.» v, v, g |resremos | 28 | 25 | 28
= 21 2 e . D w
3 5| 6 |5 (analise tactil-visual) o g2 9538 olel|l T % e e
(7] = w z < i & < F <O % DE < | Z % R.Q.D. < = o
w < o | @ & aa | <a® | ROCHAS | pecuperacio | O | 2 o
a i3 a O A Z | T
20 40 60 80
= PISO DE CONCRETO PERFURADO C/
= SERRA COPO
= 2.70
=1 274
_E 300 NATA DE CIMENTO
= FRAGMENTO DE NATA DE CIMENTO
H 3,50 11 | -
0,000 H
= AREIA FINA ARGILO SILTOSA, POUCO
H COMPACTA, CINZA. 5 | -
— 5,00
g Idem. 6 | -
— 6,00
= Idem. 6 | -
= 6,80
= ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
= CINZA ESCURA. 51~
— 8,00
= Idem, MUITO MOLE. 2 | -
5,000 000
= Idem, CINZA. 2 | -
9,90
= AREIA FINA SILTO ARGILOSA, POUCO .
= COMPACTA, CINZA ESCURA.
— 11,00
- | -
; Idem, MEDIANAMENTE COMPACTA. 0] -
B 13,60 9 | -
-10,000 H
= 4 | -
= ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
—H CINZA ESCURA.
E s |-
— 16,00
= Idem, RIJA. 12 -
— 17,00
E 13 -
= AREIA FINA SILTOSA,
- MEDIANAMENTE COMPACTA, CINZA.
H 15 | -
-15,000 H 1600
- AREIA FINA ARGILOSA, COMPACTA,
= CINZA ESCURA. 20| -
n 0B ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESCURA.
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERAC&O A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2 -50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL o SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
CARACT. DESCONTINUIDADES P -PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NA.NFE NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

—— —
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




cLENTE. CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,00 INC: 0 DATA: 25/10/18
';'(E)'T\E';\(';NED'JIV’:ES?: i COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  02/03
oBrA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.168,028 |INICIO:  25/09/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
SM-06 . E: 748.791,937 |TERMINO: 10/10/18 RESP.
- LOCAL: PARANAGUA-PR TEC.: 30RO VICTOR D ALCANTARA - GREA PR 172553D)
FUSO: 22S REF.  R.12967
o s 9 o4 | oo lmEmEs | s
s |2] 2 |ug S |ug| Bu8 wo | woe of 2
=] 3 Q O<c« A <
2 o o | <8 ~ p ) <@ 30 cm FINAIS RECUPERACAO | |, Z x
I g | £ |8¢% DESCRICAO GEOLOGICA DO g Sg| 858 | - aocmmicals | GOLPES | w DE o ;(, 4y 4o
' [a) [a) q
s 9| = |33 MATERIAL § |22| EgE |Lp.n.w v g [restenonmos| 25 | 33 | 28
= Zq: 2 e . @ @
S G| b |Bo (anélise tactil-visual) o |E=) 923 L P = 55 |GE|Gg
a = 4 x 3 L & < ¢ <O % DE < |z % R.Q.D. < g ]
u 2 o | &S @ ag| <6 ROCHAS | recuperacio | © | 2 [
< g o |z
[a) o o [a) z [
20 40 60 80
ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE, alal.
CINZA ESCURA.
HW 21,00
H Idem. 414 -
£ 22,00
H Idem. 515 |-
23,00 [
= |
— 5 6 -
— 1
-20,000 H |
H Idem, MEDIA. 6 |6 | -
6 |6 |-
25,80
AREIA FINA A MEDIA SILTOSA C/ d HER
PEDREGULHOS DE DIAMETROS 6
26,704 VARIADOS, MUITO COMPACTA,
7 CINZA.
AREIA SILTQSA C/ PEDREGULHOS 27
FINOS A MEDIOS, MUITO COMPACTA, 15| %2 -
CINZA.
28,00
— Idem. 31
H 28,50 w5 -
-25,000 H
= 12 (14| -
Idem, COMPACTA.
29 |37 | -
31,00
Idem. 34 |45 | -
31,70 o L
SILTE ARENOSO C/ MICA - =
MEDIANAMENTE COMPACTO, CINZA — = 15 |17 | -
ESVERDEADO .
33,00 S
= Idem, COMPACTO = 18|20 | -
-30,000 34,00 - 2
g 31 17 -
Idem, MUITO COMPACTO. 25 | 50
15 |25 | ©
Q
36,04 36,04 - 37? -
FRAGMENTOS DE QUARTZO LEITOSO FRAGMENT
DE ATE 4CM, ANGULOSOS, POUCO Ao 28% 0% 1 5| 2
ARREDONDADOS. i
37,02 37,02
Idem. FRAA%"SENT 19% 0% 1 5 2
38,00 ; 38,00
= 20% 0%
35000 5 \dem. FRAGMENT . 5| 2
= 7% 0%
] 40,00 40,00
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERAC&O A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
oy GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. ® D2 -50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
¢ ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL  SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
SOLOTEC N l CA CARACT. DESCONTINUIDADES P -PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
c.1.S. - ia e Fundacdes Ltda. S
NA.NFE NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

—— —
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




N.A.N.FE

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

DEREIL INDIVIDUAL CLENTE. CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,00 INC: DATA: 25/10/18
SONDAGEM MISTA 3 COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  03/03
osrA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.168,028 |INICIO:  25/09/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
SM-06 . E: 748.791,937 |TERMINO: 10/10/18 RESP.
- LOCAL: PARANAGUA-PR Uso. 25 e 12967 TEC.: 30RO VICTOR D ALCANTARA - GREA PR 172553D)
%) RESISTENCIA A
) < w 8 wo 2 soLo {PENETRA(}T\O SPT o
g 2| 5 |22 g |2g| 9x% soemras | oo e RecuperaGio| Q| 2 | u <
- . i — s0em <
3 9| e (82 DESCRICAO GEOLOGICA DO g Sg| 858 | - soemimicials | COLPES | w DE a § gy |82
: 5= =) 4 ¥
s |g| £ |58 MATERIAL 8 |22| BEE |Lv.p >, 0, g |resrevunnos| 28 | 28 | 28
= Ly P . 4
S 5| b |Ba (andlise tactil-visual) o |E=) 923 Qg |F 65 | ot |69
ol s w g < o ® 2 <O ROCHAS < % DE < |z % R.Q.D. < s O
w 2 z a0 & [ya) <ad? RECUPERAGAO | O | 2 w
a i3 a O A Z | T
361 _ _ ERAGMENT UZO 40 60 80 o
=36, 40,17 Idem. W 017 —apo T o7 T 52
OBSERVAGOES:
- GRAU DE ALTERAC&O A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERAGAO
4
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE o C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
GRAU DE RQD D1-75A100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL  SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
SDLOT.‘_‘EN I .(;'A . Lt CARACT. DESCONTINUIDADES P -PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
& nia e F - a.

—— —
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549



RELATORIO FOTOGRAFICO SM-06

CAIXA SONDAGEM MISTA

¢S
SOLOTECN‘?:; : T\l..

pocat-F m"‘“a; A /+ﬂ

Sondage w42
L

prof. d¢-

AMOSTRAGEM 5,0 m AMOSTRAGEM 19,0 m

AMOSTRAGEM 35,0 m AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA




cLENTE. CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,00 INC: 90°° DATA: 24/10/18
';ET\";;('}NED'JIV’:E;?: i COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  01/02
oBrA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.162,371 |INICIO:  15/10/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
SM-07 Lo PARANAGUA-PR E: 748.841,603 |TERMINO: 22/10/18 RESP. -
’ g FUSO: 22S REF.: R.12967 TEC.:
. 2] 2 |u, 8 |uo| 2.8 | = {rremen o o
8 2 S5 a2 . i} 9] og| Cx< RECUPERAGAO | ,, Q z <
g g | E 89 DESCRICAO GEOLOGICA DO 9 |8 § bge | T SPemiNias | GOLPES | w PRACROl wg | glu4o
s g 2 |53 MATERIAL 2 |22| BEE |Lp.» v, v, g |resremos | 28 | 25 | 28
= 21 2 e . D w
3 Bl 6 |5e (andlise tactil-visual) 2 |52 93 9 lq|P 5|62 |69
) s w 2 < o © 2 T30 9% DE < |z % R.Q.D. < g o
u Z o | &S @ ag| <6 ROCHAS | recuperacio | © | 2 [
a i3 a O A Z | T
20 40 60 80
PISO DE CONCRETO
2170
386 CAMADA DE NATA DE CIMENTO
g AREIA FINA SILTOSA, FOFA, CINZA. 4 -
0,000 | 400
5 |-
Idem, COMPACTA.
5 -
6,00
Idem, FOFA. 3| -
7,00
Idem, POUCO COMPACTA, CINZA 7 _
CLARO.
7,98
5 2| -
5,000 |
= ARGILA SILTO ARENOSA, MUITO
= MOLE, CINZA ESCURA. 2 -
2 |
10,73 s
AREIA FINA SILTOSA,
MEDIANAMENTE COMPACTA, CINZA 9 a
CLARA.
11,87
4 -
- ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE, 3 .
H CINZA ESCURA.
-10,000 H
5 2| -
15,00
Idem, MUITO MOLE. 2 -
16,00
Idem, MOLE. 5| -
17,00
7 -
= Idem, MEDIA. 6 | -
415,000 ||
= 9 | -
= 19,63
M AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA,
20'0(r|—\ CINZA CLARA.
OBSERVAGOES:

SOLOTECNICA
C.1.5. - Geotecnia e Fundagdes Lida.

GRAU DE ALTERAGAQ

GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NFE

A1-ROCHA SA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERAGAO
C1-MUITO RESITENTE o C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA o C5 - MUITO BRANDA
D1-75A100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL o SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) ® SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P -PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

—— —
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




CLENTE. CONSORCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,00 INC: 90°° DATA: 24/10/18
ZEOT\EI:GNEE:JIVI:/IDlgﬁk 3 COORDENADAS  |DIR:: FOLHA:  02/02
osrA:  BERCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.162,371 |INICIO:  15/10/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
SM-07 . E: 748.841,603 |TERMINO: 22/10/18 RESP.
- LOCAL: PARANAGUA-PR TEC.: JORO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-1725810
FUSO:  225S REF.: R.12967
RESISTENCIA A
° e g w g 8 W 20 (u;J soLo {PENETRAQT\O SPT o
IS] 2 =~ a ] o< o0z 2 N° DE " o [ <
o i o [ <8 ~ p ) < | £ ———  30cm FINAIS RECUPERAGAO | /. z <
I g | £ |8¢% DESCRICAO GEOLOGICA DO g Sg| 858 | - aocmmicals | GOLPES | w DE o § 4y 4o
' o [a) q
< |e| £ |53 MATERIAL 5 25| B2 |Lw.m.w. 0 2 |restemowos| 23 23 | 23
= Zq: 2 e . e} @ 14 @
S 51 6 |Ea (andlise tactil-visual) o |E=2| o3 9o | P 65 |oE | &Q
7 g w < o g9 g20 9% DE < |z % R.Q.D. < g [}
w < o | @ & aa | <a® | ROCHAS | pecuperacio | O | 2 o
a i3 a O A Z | T
AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA,
CINZA CLARA. a | -
20,80
ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESVERDEADA. 5 °
22,00
- 7 -
Idem, MEDIA.
g 2340 AREIA FINA ARGILOSA, POUCO 6 |-
-20,000 23757 COMPACTA, CINZA.
g AREIA FINA E GROSSA, SILTOSA,
H POUCO COMPACTA, CINZA. 421 -
25,00
Idem. 43 | -
26,00
35
Idem, MUITO COMPACTA 21 |
27,00
Idem, C/ PEDREGULHOS DE 58 | -
DIAMETROS VARIADOS.
28,00
H Idem. 52 | -
25,000 A 29,00
- Idgm, C/ PEDREGULHOS FINOS A 55 | -
= MEDIOS.
30,00
SONDAGEM LIMITADA. ENG. GABRIEL 51
30,47 25 -
OBSERVAGOES:
- GRAU DE ALTERACAO A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERAGAO
E_ = GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE o C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
-:h‘l::a:‘% GRAU DE RQD D1-75A100 - BOA/EXCEL. ® D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
%. e GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL  SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
c.S SDLOT‘:ENIFA Lt CARACT. DESCONTINUIDADES P -PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
A5, - nia e F = a.

N.A.N.FE

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

—— —
Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SM-07

EXECUCAO

CAIXA SONDAGEM MISTA

AMOSTRAGEM 15,0 m

AMOSTRAGEM 20,0 m

AMOSTRAGEM 30,0 m

AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA




. A COTA: 4,00 INC: 90°° DATA: 25/10/18
PERFIL INDIVIDUAL |CUENTE: - CONSORCIO TUCUMANN REDRAM | _ _
SONDAGEM MISTA , COORDENADAS |DIR.. FOLHA: 01/038
osra:  BERGCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.156,744 |[INICIO:  24/09/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
SM'OB LOCAL: A- E: 748891292 TERMINO: 08/10/18 R’ES|?- JOAO VICTOR D, ALCANTARA - CREA PR-17258D
i PARANAGUA-PR FUSO: 228 REF.: R.12967 TEC.:
oolelE |y, 8 |yo| 7,8 | oo lmmmEs | o o
2 | o |22 ~ . g Sz | 822 RECUPERAGAO |  © = <
z s | 2 |&3 DESCRICAO GEOLOGICA DO S |88 BES | —— QeomimaRs | GOLPES | oe o o|uE |4 |ud
3 o | 2 |25 MATERIAL 8 |2%| EZE | v, » » », 8 | restemunvos | 22 | 22 | 28
- 7qe . . . oD w
3 51 5 |5ae (analise tactil-visual) 2 |[E2| 93 P = . 55|65 |63
] s g |eg = E<| 29 | pocuas {’ADE . | < % R.Q.D. < o
< ] o w aa o RECUPERAGAO | © | 2 w
a o o © a Z |
20 40 60 80
= CONCRETO PERFURADO COM SERRA
_H COPO
g 240
; 3,40
= NATA DE CIMENTO SECO,
0000 H 3,80 11 MEDIANAMENTE COMPACTO, CINZA oo 13 | 11 | -
— AREIA FINA ARGILOSA, CINZA, MUITO
= MOLE 2 |
H 45
g 2| .
g 6,60 25
= 2 |
= ARGILA-SILTOSA, CINZA , MUITO MOLE 23
g 2 |
= 8,70 35
-5,000 H
= AREIA FINA SILTOSA POUCO
= ARGILOSA, COM FRAGMENTOS DE o
g CONCHAS, CINZA ESCURA, FOFA 3| -
= 1000 idem, SEM FRAGMENTOS DE
g 10,60 CONCHAS 4 -
—H idem SILTOSA, CINZA ESCURA,
H MEDIANAMENTE COMPACTA o |-
g 11,80
= ARGILA-SILTOSA ARENOSA, CINZA
= ESCURA, MEDIA 6 |-
—g 13,00
— . 5
g idem, MOLE 29 | -
-10,000 = 14,00
= idem, COM FRAGMENTOS DE 4|
= CONCHAS, MUITO MOLE 26
—g 15,00
H 5| .
= 28
= idem, MOLE
- o
_; 16,90
H 4
H 33 | °
—5 idem,SILTOSA
E 4
H 29 | °
-15,000
- 19121 AREIA FINA SILTOSA POUCO
= ARGILOSO, CINZA, MEDIANAMENTE -
20,00 | COMPACTA
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERA§A0 A1-ROCHASA ® A2 - ROCHA ALTERADA DURA @ A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERA(}/"\D
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
- o GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
SOLOTECHNICA
GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5- EXTREMAMENTE FRATURADA >20

C.L.S. - Geotecnia e Fundagdes Lida.

. ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NFE

H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ® | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P-PLANA @ R-RUGOSA @ E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS ® O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Avenida Independéncia n® 1024 St Leste Vila Nova - Goiania - GO - (62) 3941-0600 - www.sete.eng.br




) - COTA: 4,00 INC: 90°° DATA: 2510/18
PERFIL NDVIDUAL C1TE: CONSORCIO TUCUMARIN REDRAM CoonsEess o ok 02/
osra:  BERGCO 201 PORTO PARANAGUA N: 7.177.156,744 [INICIO:  24/09/18 REVISAO: JOAO VICTOR A.
. E: 748.891,292 TERMINO: 08/10/18 RESP.
SM-08 Loca:  PARANAGUA-PR e Lt L TEG.  Hoverons scmmmm ek
o lel s ., 8 || 2o | oo limEm | s .
8 2| 3 |82 _ i 5] g | =<« RECUPERAGAO | @ = 2
= g | £ |22 DESCRICAO GEOLOGICA DO 2 88| hgs | —— Semmiias | GOLPES | w SRACRO | w AT REY
3 o | 2 |25 MATERIAL B |22 GEE | 0, m w W, g | Testemunnos | 28 | 2F | 2%
- T . . . p=1 w
3 51 5 |5ae (analise tactil-visual) 2 |[E2| 93 P = . 55|65 |63
] = g |eg = E< | <9 | pocHas < %DE |2 = % R.Q.D. < x
“at E o w aa gno w RECUPERAGAO % % w
20 40 60 80 -
= AREIA FINA SILTOSA POUCO
= ARGILOSO, CINZA, MEDIANAMENTE
A 20,804~ COMPACTA
§ ARGILA-SILTOSA, CINZA ESCURA,
= MUITO MOLE
—H 22,00
= idem, MOLE
—E 23,00
= idem, MUITO MOLE
20,000 23,90
g AREIA FINA E MEDIA SILTOSA, CINZA
A AMARELADO, COMPACTA
B 25,60
_g AREIA FINA E MEDIA POUCO SILTOSA,
= COM PEDREGULHOS FINOS E
H MEDIOS, CINZA AMARELADO,
= COMPACTA
= 27,65
— 28,00 _
= idem FINA E MEDIA, COM
g PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS,
25000 F 200 CINZA
H ’ idem, FINA E MEDIA, COM |
H 20501, PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS,
= 1 CINZA, MEDIANAMENTE COMPACTA
— idem FINA E GROSSA, COM
= PEDREGULHOS DE DIAMETROS
H 30.70- VARIADOS, CINZA, COMPACTA
- idem, FINA E GROSSA COM
= PEDREGULHOS FINOS,
= MEDIANAMENTE COMPACTA,CINZA
— 32,00
; ARGILA-ARENOSA, CINZA
= ESVERDEADO, RIJA
-30.000 |
—H 35,00
= idem, DURA, MARROM E CINZA
H ESVERDEADO
= 35,70
g idem POUCO ARENOSA, CINZA
= ESVERDEADO, DURA
-35.000
£ 8945 T §ILTE-ARENOSO, COM MICA, CINZA
N 40001~ ESVERDEADO, COMPACTO
OBSERVAGOES:

SOLOTECNICA

C.L.S. - Geotecnia e Fundagdes Lida.

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE COERENCIA
F; GRAU DE RQD
GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
. CARACT. DESCONTINUIDADES
NANFE

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA @ A3 - ROCHA ALTERADA MOLE @ A4 - SOLO DE ALTERAGAO
C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE ® C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE  C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA o F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

H - HORIZONTAL ® SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P-PLANA @ R-RUGOSA @ E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS ® O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Avenida Independéncia n® 1024 St Leste Vila Nova - Goiania - GO - (62) 3941-0600 - www.sete.eng.br




. 4 COTA: 4,00 INC: 90°° DATA: 25/10/18
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RELATORIO FOTOGRAFICO SM-08

EXECUGAO EXECUGAO

AMOSTRAGEM 36,0, 38,0 e 42,0 m

CAIXA SONDAGEM MISTA AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 01
OBRA: BERGO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  22/08/2018 TERMINO:  24/08/2018 COTA: 434
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATUM: COORD.N: 7.176.998,32 E: 748.694,86
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OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS @ — — — @ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO
ATERRO - AT » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
SOLOTECHNICA -‘::C"Ei . | 28/08/2018 R.12967 01
C.1.S. - Geotecnia e Fundacdes Lida. :_::-
& ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
e EﬁG. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
JOAO VICTOR D. ALCANTARA TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 01
OBRA: BERGO 201 - PORTO PARANAGUA INCIO:  22/08/2018 TERMINO:  24/08/2018 COTA: 4,34
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATUM: COORD.N: 7.176.998,32  E: 748.694,86
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OBS.:
LEGENDAS: 30 ¢m INICIAIS ~@= = = = @ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
SOLOTECNICA u 28/08/2018 R.12967 02 3‘"\
C.1.S. - Geotecnia e Fundagdes Lida.
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

& L‘lfe. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
JOAO VICTOR D. ALCANTARA TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SP-01

AMOSTRAGEM 1,0 m

AMOSTRAGEM 8,0 m

AMOSTRAGEM 25,0 m AMOSTRAGEM 30,0 m




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 02
OBRA: BERCO 201 - PORTO PARANAGUA INiCIO:  10/08/2018 TERMINO: 11/08/2018 COTA: 4,033
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N:  7.177.075,313 E: 748.703,582
- < Q
w - Qo le) o — i
GRAFICO g w %% §% |35 8 4E | AMOSTRADOR BIPARTIDO: s .
SPT = @ I0) 3 [Sa) .
S 2&% b |ES| 2 5% BINTERNO=349mm  PESO: 65 Kg 3 g
z aug Q& & ° IS @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o P
2 s T wgl 9 =
a o z & &g
10 20 30 40 INL | FIN. e DESCRIGAO DO MATERIAL
= Z=—4{0,20}{+{PISO CONCRETO |
1,00 =1 1 2
3 W =1 1 2|, |4 ATERRO DE AREIA FINA SILTOSA, CINZA
“ =15 15 15 CLARO, FOFO
\ —]
\\ 200={2 3 5| o | g O 2,00 187
W\ —|15 15 15
\ \ — IDEM, CINZA, POUCO COMPACTO
D 300 ={3 7 1044 |47 o=
’ / = 1S IDEM, MEDIANAMENTE COMPACTO
/ —] 3,60
d 1wz 2 314 s (0 ) PASSAGEM DE ATERRO PARA AREIA
I = FINA SILTOSA POUCO ARGILOSA, CINZA,
= FOFO
L 500 = 2 1 2 5,00
T —| 15 15 15 3 3 @
— IDEM FINA ARGILOSA, CINZA ESCURO
J 600 = 1 1 1 6,00
=15 15 15| 2 |2 0 )5
) 70 ={1 1 1
=15 15 15| 2 |2 o
2 800 H . 4, 1|, |2 (05
50 = 20 50 )
) 900 ={1 1 1
=15 15 15| 2 |2 @
2 00= 1 1|1 |2 “a
‘T =| ~ 25 20|25 |45 @ : cA
2 11,00 3 1 2
5(‘) = ' 21|50 (1)
4 12,00 = 1 11| 2 ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA,
75 = - 25 20|25 | 25 (12 CINZA ESCURO, MUITO MOLE
) 1300=1 1 1
=15 15 15| 2 |2 (13) g
— / =8
o 1400 —1 1 1 o W
=15 15 15| 2|2 (14) g0
= 89
15500= 1 1 1 ‘ g2
4 y =1 1 1 = L
=15 15 15 2 2 (15 =
— 32
| 60=1 1 2 ‘ ot
P =15 15 5] 2|3 (10 Z<
1 p— = Z
1 = : <
| @ 1700= 1 1 2 =
N =15 15 15| 2 3 @
N p—
%\ = - 17,90
\\\. 24 18,00 — 8 11 13 19 24 - @ 0 *
' ={15 15 15 CASA T
\ = g
v n 1000 = 9 13 17 LR | AREIA FINA SILTOSA, CINZA CLARO,
Pig e b =15 15 15|22 |30 . o COMPACTO
i — 3 3 N
=5 3 3 = ==
P 2000 =|15 15 15| 8 | 6 o n] 20,00 20,00
OBS.:
LEGENDAS:  30¢mINICIAIS = = — = @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

SOLOTECHNICA

C.1.5. - Geotecnia e Fundacgdes Lida.

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
20/08/2018 R.12967 01 % 36’\
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
EN’G. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curiti

ba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 02
OBRA: BERCO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  10/08/2018 TERMINO: 11/08/2018 COTA: 4,033
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N:  7.177.075,313 E: 748.703,582
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VAL 2000={6 8 10| ., |4g 29,00
AN —|15 15 15
\\ —= IDEM FINA SILTOSA, CINZA
AN 3000 =10 14 17| 5, | 5 30,00
=15 15 15 3045 | _[IDEM FINAE MEDIA, AMARELO, 30.45
— COMPACTO
31,00 LIMITE DA SONDAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
= ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
32,00 = SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
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OBS.:
LEGENDAS: 30 cmINICIAIS &= — = — @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

SOLOTECHNICA

C.1.5. - Geotecnia e Fundacgdes Lida.

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
20/08/2018 R.12967 02 /4 3‘!’\
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

EﬁG. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SP-02
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AMOSTRAGEM 17,0 m

AMOSTRAGEM 27,0 m

AMOSTRAGEM 29,0 m




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 03
OBRA: BERCO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO: ~ 07/08/2018 TERMINO:  09/08/2018 coTa: 4,148
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N:  7.177.138,323 E: 748.713,090
—_ < ]
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\ f— / 4,80
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/, —] 09—
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:\ —{15 15 15 CINZA, POUCO COMPACTO
1 \ =
[\ 900 =3 4 8 9,00
~ \* —| 15 15 15 712 @
N — IDEM, MEDIANAMENTE COMPACTO
S\ 1000 =| 9 10 10 10,00
g —|15 15 15 19 |20 (0] CA
' — IDEM, COMPACTO
/]I 1100=7 8 9 11,00
i =15 15 15|15 |17 (1)
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/] 201 1 2 (12 1200 | COMPACTO
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OBS.:
LEGENDAS:  30¢mINICIAIS = = — = @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

SOLOTECHNICA

C.1.5. - Geotecnia e Fundacgdes Lida.

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
20/08/2018 R.12967 01 %
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
EN’G. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curiti

ba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 03
OBRA: BERGCO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  07/08/2018 TERMINO:  09/08/2018 coTA: 4,148
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N:  7.177.138,323 E: 748.713,090
— < Q
w e <2 2 2 E :
GRAFICO g uDJ .% uZJ g § ég 8 é ;EZ AMOSTRADOR BIPARTIDO: (gp o
SPT = o o o a [alfa) . o
S 2&% o |28 @ 5% BINTERNO=349mm  PESO: 65 Kg 3 z
z aug Q& & ° IS @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o P
g bl S AT 2 < z
o 5] z & [ra z
10 20 30 40 INL | FIN. . DESCRIGAO DO MATERIAL
3 =1 1 2|23
X =15 15 15
198 200041 1 2| , | 5
T —={15 15 15
1 = ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA,
! = CINZA ESCURO, MOLE
|8 220—=1 1 2|, 3
\" —| 15 15 15
\ —
\ p—
- 2300—=3 4 7 23,00
l’ [ i —| 15 15 15 T
b j —_ IDEM, RIJO
(N 2400={ 2 4 5 24,00
TN —| 15 15 15 6 9 i
! — IDEM ARENOSA, CINZA ESCURO, MEDIO
\ = 24,80
! AN 50=3 5 20| g |5 TR
~\\\Y —{15 15 15 CA
i '\\ = LT AREIA FINA E MEDIA SILTOSA COM
= 52600 =28 19 16| ;5 | 55 PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, CINZA,
\ | =15 15 15 s ] COMPACTO
/ —] e
M4 |2700=[18 23 18 a1 | a1 N | 27,00
=1 15 15 ST IDEM, AMARELO E CINZA, MUITO
’/ —] x| 2770 | COMPACTO
25 28044 6 7|44 |13 Sen
\ =1 15 15 L IDEM FINA E MEDIA POUCO ARGILOSA,
\ —= LR CINZA, MEDIANAMENTE COMPACTO
Voo 2000=6 7 8 22 ed 29,00
"N =15 15 15|18 |15 TAIT
\ — ISR IDEM, CINZA E AMARELA
N p— -
b 3000 =16 15 13| 51 | 59 B =+ 30,00 _
=15 15 15 @ ‘ 3045 IDEM FINA E MEDIA SEM PEDREGULHOS, 3045
— ~—T*{CINZA ESCURO, COMPACTO N ’
31,00 = LIMITE DA SONDAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
= ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
32,00 = SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
= COM SPT.
33,00 — c
= 8
— T O
34,00 = = i
I 3 2
— S
p— o] S
35,00 = ST
p— ~ .
f— o 4
—= o
36,00 —| o
= zZ<
e -z
= <
37,00 = =
38,00 =
39,00 =
40,00 =
OBS.:
LEGENDAS:  30¢mINICIAIS = = — = @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

SOLOTECHNICA

C.1.5. - Geotecnia e Fundacgdes Lida.

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
20/08/2018 R.12067 02 /J Bav\
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
EﬁG. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curiti

ba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SP-03

Lody AR/ NAG Tra,

g ‘ ~ SOLOTECNICA/cCIs
SendagenDP -

q U

AMOSTRAGEM 0,0 m AMOSTRAGEM 11,0 m

AMOSTRAGEM 13,0 m AMOSTRAGEM 17,0 m

AMOSTRAGEM 18,0 m AMOSTRAGEM 30,0 m




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 04
OBRA: BERCO 201 - PORTO PARANAGUA INiCIO:  13/08/2018 TERMINO: 14/08/2018 COTA: 3,966
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATA: 17/08/2018 COORD. N:  7.177.148,713 E: 748.749,804
~ < o _
GRAFICO 5‘3: wQl 5% % < § 4E AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
SPT 2 ce o &8 £ % a 38 2 8
S 9z 5o |¥o] @ 8% | OINTERNO=349mm  PESO: 65Kg 5 E
z aug Q& g0 ° IS @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o P
e e x W o [ =
o *e z i =3 =
10 20 30 40 INL | FIN. e DESCRIGAO DO MATERIAL
E 0.20}—+{PISO CONCRETO |
21 100 =59 10 11 ATERRO DE AREIA FINA SILTOSA, CINZA
/’ i SR Il b o COMPACTO ' '
/ P—
/ p—
RAR 200 =3 6 6 2,00 1,93
l’[ i =15 15 15| 9 |12 (0]
I —
.. 300 =3 5 6 IDEM, MEDIANAMENTE COMPACTO
“ l i —| 15 15 15 8 |11 @
| 4007E 5 5 5 380
| ®o% & |00 (04 )
1 = PASSAGEM DE ATERRO PARA AREIA
R 50 =3 4 6| , |4, (05 FINA SILTOSA, CINZA, MEDIANAMENTE
H =15 15 15 COMPACTO
1 =
I 600 = 3 4 4 6,00
0 =3 4 4|, | g (06 ,
' =55 15 15
b — IDEM, POUCO COMPACTO
1| | 700 ={3 3 4| o | (07} 7,00
' =1 15 15 ARGILA-SILTOSA, CINZA ESCURO, MEDIO
— 7,50 ) )
2 8,00 = 1 1|12 (05)
75 = " 20 25|20 | 25 AREIA FINA SILTOSA POUCO ARGILOSA,
\ = CINZA, FOFO
I 900 =l 2 1 1 9,00
. il — = —_ —_ 3 2 @ 3
—{15 15 15
= ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA,
| wool1 2 2 1000 | C!NZA ESCURO, MUITO MOLE
| 4 =15 15 15 3 4 @ : CA
[ —
1, 11001 2 2
4 =i 15 15| 3| 4 (11) IDEM ARENOSA, CINZA ESCURO, MOLE
1 1200=2 1 1 12,00
=15 15 15| 3|2 (12
— IDEM, MUITO MOLE
1300=1 1 2 13,00
P —15 15 15| 2 |3 © == £
1 = IDEM SILTOSA POUCO ARENOSA, CINZA o o
1400={1 1 1 14,00 | FOCURO. MOLE B 2
2. - = =+ = ] [oo]
=15 15 15| 2 |2 o 0
—] N
= g
] (o]
2 1Bs0= 1 1|1 |2 (15) g 2
45 =~ 20 25|20 |45 S
— IDEM, MUITO MOLE 3 £
) 16001 1 1 ot
15 15 15| 2 |2 (10 =<
— <
198 1700=1 1 2 17,00 =
v =15 15 15| 2 3 @
1 p—
1 =
198 1800 =1 1 2 IDEM, MOLE
N =15 15 15| 2 | 3 (10)
S =
N = 18,70
‘\= 21 1900= 7 10 11|44 | 51 o
v =15 15 15 AREIA FINA SILTOSA, CINZA CLARA,
g — 1 2 2 COMPACTO
i 2000=15 15 15| 3 | 4 ;g'gg |_[ARGILA-ARENOSA, CINZA ESCURO, MOLE || 20,00
OBS.: 1
LEGENDAS:  30¢mINICIAIS = = — = @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
SOLOTECHNICA 4 17/08/2018 R.12967 01 3‘-’\
C.1.S. - Geotecnia e Fundagodes Lida. ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
' ' ' EFTG. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
. 1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curiti

ba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 04
OBRA: BERCO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  13/08/2018 TERMINO: 14/08/2018 COTA: 3,966
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATA: 17/08/2018 COORD. N:  7.177.148,713 E: 748.749,804
— < ]
w e <2 2 s E :
GRAFICO g uDJ l% uZJ g § ég 8 § E, AMOSTRADOR BIPARTIDO: g) o
SPT = w e o = [alya) B o
S 2&% o B3 2 5% BINTERNO=349mm  PESO: 65 Kg 3 z
z aug Q& & ° IS @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o P
& Wi s (Hof & €< 2
1o 20 3040 NL | FIN @ DESCRIGAO DO MATERIAL
4 =1 2 2 /
I =15 15 15 314 ARGILA-ARENOSA, CINZA ESCURO,
! = MOLE
il 20051 2 3| 4 | g (1) 21,00
I N —| 15 15 15 /
u —
i, 20—41 2 2
ﬂ . —| 15 15 15 3 4 @
| —
I 23001 2 3
t15 RL 2 =213 |5
\ =15 15 15 2 / IDEM SILTOSA, CINZA ESCURO
| =
1, 2400— 2 2 2
1 —| 15 15 15 4 4 @
i 50=2 2 3
—~—1_ =155 15 154 |° @ 2550 cA
e = 7 ,
—— =
426,00 = 3 20|34 |58 o 25.85 | AREIA FINA SILTIOSA, CINZA
25 = 15 10| 15 | 25 AREIA FINA E MEDIA SILTOSA COM
1l = PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS,
1o A 0T 15 20 2 a6 | 43 o 2700 | MARROM E CINZA, MUITO COMPACTO
ST —| 15 15 15
L/ / — IDEM, CINZA
,‘,{n\ 2800 =14 14 15| 55 | 59 @ 28,00
< =15 15 15
\‘\~ ~d = IDEM, CINZA AMARELADO, COMPACTO
129,00 = 30 20| 30 29,00
- 50 (20
| =4 = 15 15| 15
//4' — IDEM, CINZA, MUITO COMPACTO
L »:8/‘ 30006 6 12|, |4g @ 30,00
=15 15 15 3045 | [IDEM FINA SILTOSA COM PEDREGULHOS 30.45
— ——7* GROSSOS, CINZA AMARELADO, n :
31,00 = MEDIANAMENTE COMPACTO
= LIMITE DA SONDAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
32,00 = ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
—] COM SPT.
33,00 5 £
=] o
= -8
34,00 5 ® 6
= o
= 85
35,00 5 § re
—] -
— -
= < %
36,00 = ok
— Z <
e -z
— <
37,00 = =
38,00 =
39,00 =
40,00 =
OBS.:
LEGENDAS:  30¢mINICIAIS = = — = @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
SOLOTECHNICA - 17/08/2018 R.12967 02 % 3‘-1\
C.1.5. - Geotecnia e Fundacgdes Lida.
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

) EN’G. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFICO SP-04

\ AMOSTRAGEM 2,0 m \ AMOSTRAGEM 7,0 m

AMOSTRAGEM 19,0 m ‘ AMOSTRAGEM 30,0 m




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP-05
OBRA: BERCO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  15/08/2018 TERMINO: 16/08/2018 COTA: 4,036
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATUM: 21/08/2018 COORD. N:  7.177.141,066 E: 748.826,204
—_ < ]
w - Qo o o — i
GRAFICO g wg % §% |35 8 § E | AVOSTRADOR BIPARTIDO: < _
SPT = o [ = [a)ya) P
S 2c 8 o B3 2 8¢ @INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg 3 g
z aug Q& & ° IS @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o P
e w s x & 4do o ¥ =
= e z i &4
10 20 30 40 INL | FIN. e DESCRIGAO DO MATERIAL
= l+1 PISO DE CONCRETO |
11 100 =5 5 6
i =15 15 15|10 |11 @
I — ATERRO DE AREIA FINA SILTOSA, CINZA
,’ = CLARO, MEDIANAMENTE COMPACTO
1 200 =3 5 6| g | ) 2,03
l' -7 —| 15 15 15
"/ = 2,80
U 300 -4 3 5|4 8 @
=15 15 15 PASSAGEM DO ATERRO PARA
“ = AREIA-SILTOSA, FINA, CINZA, POUCO
o 400 = 5 5 6 10 1 @ 4,00 COMPACTO
, =15 15 15
’ — IDEM, MEDIANAMENTE COMPACTO
//] 500 | 2 3 4 5,00
\X’ —| 15 15 15 5 7 @
1 —
\ 600 — 3 4 4
=i 15 15| 7 |8 (06 ) IDEM, POUCO COMPACTO
1 p—
1 =
[\ 700 = 4 4 5 7,00
° =15 15 15| 8 9 @
! = IDEM, FINA SILTOSA, POUCO ARGILOSA,
/ = CINZA, MEDIANAMENTE COMPACTO
. 800 H2 2 3|, 5 (o5 8,00
7 —=|15 15 15
[ = ARGILA-ARENOSA, POUCO SILTOSA,
o0 =1 1 1 o0o | CNZAESCURO, MOLE
i 00 =1 1 1 ,
] =15 15 15| 2 2 @
= IDEM ARENOSA,COM FRAGMENTOS DE
| 10,00 =, . 1000 | CONCHAS, CINZA ESCURO, MUITO MOLE
7 =15 15 15| 2|3 (10) : CcA
1 = IDEM SEM FRAGMENTOS DE CONCHAS ,
: 11,00 =, . 1100 | C'NZAESCURO, MOLE
3 —15 15 5] 2|3 O ==
\ = AREIA FINA ARGILOSA, CINZA ESCURO,
\\\ 120=2 3 a 1200 | OO
7 S5 5 15| 5 |7 2 ]
i — IDEM, POUCO COMPACTO
) 1300 = 2 2 2 13,00
N =15 15 154 |4 o &
— o
ll 14, 007E 1 2 2 o §
* =15 15 153 |4 (14] X0
I = ARGILA-ARENOSA POUCO SILTOSA, S ®
! = CINZA ESCURO, MOLE %5
198 1051 1 2|, 3 @ Ol
v =15 15 15 S
! — 5
J 001 1 1], 5 (10} 16,00 oL
=15 15 15 Z <
= IDEM POUCO ARENOSA, SILTOSA, CINZA =z
‘ o1 2 o 1700 | ESCURO, MUITO MOLE <Zf.
i T 5 5|3 |4 O =
| —= IDEM, CINZA ESCURO, MOLE
1l 1800 =1 2 3 18,00
A\ =15 15 15| 3 5 @
= AREIA-SILTOSA, FINA , CINZA ESCURO,
A woola 4 s 19,00 POUCO COMPACTO
7P = I O
=1 1 2 IDEM, MEDIANAMENTE COMPACTO
j 2000 =15 15 15| 2 3 @ 20,00 20,00
OBS.
LEGENDAS:  30¢mINICIAIS = = — = @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

SOLOTECHNICA

C.1.S. - Geotecnia e Fundagdes Lida.

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
21/08/2018 R.12967 o1 %
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
EFTG. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curiti

ba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP-05
OBRA: BERCO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  15/08/2018 TERMINO: 16/08/2018 COTA: 4,036
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATUM: 21/08/2018 COORD. N:  7.177.141,066 E: 748.826,204
— < ]
w - Qo (@] O —
< ol < P = w'E . <
GRQ:_:—CO g uDJ '5% g % gyé g g g AMOSTRADOR BIPARTIDO: é 8
Q i o Q ;
2 2c 8 b wo g 5g @INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a E
T aug 0 g g0 5 o) @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
Q Ldg go u T 2 < 2
e ~e z g =3 =
02003040 N | FIN - DESCRICAO DO MATERIAL
3 =1 1 212 3
[ =15 15 15 ARGILA-ARENOSA POUCO SILTOSA,
= CINZA ESCURO, MOLE
J 20001 1 1| , 5 21,00
={15 15 15
— IDEM, MUITO MOLE
1| | 220=1 1 2 22,00
: T —| 15 15 15 2 3
I —
188 230041 1 2
N =15 15 15 2 3 IDEM, MOLE
N —
\ =
. 2400—=5 5 6 24,00
A T —| 15 15 15 10 (11 SN
AN 2500=6 8 10 14 | 18 ""'_@_" AREIA-SILTOSA,FINA, POUCO ARGILOSA,
o \\m\ =15 15 15 A2 CINZA, MEDIANAMENTE COMPACTO CA
S ~ —
- =
~ — —— —
S 26,00 =| 24 20 14 = =| 2590
allle =15 15 15| |3 ROk AREIA-SILTOSA FINA E MEDIA, COM
/ _= IR PEDREGULHOS DE DIAMENTROS
= L VARIADOS, CINZA AMARELADO
Y4 .. 1 ’
] bar— (27005 15 18 281 53 | 4y ol 57 el 27:00 J COMPACTO
y = IDEM, CCOM PEDREGULHOS FINOS E
s = == MEDIOS, CINZA, MUITO COMPACTO
P 2805 5 6|45 |11 e | 28,00
‘“ —| 15 15 15 S AT
\ — —
‘A 2000=6 8 9|4, |47 IDEM,SEM PEDREGULHOS, CINZA
‘\Y‘ —| 15 15 15 CLARO, MEDIANAMENTE COMPACTO
\ — T
\ \ — -
ba 30,00 % %g % 17 | 23 T a0 Ty 30.00
— CECIE 30,45 |DEM, COMPACTO 30,45
= LIMITE DA SONDAGEM
31,00 —
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
= ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
3200 = SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
'7: COM SPT.
33,00 —
— £
= g
— o3
34,00 — |
p— g [0}
= S g
p— [ee]
35,00 — o
p— 19}
— zZ
36,00 — St
= zZ<
= <
37,00 — z
38,00 =
39,00 =
40,00 =
OBS.:
LEGENDAS:  30¢mINICIAIS = = — = @ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

SOLOTECHNICA

C.1.5. - Geotecnia e Fundacgdes Lida.

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
21/08/2018 R.12967 02 /4 3‘!’\
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

EﬁG. ANGELICA DE FATIMA WENGRZEN
1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE CREA 134332/D-PR

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




RELATORIO FOTOGRAFEICO SP- 05

~‘* SOLOTEcch rcis f
' ocal PRPAL ARLCEST. & Palr —s :‘
I
.

Sondagem AR O i - ico

L0 " “1‘0 N B .‘ '\

AMOSTRAGEM 1,0 m

e

|
| SNLOTEGNIA/ 15 |
P Losa PARANMAGLA T o ,,,5,(2.- ll b
[ ¥oed ""“L'PB‘ LA U7 80 el ‘
ot o Q =3 L4005 \ '

AMOSTRAGEM 8,0 m AMOSTRAGEM 11,0 m

.

[T soLoricrwcaicis |
Local poBT@L. - Tab i ,Amnw‘

N SoncageniS P07 AT AT )7 (SN =

- [ pror dc30c«‘) QY i

~ S o
- A\ <1 §

W N‘% N Teaty 'TI 4

: O 2 AmON g }:;l % S

"9" Un'
[V 2

AMOSTRAGEM 18,0 m AMOSTRAGEM 30,0 m




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO: SP- 06
OBRA: BERGO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  17/08/2018 TERMINO:  21/08/2018 COTA: 4,04
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATUM: COORD.N:  7.177.133,95 E: 748.887,20
—~ <C Qo
w e <2 |2 g wE :
GRAFICO g w % g g § § s g ge AMOSTRADOR BIPARTIDO: é .
SPT = w & =0 3 [agya) < o
e 2: 8 5k wol 2 53¢ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
g 2uy a8 ga| 9 53 @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm g Z
S - IR - B A I - z
10 20 30 40 INL | FIN. @ DESCRIGAO DO MATERIAL
\ = - - - - - | . 025 . Concreto)
\\ s 1,00 =5 7 5
) 3 —{15 15 15 12 | 12 @
] =
200 4 6 7 2,03
13 — - 7z | 10 | 13 o . :
\ =1 15 15 (02] Areia fina cinza esbranquicada, saturada,
1 ] pouco a medianamente compacta
s 300 —H5 7 6
| i —{15 15 15 12 113 @
I —
., 400 = 5 6 6
i =15 15 15| 11|12 @
/ =] 4,50
// —] — ]
/ —]
500 —H 2 3 5
) —{15 15 15 5 8 @
] =
1/ 60 41 2 3
‘l 7 —15 15 15 315 (os)
1 — Areia fina argilosa cinza escuro mole.
1 70 =1 3 4
,’ /' | —15 15 15 417 (o7)
] =
/ 8,00 — 1 1 2
: ©Sk kA2 || [
| = 15 15 15 8.45
I —
188 90 —4H1 1 2
’ =15 15 15| 2 3 @
\ —
\ —]
\ 1000= 2 3 5 5 8 @ Argila com areia subordinada cinza escuro,
] —|15 15 15 mole.
1100=2 3 4
\’ — 15 15 15 517 (1] 1145
1 —] ’
1 1200—H 3 3 5
IT [ — 15 15 15 6|8 (12)
13002 3 4
, N2 3 215 |7 (13) £
— 15 1515 Argila com por¢fes mais arenosas, cinza 8_ o
I — escuro. Mole Rl 8
. 140—2 2 3 ©
5 =15 15 5] 4 |° o > 8
y _— Q o
| Bo0=1 1 2 32
i s o1 ois| 2| 3| P gt
\ f— 15,45 o3 <
4 16,00/ 2 2 2 ok
1 =15 15 15| 4 |4 (1) Z <
—] -z
| —] <
. 17,0052 2 3 3
| ” — 15 15 15 415 [17)
—] Argila com areia fina cinza escuro, mole.
1800 =2 3 3
[~ — 15 15 15 516 (1]
j, 19002 2 2
N — 15 15 15 414 © 19.45
=i o2 1 ] ' a ci
2000 =15 15 15| 3 3 20,00 Argila cinza escura, mole.
OBS.
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS @ — — — @ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO

ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CONSORCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP- 06
OBRA: BERGO 201 - PORTO PARANAGUA INICIO:  17/08/2018 TERMINO:  21/08/2018 COTA: 4,04
LOCAL: PARANAGUA/ PR DATUM: COORD.N: 7.177.13395  E: 748.887,20
- < Q
u = <2 2 o wE .
GRAFICO g " % m g ;’ ?{6 g g€ AMOSTRADOR BIPARTIDO: % o
SPT 3 <y & = 3 [S)) < o
2 e € 5o yo 2 gg @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg o z
g Qu § @ E % 3 ° 5 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm Q Z
ww x o [ @ =
3 ) el B | fs 2
1 20 30 40 N | FIN ;; DESCRIGAO DO MATERIAL
3 =1 2 1 3 3 /\J
| _—|15 15 15
il 2100=1 1 2
\ T —{15 15 15 2 3 ;{
\ —] o
‘L , 20=1 2 2|, 4 Argila cinza escura, mole.
] —{15 15 15
2 2300= 1 1|1 |2
&45 — 20 25|20 | 45 23.45
1. 2400=1 1 2
TR =15 15 15| 2 |3
\\ —] Amostras néo recuperadas.
N 2500 =[15 12 13
\f\ =15 15 15|27 |25
~ f— 25,45
s =
\ Roe 26,00 = 20 23 15 43 38
L —|15 15 15 o :
—] Areia fina a grossa com pedregulhos cinza
-7 —] amarelados. Compacta.
Elav 4 2700 =7 10 14| 45 | 9
r " —=[15 15 15
/ =] 27,45
1 —]
1/ 2800 =5 8 10
lf i —|15 15 15 13 | 18
p — Areia fina a cinza medianamente compacta.
1/ 290=5 7 8
rT= =15 15 15|12 |15
1 =] 29,45
I —
18 (oW 3000 = % % % 11 | 14 Areia fina cinza. Medianamente compacta.
=] 30,45
—] LIMITE DA SONDAGEM
31,00 =
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
— ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
32.00 = SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
=] COM SPT.
33,00 = C%
= S
= N 8
34,00 = ® o
= gg
—] X5
35,00 = g o
— N
-
E <z
36,00 = 0
=] Z <
— -z
=] <
37,00 = z
38,00 —
39,00 =
40,00 =
OBS.:
LEGENDAS:  30¢cm INICIAIS &= — — — @ 30 cm FINAIS e—————e TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

SOLOTECHNICA
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DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
28/08/2018 R.12967 02 /J 3‘!’\
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
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AMOSTRAGEM 1,0 m AMOSTRAGEM 8,0 m

AMOSTRAGEM 29,45 m AMOSTRAGEM 30,0 m




S g g g g g g LIMITES AREA LEVANTAMENTO
o o o o o > > BERGOS PONTOS COORD. CHARLIE 02 - WGS-84
AF 748.738,55 7.177.164,67
201 A 748.743,91 7.177.214,55
B 748.924,94 7.177.195,07
AE 748.919,61 7.177.145,51
AE 748.919,61 7.177.145,51
e B 748.924,94 7.177.195,07
7 177 500 7 177 500 c 749.100,00 7.177.176,23
AD 749.094,80 7.177.128,51
AD 749.094,80 7.177.128,51
— c 749.100,00 7.177.176,23
D 749.275,15 7.177.157,39
AC 749.269,94 7.177.108,98
Y 750.041,24 7.177.076,42
211 v 750.034,87 7.177.125,09
1 750.034,87 7.177.154,37
X 750.264,48 7.177.105,91
— X 750.264,48 7.177.105,91
saa 1 750.034,87 7.177.154,37
J 750.481,60 7.177.183,62
w 750.487,92 7.177.135,29
w 750.487,92 7.177.135,29
213 J 750.481,60 7.177.183,62
K 750.729,91 7.177.215,00
v 750.736,08 7.177.167,92
v 750.736,08 7.177.167,92
- K 750.729,91 7.177.215,00
L 750.988,17 7.177.249,85
7177 dod 7 177 400 u 750.994,76 7.177.199,46
LIMITES AREA LEVANTAMENTO
BERCOS PONTOS COORD. CHARLIE 02 - WGS-84
X Y
u 750.994,76 7.177.199,46
- L 750.988,17 7.177.249,85
M 751.341,60 7.177.296,11
T 751.348,20 7.177.245,70
T 751.348,20 7.177.245,70
216 M 751.341,60 7.177.296,11
N 751.527,14 7.177.320,40
s 751.533,65 7.177.270,63
s 751.533,65 7.177.270,63
14 N 751.527,14 7.177.320,40
14 217
Mo 145y M 14 s s ) 751.842,93 7.177.361,63
147 14, 1y, 14, 14, 14 o 149 14 I 15 144 R 751.849,29 7.177.312,96
147 1400 15 R 751.849,29 7.177.312,96
4 14 14, 14 w14 7 14, 14, Moo 14y 14 SR IRCINT Is, , ,
14, 14, 14, 14 14, 14, 14 15, 5 1 o 751.842,93 7.177.361,63
2 4, ¢ |14 o 140 14 : 5 14, 1 P 752.060,94 7.177.390,28
Mo 146 14 14, 147 “ 14, 1 14 % 14 4 g5 g5 |y P s
14, 6 14, 14, 4 14 14, g4 4, 4 el 14 9 y S 14 g 14 5115] 1% 15, 15, 1 Q 752.067,35 7.177.341,84
y R L . 14| 1% 14, 14 VRV R L 14 fs Mo g . 1% 1g 1% 1% 15 14 14 1% 15 05 15 15
6 9 9 2
717730 IR VAR g 14, 1% 1461 Y14 14 145 1%, ! sy 14, 14, 145 1% 14 S VR 15 15 45 15 15, D s 15 19 . 5 . 15 15 - o 15’1 151515 7177 300
I ¢ H 14 g - i e 14 ' Yo 15 o ;
4514 14, ey, 141 Vs, 1k 47 14y 1407 1% 14, M 1% " 14 914 F s 50 55 s 19 15]15 15 | 4o 15 1915 15 1515 15 15 5]15 15 1% 15]15? 15 15 15 15, 1,
¢ 14 1 14 14 145 14 e e 14 9 5 s 14 15 : 15 55
4 14 o 1| 4 14 149 144 15 14 15 %8| 10 5 15 15 15 15, 15 15 5 15 15 5 15 15 15 14
\ VR R TRV L e ) 147149 e g, 15 15 505 55 gl 1% TS g, RERCTRNTEEE S 15 15 5 515 s 15 S e s g 1515 14914 W 15 15 LEGENDA DAS COTAS
4 14, o 14, 9 1515 15 15, 1 15, 15, 1% 1% 15 155 1% 15 15 15 8 9 14
4, 14, 14, 14, 14, 14, Mo 149 14 15 15 Js, 1% 15| 15 % 15, | 15, 1% _ 15 5, 1915 15 1515 15 15 5 L% 14,
14, 14, 4 14 | 2 | a| 15, 15, % 15, 15, 1 19, 1% 15 1 15, 1% 135, 15 149 149 14
1 M 15 45, 1% s, 15 By Peyg s s s 15, 1% 15, g 19 > s, 15 B s 15 | 14 15 L4 i <=12,50m
14 1% 14 e 14, M 1 1% s s 1% 15, 15 15, 15 1% gy 1 e s 1% s 15 15 153153 15 1% TP s i 14 14 Mo 14 ’
14, 14 14 e i 1 19 * 19, "% 15, L5 15 15 15 13, 15 ‘ 15, 15 s 17915 144 14, 14 14y 14 o
T S Tl 1414, 14, 1, 14 15 15215 15 P Is 155 1% 15 195 1% 1 % 15 s, 15 18 15 P 1S 15 19 S 1% 15 1% 14, 1% 14 14 12,51 a 12,80 m
1 3 12, 14, e 14 14 14 s 15]1 3 1 155 s J5 15 15, 15 5 1% 15 13, 15, 15, 1 s, 5 15 15 15 s, 19 s I 15, 15 15, 15 45 l4% 14, 1% 15 y y
15 5
0, s o 13 LU s 15, 1% R B T ARt 5| s 1 s s 1515 T R 15, 15 > 5,1 s 1% 1% 5 19 Poas s 1 %5 o 12,81 a 13,00
1 15, 3 3 2 3
9. 104 10 ¢ 145 1 14 1 ¢ 15 P 15 15 15, 15 s ¢ 195 1% 15 15 15 15 15 14
o % 9o 10, Ty 12 1 14, S Mg, 01515 s, 15 15, 15 12 %S 5, 15 1% s 155155 157 s s, 5 1% _ 15 15, > 5515 + 19 I 5, | 151 45 715 13,01 a 13,20 m
& % g 09 % o kT RS Py 1 1% 1005 s 15, 19+ 15 > 5555154 TR B, B s T g, © s s, 15, DR D
g B ¢ 15 15 1 15 15 14 o =
83 s 8¢ Se 8% 8 % 105 13514 14]145 14, " 15 15 19, 15 15, 15 15 ¢ s 15, 15 15, 15 15415;153 19, 15 > 15 s 15, 15 19, 13 6156 13, 15 195 155 5 15 15 14 14, 14 815 144 15 15 4 >_13,21 m
< 11 14y 3 s 2 14 5
B 83 81 84 84 82 81 85 89 96 1 139 ‘ 141 143 14 145”;TZF?;;""f%’*’*'l;lazl,ighh;lgg;7 155 154 153 151 152 151 15] is 152 151 152 15 153 s 153 154 154 154 153 154 152 15 15111715 149 5 147 14914 9149
% %o %8 g g % & 13 13 1% 114 ey N sll4 s, 1531“\52 s, 15 5 1% 1 1%, 14 | 1% VR U
s Ts 77 78 8 8 S 1y 14 14,4 14, 14 14, 145 \ 14, 14 15 5 15, 15 14 14 1S 14, 14 14, 14, 14, 14 14 14, 14, 14,
Va 7 “ 7 7 , 10 14 4 4 —13 e 1\45 L4 15 149 14 15 15 9 146 14 1447 91 ” 14, H4s 144 15
7 7 7% 8 8 9% 10, 13 13 1% 145 14 14, ~° 14 144 1 14 14, ? 1% 14 1% 14, e 14 1% 14,
717720 7o 3 77 . - - g4 13 2 o, * 144 - 145 | — * 14, 14| "™ 14, "7 14 7177 200
P9 6o 73 7 S s 14 M| 14 14, 14 1 14, e 14 o 1450 14, -
6 & 7 ~ % 7 /9 S 9 125 135 13 14 L4 4 2 2 . 14 14, 145 14 144 414 14, 14, 14, 145 142:{: 78l 145 . '7—1——‘—}76,,,,1,‘1?% NOTAS
6 6, A 8 137 b b 14 4 4142 * 14 "™ 14 14s 14 144 14 14 14 14 14, 176:‘ e 14 14, 14 14, 14, 149 14 14, — i ] .
6s © % 7 2 7 g g © 12, 4, 13 3 13 14 14 45 14, o 1a 1% ¢ s e 14 14 145 2% 14, 1% 1, o, g 14 L 4 14 14 L4 14 " 14, 14, W 14 4 14, 1 - 0 CONTORNO TOPOGRAFICO ESTA INSERIDO NA CARTA NAUTICA N° 1822;
64 64 3 3 142 14 14. 4 6 15 1 6 6 4 14 4 144 149 1 2 o I - A ° -
61 & 67 6o A - & 9 2 3 47 145 14, 14, | 15 15 14 14, 144 % 4, 14, 143 144 14, 14, 14 14 145 145 14 14 13, 2 "‘UTOR'ZAQAON 217 /2023 - CHM/MB
% _ 5% & 6 . 210 42 12 i L% 14, 1% s 714 14 14, 14g 149 149 14,17 14 1 L4 14 145 7 13 13, 13 ‘ ) 3 - AREA LEVANTADA: 75.777,44 M?
S D | 9 | —
J 57 55 59 59 6 64 6’.:_> 6 7 61 9 R . ) " - 139 1] 14 142 145 143 141 143 143 143 144 146 14 149 149 147 149 147 146 147 8 14 147147 14 149 ].49 144 ].46 14
T 10s 1, “ 1 1 14 144 14 s 14, o 14
51 53 57 56 93 6 o w 14’] 1 © 3 142 1 14g 14, 146 3 138 141 —
4, ° o ® 4 4 % > , o) 1, 4 14 "y 14, e 14 i | 14 >
g —— A . !
43 e 45 K 44 43 4 B 3 ° 3 3 d S I0ET6F - 2 14, lfs 145 14s 14’5 ? -
3 3 Jo 3 3s 3B 3 & 24 s Zs Cs g
3 35
e J 35 3K 3 3 % 2% 2 2,2 b 1 1 EMISSAO INICIAL 19/05/23 | ROMERO WALTER
REV. DESCRIGAO DATA POR APROV
PROJ. UTM ZONA 22°S PONTOS REFERENCIAS APROXIMADOS CONTORNOS GEOGRAFICOS APROXIMADOS
y 4 bl
= SUBSTSANA PARANA
GOVERNO DO ESTADO
EICOMNOR ENGENHARIA ADMINISTRAGCAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
RESPONSAVEL TECNICO: MEMBROS:
WALTER MOREIRA LIMA FILHO JORO RAFAEL RIBEIRO BEZERRA
ENG. CMIL CREA - 5.730-D/PE ENG. CMIL CREA: 161.207.9270
ROMERO DAVILA COELHO JOKO LUIZ DIAS DOS SANTOS
ENG. CVIL CREA — 29.498-D/PE OCEANOGRAFO
DIFGO_OLIVEIRA
TECNICO OPERADOR DE. SISTEMA
CLIENTE -~ .
ADMINISTRACAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA - APPA
LOCALIZACAO
PARANAGUA/PR
rroslo PRESTACAO DE SERVICO DE LEVANTAMENTO BATIMETRICO CATEGORIAS
"A" E "B" NOS ACESSOS AQUAVIARIOS DOS PORTOS DO PARANA.
TITuLO
LEVANTAMENTO BATIMETRICO DE ACOMPANHAMENTO - CATEGORIA B
[ CHARLIE 2 - BERCOS 201 INT E EXT
7 177 00 7 177 000
 @ M ESCALR: DATUM: FOLA: DES:
A \/ 1:1000 WGS-84 1/9 DIEGO
. NUMERO: REV.:
o : : > E N : e PB-APP-20.03.0-310-EIC-351
B8 3 8 E l D 3 A 2 18/05/2023 TGN 0
[ee) O O O (o] (o] .
N N — I N N D A _ N CHARLIE2 2023 05 19 EICOMNOR INICIAL 01
A1 - 594 mm x 841 mm
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