
 

DIRETORIA DE ENGENHARIA E MANUTENÇÃO 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

ANEXO II 

 

SONDAGENS E BATIMETRIA 

 

Contratação de empresa especializada, para a elaboração do 

projeto executivo e execução estrutura destinada a 

movimentação e amarração de embarcações, incluindo uma 

rampa em concreto armado e plataforma flutuante em concreto 
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Martelo Padronizado: 65 Kg

Ø Externo: 50.8 mm
Ø Interno: 34.9 mm
AMOSTRADOR SPT:

Ø Externo: 89.1 mm
Ø Interno: 76.4 mm

REVESTIMENTO: Ø NW

Altura de queda: 75 cm
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DESCRIÇÃO SOLOS E ROCHAS
Ø Externo: 73.81 mm
Ø Interno: 57.15 mm

BARRILETE: Ø NW
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INVESTIGAÇÃO GEOLÓCICA / GEOTÉCNICA
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Martelo Padronizado: 65 Kg

Ø Externo: 50.8 mm
Ø Interno: 34.9 mm
AMOSTRADOR SPT:

Ø Externo: 89.1 mm
Ø Interno: 76.4 mm

REVESTIMENTO: Ø NW

Altura de queda: 75 cm
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NOVO CORREDOR DE EXPORTAÇÃO OESTE - PÍER "F"
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Martelo Padronizado: 65 Kg

Ø Externo: 50.8 mm
Ø Interno: 34.9 mm
AMOSTRADOR SPT:

Ø Externo: 89.1 mm
Ø Interno: 76.4 mm

REVESTIMENTO: Ø NW

Altura de queda: 75 cm
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Martelo Padronizado: 65 Kg

Ø Externo: 50.8 mm
Ø Interno: 34.9 mm
AMOSTRADOR SPT:

Ø Externo: 89.1 mm
Ø Interno: 76.4 mm

REVESTIMENTO: Ø NW

Altura de queda: 75 cm
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DATA: 26 DE OUTUBRO DE 2018 

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM 

ASSUNTO: RELATÓRIO DE RESULTADOS SONDAGEM MISTA e SPT 

OBRA: R. 12967 
BERÇO 201 – PORTO PARANAGUA  

PARANAGUÁ/PR 

 

1. DESCRIÇÃO DOS SERVIÇOS 

Prezados Senhores, 

Pelo presente documento estamos enviando os resultados da sondagem 

mista e à percussão, executadas no projeto de ampliação e reforço do BERÇO 201 – 

PORTO PARANAGUÁ. 

1.1 SONDAGEM MISTA 

Foram executados 08 (oito) furos de sondagem mista, locados conforme o 

croqui em anexo, perfazendo um total de 264,17 metros lineares em solo e 26, 43 

metros lineares em rocha 

 

 

FURO 

 

LÂMINA DA 

ÁGUA (m) 

 

SUB-TOTAL 

(m) 

 

SOLO (m) 

 

SUB-

TOTAL (m) 

 

ROCHA (m) 

 

SUB-TOTAL 

(m) 

 

SM-01 

 

0,0–2,50 

 

2,50 

 

2,50 -30,88 

 

28,38 

 

30,88-35,30 

 

4,42 

 

SM-02 

 

0,0-14,0 

 

14,0 

 

14,0-47,03 

 

33,03 

 

47,03-49,67 

 

2,64 

 

 

SM-03 

 

 

0,0-7,0 

 

 

7,0 

 

7,0-29,97 

31-50-37,03 

38,50-40,56 

 

 

30,54 

 

29,95-31,50 

37,03-38,50 

40,56-42,60 

 

 

5,06 
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SM-04 

 

0,0-8,65 

 

8,65 

 

8,65-37,40 

 

28,75 

 

37,40-39,48 

 

2,08 

 

SM-05 

 

- 

 

- 

 

0,0-36,50 

 

36,50 

 

36,50-39,46 

 

2,96 

 

SM-06 

 

- 

 

- 

 

0,0-36,04 

 

36,04 

 

36,04-40,17 

 

4,13 

 

SM-07 

 

- 

 

- 

 

0,0-27,68 

 

27,68 

 

27,68-30,47 

 

2,79 

 

SM-08 

 

- 

 

- 

 

0,0-43,25 

 

43,25 

 

43,25-45,60 

 

2,35 

Tabela 1 – Relação de profundidade versus material perfurado das sondagens 

mistas. 

1.2 SONDAGENS À PERCUSSÃO 

Foram executados 06 (seis) furos de sondagens à percussão, totalizando 

182,70 metros lineares em solo. 

 

FURO 

 

SOLO (m) 

 

SUB-TOTAL (m) 

 

TOTAL (m) 

 

SP-01 

 

0,0, 30,45 

 

30,45 

 

 

 

 

 

 

182,70 

 

SP-02 

 

0,0, 30,45 

 

30,45 

 

SP-03 

 

0,0, 30,45 

 

30,45 

 

SP-04 

 

0,0, 30,45 

 

30,45 
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SP-05 

 

0,0, 30,45 

 

30,45 

 

SP-06 

 

0,0, 30,45 

 

30,45 

Tabela 2 –Relação de profundidade vs material perfurado das sondagens à 

percussão. 

 

2. NORMAS DE REFERÊNCIA 

 

Os serviços foram realizados em conformidade com a norma “NBR 6484 : 2001 Solo – 

Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT – Método de Ensaio”, Boletim nº 3 da ABGE 

(Associação Brasileira de Geologia de Engenharia) de 1999, “Instruções Normativas para 

execução de sondagens”, de 16/06/94 de DEINFRA (Departamento Estadual de Infraestrutura) e 

Norma Rodoviária “Sondagem de reconhecimento pelo método rotativo/Procedimento”, p.01 a 24, 

de DNER (Departamento Nacional de Estradas e Rodagem), de 22/01/97.  

 

Têm-se com referência também as normas NBR 13441: 1995 – Rocha e Solos 

(Simbologia), NBR 6502: 1995 – Rocha e Solos (Terminologia), NBR 8036: 1983 – Programação 

de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundações de edifícios. (Procedimento) 

e NBR 7181: 1984 – Solo – Análise Granulométrica (Método de Ensaio) 

 

3. MÉTODOS DE SONDAGEM 

3.1 Sondagem à percussão 

O método de sondagem a percussão tipo SPT consiste na abertura do furo de sondagem 

por meio de trados (Trado Concha ou Cavadeira e Trado Helicoidal) e/ou por lavagem (Circulação 

d’água), posicionamento do tubo de revestimento de 2.1/2” de diâmetro externo e execução do 

ensaio de penetração em diversas profundidades com  amostrador padrão tipo “Raymond”, de 

diâmetro interno de 34,9 mm e externo de  50,8mm.  
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O ensaio de penetração é realizado a cada metro de profundidade do terreno e 

corresponde ao número de golpes de um peso de 65 Kg, caindo de uma altura de 75cm, 

necessários à cravação de 30 cm do amostrador (Índice de Resistência). 

 

Coletam-se amostras do solo a cada metro de profundidade, que são analisadas e 

classificadas de forma táctil-visual. Estas amostras permanecem armazenadas no almoxarifado da 

SOLOTÉCNICA, à disposição do cliente, por um período de 60 (sessenta) dias a contar desta 

data. 

 

A compacidade ou a consistência dos solos em estudo é dada em função do índice de 

resistência à penetração conforme NBR 6484:2001 descrito abaixo: 
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3.2 Sondagem rotativa (mista) 
 

O método de sondagem rotativa consiste no uso de um conjunto motomecanizado 

projetado para obtenção de amostras de materiais rochosos, contínuas e com formato cilíndrico, 

através de ação perfurante dada basicamente por forças de penetração e rotação que conjugadas, 

atuam com poder cortante. A amostra obtida é chamada de testemunho. 

 

A sondagem é feita com um tubo (barrilete), que possui uma camisa livre em seu interior, para 

preservar o testemunho, e uma coroa em sua extremidade inferior, a qual perfura o terreno através 

do movimento de rotação.  

 

Assim como para as amostras da sondagem a percussão, os testemunhos armazenados no 

almoxarifado da SOLOTÉCNICA, à disposição do cliente, por um período de 60 (sessenta) dias a 

contar desta data. Os diâmetros de sondagens mais comumente utilizados são indicados no quadro 

abaixo: 
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3.2.1 – PARÂMETROS E CRITÉRIOS 
 
Os índices de caracterização das rochas, presentes neste relatório, são descritos nos 

quadros apresentados abaixo, conforme Parâmetros Geológico-Geotécnicos da ABGE, 

DNER/DNIT E DEINFRA: 

 
3.2.1.1 – ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD) 
 
Trata-se de uma medida de recuperação de testemunhos que considera, o grau de 

fraturamento e o grau de alteração da rocha.   

O RQD é definido como sendo a somatória dos comprimentos dos testemunhos de rocha sã 

ou rocha alterada dura, maiores que 10 cm, dividido pelo comprimento total do trecho, expresso em 

porcentagem. 

 
 
3.2.1.2 – GRAU DE ALTERAÇÃO 
 
Este parâmetro destina-se avaliar a alteração mineralógica e o decréscimo da resistência 

mecânica em função do intemperismo ou efeitos hidrotermais. Os graus são definidos por 

comparação com o espécime são. 
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3.2.1.3 – GRAU DE FRATURAMENTO 
 

Este parâmetro indica o número de descontinuidade por trecho de faturamento 

homogêneo, independente das manobras. 
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3.2.1.4 – GRAU DE COERÊNCIA 
 

 O grau de coerência está associado a resistência da rocha a impactos, a sua dureza 
(resistência a ser riscada por outros materiais) e sua friabilidade, ou seja, ao seu grau de 
desagregação. 

 

 
 
 

Os desenhos anexos apresentam a planta de locação (anexo A) dos furos, e os perfis 

individuais das sondagens (anexo B), indicando os números de golpes necessários à cravação 

do amostrador, as características dos solos encontrados e a ocorrência ou não do nível do lençol 

freático. 

 

Colocando-nos à inteira disposição de V.Sas., subscrevemo-nos, 

  

Atenciosamente, 

 

 

___________________________ 

Angélica de Fátima Wengrzen 

CREA PR- 134332/D 

 (Responsável Técnico) 
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ANEXO A 
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Caixa de texto
Base de Prontidão (na diagonal do Silinho)
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FUSO: REF.: R.12967

INÍCIO: 22/08/18 REVISÃO: JOÃO VICTOR A.

SM-04 LOCAL: PARANAGUÁ-PR
E: 748.732,183 TÉRMINO:

° DATA: 05/09/18

COORDENADAS DIR.: FOLHA: 01 / 02
PERFIL INDIVIDUAL

SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM COTA: 4,20 INC:

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N: 7.177.174,866

AREIA FINA E MÉDIA COM SILTE,
POUCO COMPACTA, CINZA CLARA.

ARGILA ARENOSA, MUITO MOLE,
CINZA ESCURA.

AREIA FINA SILTOSA, FOFA, CINZA.

AREIA FINA P/ ARGILOSA COM
FRAGMENTOS DE CONCHAS, FOFA,
CINZA.

ARGILA SILTOSA ORGÂNICA, PRETA

LODO

LÂMINA D´ÁGUA 

VÃO LIVRE

-15,000

-10,000

-5,000

0,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
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ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 
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D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD
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-
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-
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4
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5
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Idem, COM MAIOR CONTEÚDO DE
BIOTITA.

Idem, OCORRE QUARTZO HIALINO
RECRISTALIZADO COM NÍVEIS DE
PIROXÊNIOS (COR NEGRA).
FOLIAÇÃO SUBVERTICAL, DEFINIDA
PELA ORIENTAÇÃO DA BIOTITA.

ROCHA LEUCOCRÁTICA COM NÍVEIS
VERDES, CONSTITUÍDA DE BIOTITA,
QUARTZO, PIROXÊNIOS E
PLAGIOCLASIOS. FOLIAÇÃO BEM
DEFINIDA PELA ORIENTAÇÃO
MINERAL. POUCO ALTERADA.

Idem.

SILTE ARENOSO COM MICA, MUITO
COMPACTO, CINZA ESVERDEADO.

AREIA FINA SILTOSA COM
PEDREGULHOS GROSSOS,
COMPACTA, AMARELA.

Idem, AMARELO E CINZA.

Idem, AMARELA.

AREIA FINA A MÉDIA S/
PEDREGULHOS, MEDIANAMENTE
COMPACTA, CINZA CLARA.

AREIA SILTO ARGILOSA COM
PEDREGULHOS DE DIÂMETROS
VARIADOS, CINZA.

AREIA FINA  ARGILOSA COM
PEDREGULHOS, FINOS E MÉDIOS,
COMPACTA, MARROM AMARELADA.

AREIA ARGILOSA COM
PEDREGULHOS FINOS, POUCO
COMPACTA, CINZA.

ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA.

Idem, SEM PEDREGULHOS, POUCO
COMPACTA.

Idem, COM PEDREGULHOS FINOS,
MEDIANAMENTE COMPACTA.

-34,770

-30,000

-25,000

-20,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO
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5 6 -
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-
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15
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-
30
10

-

-
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3

-

-
30
2

-

87% 62%

100% 56%

100% 47%

232S.V

37,40

38,12

332S.V

38,97

232S.V

39,48



RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SM-04

EXECUÇÃO CAIXA TESTEMUNHO

DETALHE TESTEMUNHO

AMOSTRAGEM SPT 25,0m e 35,0m

AMOSTRAGEM SPT 16,0m

AMOSTRAGEM SPT 19,0m
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CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:
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AREIA SILTO ARGILOSA, COMPACTA,
CINZA CLARA.

AREIA FINA SILTO ARGILOSA , FOFA,
POUCO COMPACTA, CINZA ESCURA.

Idem, MUITO MOLE.

Idem, MOLE.

ARGILA-SILTOSA, C/ AREIA FINA,
MUITO MOLE, CINZA ESCURA.

AREIA FINA SILTOSA, POUCO
COMPACTA, CINZA CLARA.

ARGILA-ARENOSA, MÉDIA, CINZA
ESCURA. 

ARGILA-SILTO-ARENOSA, MUITO
MOLE, CINZA ESCURA.

ARGILA-SILTO-ARENOSA, FOFA,
CINZA.

ARGILA ARENOSA COM
FRAGMENTOS DE CONCHA, MUITO
MOLE, CINZA ESCURA.

ARGILA ORGÂNICA SILTOSA, MUITO
MOLE, CINZA ESCURA.

Idem, POUCO COMPACTA.

AREIA FINA SILTOSA, FOFA, CINZA
CLARA.

ARGILA ORGÂNICA C/ AREIA FINA
SILTOSA, MUITO MOLE, CINZA
ESCURO.

LODO

VÃO LIVRE

-15,000

-10,000

-5,000

0,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

0.00

3,35

4,00

5,00

6,00

7,00

7,75

8,60

9,73

11,15

12,00

13,00

14,00

15,00
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20,00

-
1
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-

4 4 -

5 6 -

3
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3
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2
32

2
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-

2
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2 -

2
31

2 -

4 6 -

5 5 -

2 2 -

2 2 -

2 2 -

2 3 -

2 2 -

2 7 -

19 22 -
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TÉC.:
JOÃO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-17258/D

FUSO: REF.: R.12967

TÉRMINO:

PERFIL INDIVIDUAL

SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:

SM-05 LOCAL: PARANAGUÁ-PR
E: 748.730,076

7.177.165,010

° DATA: 17/09/18

COORDENADAS DIR.: FOLHA: 02 / 02

COTA: 4,00 INC:

INÍCIO: 31/08/18 REVISÃO: JOÃO VICTOR A.

ROCHA LEUCOCRÁTICA,
EQUIGRANULAR MÉDIA A GROSSA,
COMPOSTA DE QUARTZO,
FELDSPATO E BIOTITA. POUCO
ALTERADA, C/ FRATURAS
SUB-VERTICAIS. FOLIAÇÃO
SUB-VERTICAL BEM DEFINIDA PELA
ORIENTAÇÃO DE MINERAIS MÁFICOS.

Idem, INTERVALO MUITO FRATURADO
COM FRAGMENTOS DE ATÉ 3 CM,
ANGULOSOS. NO FINAL, OCORRE
AREIA GROSSA CONST. DE QUARTZO
E BIOTITA.

ROCHA LEUCOCRÁTICA,
EQUIGRANULAR GROSSA,
MEDIANAMENT ALTERADA, COM
INTERVALOS FRAGMENTADOS
(INÍCIO E   MEIO). CONSTITUÍDO DE
QUARTZO, FELDSPATO E BIOTITA
SUBORDINADA. FOLIAÇÃO MAL
DEFINIDA.

SILTE ARGILO ARENOSO COM
PEDREGULHOS FINOS E MÉDIOS,
CINZA ESVERDEADO.

SILTE ARENO ARGILOSO, MUITO
COMPACTO, CINZA ESVERDEADO.

SILTE-ARENO-ARGILOSO,
MEDIANAMENTE COMPACTO, CINZA
ESVERDEADO.

AREIA SILTOSA COM PEDREGULHOS
FINOS E MÉDIOS, COMPACTA,
AMARELA.

Idem, MEDIANAMENTE COMPACTA,
AMARELA CLARA.

Idem, SILTOSA.

Idem, CINZA.

AREIA SILTOSA COM PEDREGULHOS
DE DIÂMETROS VARIADOS,
COMPACTA, CINZA.

AREIA FINA A MÉDIA SILTOSA COM
PEDREGULHOS FINOS E MÉDIOS,
MUITO COMPACTA, MARROM
AMARELADA.

ARGILA-SILTO-ARENOSA, MOLE,
CINZA.

Idem, CINZA.

ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE,
CINZA ESCURA.

AREIA SILTO ARGILOSA, COMPACTA,
CINZA CLARA.

-35,000

-30,000

-25,000

-20,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

20,75

21,00

22,00

24,80

26,70

27,00

28,00

29,50

30,00

32,15

33,00

34,00

36,04

37,46

38,86

39,46

17 20 -

2 2 -

1
15

2 -

2 3 -

3 4 -

13
15

50
23

-

43
37
20

-

35 33 -

26 29 -

24 28 -

14 18 -

19 21 -

12 12 -

-
36
15

-

-
30
4

-

-
30
5

-

-
30
4

-

72% 30%

60% 0%

88% 59%

132S.H

36,05

37,46

554FRATURADO

38,36

232S.V

39,46



RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SM-05

AMOSTRAGEM 3,0 e 5,0 m AMOSTRAGEM 19,0 m

AMOSTRAGEM 35,0 m AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA

EXECUÇÃO EXECUÇÃO
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N° DE 

GOLPES

T
O

R
Q

U
E

RECUPERAÇÃO 

DE 

TESTEMUNHOS

% R.Q.D.

ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESCURA.

AREIA FINA ARGILOSA, COMPACTA,
CINZA ESCURA.

AREIA FINA SILTOSA,
MEDIANAMENTE COMPACTA, CINZA.

Idem, RIJA.

ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESCURA.

Idem, MEDIANAMENTE COMPACTA.

AREIA FINA SILTO ARGILOSA, POUCO
COMPACTA, CINZA ESCURA.

Idem, CINZA.

Idem, MUITO MOLE.

ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESCURA.

Idem.

Idem.

AREIA FINA ARGILO SILTOSA, POUCO
COMPACTA, CINZA.

FRAGMENTO DE NATA DE CIMENTO 

NATA DE CIMENTO

PISO DE CONCRETO PERFURADO C/
SERRA COPO

-15,000

-10,000

-5,000

0,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

2.70
2,74

3,00

3,50

5,00

6,00

6,80

8,00

9,00

9,90

11,00

13,60

16,00

17,00

19,00

19,80
20,00

15 11 -

4 5 -

7 6 -

6 6 -

5 5 -

2 2 -

2 2 -

6 7 -

7 9 -

8 10 -

7 9 -

4 4 -

3 3 -

8 12 -

11 13 -

11 15 -

16 20 -

HW



.

7.177.168,028

° DATA: 25/10/18

COORDENADAS DIR.: FOLHA: 02 / 03

COTA: 4,00 INC:

INÍCIO: 25/09/18 REVISÃO: JOÃO VICTOR A.

SM-06 LOCAL: PARANAGUÁ-PR
E: 748.791,937 TÉRMINO:

PERFIL INDIVIDUAL

SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:

P
E

R
F

IL
 G

E
O

L
Ó

G
IC

O

10/10/18 RESP. 

TÉC.:
JOÃO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-172558/D

FUSO: 22 S REF.: R.12967

E
S

C
A

L
A

 -
 1

:1
0
0

D
IÂ

M
E

T
R

O
 D

O
 F

U
R

O

R
E

V
E

S
T

IM
E

N
T

O
 /
 N

A

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

E

D
A

S
 C

A
M

A
D

A
S

DESCRIÇÃO GEOLÓGICA DO 

MATERIAL

(análise táctil-visual)

OBSERVAÇÕES:

 Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549

G
R

A
U

 D
E

 A
L

T
E

R
A

Ç
Ã

O

G
R

A
U

 D
E

 F
R

A
T

U
R

A
M

E
N

T
O

G
R

A
U

 D
E

 C
O

E
R

Ê
N

C
IA

IN
IC

IA
IS

F
IN

A
IS

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

E

D
A

S
 M

A
N

O
B

R
A

S

C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IC
A

S

D
A

S
 P

R
IN

C
IP

A
IS

D
E

S
C

O
N

T
IN

U
ID

A
D

E
S SPT

N° DE 

GOLPES

T
O

R
Q

U
E

RECUPERAÇÃO 

DE 

TESTEMUNHOS

% R.Q.D.

Idem.

Idem.

FRAGMENTOS DE QUARTZO LEITOSO
DE ATÉ 4CM, ANGULOSOS, POUCO
ARREDONDADOS.

Idem, MUITO COMPACTO.

Idem, COMPACTO

SILTE ARENOSO C/ MICA
MEDIANAMENTE COMPACTO, CINZA
ESVERDEADO

Idem.

Idem, COMPACTA.

Idem.

AREIA SILTOSA C/ PEDREGULHOS
FINOS A MÉDIOS,  MUITO COMPACTA,
CINZA.

AREIA FINA A MÉDIA SILTOSA C/
PEDREGULHOS DE DIÂMETROS
VARIADOS, MUITO COMPACTA,
CINZA.

Idem, MÉDIA.

Idem.

Idem.

ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESCURA.

-35,000

-30,000

-25,000

-20,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

21,00

22,00

23,00

25,80

26,70

28,00

28,50

31,00

31,70

33,00

34,00

36,04

37,02

38,00

40,00

4 4 -

4 4 -

5 5 -

5 6 -

6 6 -

6 6 -

-
30
6

-

27
15

52 -

40
31
25

-

12 14 -

29 37 -

34 45 -

15 17 -

18 20 -

31
29
17

-

25
15

50
25

-

-
30
4

-

HW

NW

28% 0%

19% 0%

20% 0%

7% 0%

251
FRAGMENT

ADO.

36,04

37,02

251
FRAGMENT

ADO.

38,00

251
FRAGMENT

ADO.

40,00
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% R.Q.D.

Idem.-36,170

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

40,17
7% 0% 251

FRAGMENT
ADO.40,17



RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SM-06

AMOSTRAGEM 5,0 m AMOSTRAGEM 19,0 m

AMOSTRAGEM 35,0 m AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA

EXECUÇÃO CAIXA SONDAGEM MISTA
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22/10/18 RESP. 

TÉC.:
JOÃO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-17258/D

FUSO: 22 S REF.: R.12967

TÉRMINO:

PERFIL INDIVIDUAL

SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:

SM-07 LOCAL: PARANAGUÁ-PR
E: 748.841,603

7.177.162,371

90°° DATA: 24/10/18

COORDENADAS DIR.: FOLHA: 01 / 02

COTA: 4,00 INC:

INÍCIO: 15/10/18 REVISÃO: JOÃO VICTOR A.

AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA,
CINZA CLARA.

Idem, MÉDIA.

Idem, MOLE.

Idem, MUITO MOLE.

ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESCURA.

AREIA FINA SILTOSA,
MEDIANAMENTE COMPACTA, CINZA
CLARA.

ARGILA SILTO ARENOSA, MUITO
MOLE, CINZA ESCURA.

Idem, POUCO COMPACTA, CINZA
CLARO.

Idem, FOFA.

Idem, COMPACTA.

AREIA FINA SILTOSA, FOFA, CINZA.

CAMADA DE NATA DE CIMENTO

PISO DE CONCRETO

-15,000

-10,000

-5,000

0,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

2.70

2,86
3,00

4,00

6,00

7,00

7,98

10,73

11,87

15,00

16,00

17,00

19,63

20,00

4 4 -

5 6 -

4 5 -

2 3 -

5 7 -

1 2 -

2
31

2 -

2
31

2
31

-

7 9 -

3 4 -

3 3 -

2 2 -

2 2 -

3 5 -

5 7 -

6 6 -

7 9 -
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 Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549
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22/10/18 RESP. 

TÉC.:
JOÃO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-17258/D

FUSO: 22 S REF.: R.12967

TÉRMINO:

PERFIL INDIVIDUAL

SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:

SM-07 LOCAL: PARANAGUÁ-PR
E: 748.841,603

7.177.162,371

90°° DATA: 24/10/18

COORDENADAS DIR.: FOLHA: 02 / 02

COTA: 4,00 INC:

INÍCIO: 15/10/18 REVISÃO: JOÃO VICTOR A.

SONDAGEM LIMITADA. ENG. GABRIEL

Idem, C/ PEDREGULHOS FINOS A
MÉDIOS.

Idem.

Idem, C/ PEDREGULHOS DE
DIÂMETROS VARIADOS.

Idem, MUITO COMPACTA

Idem.

AREIA FINA E GROSSA, SILTOSA,
POUCO COMPACTA, CINZA.

AREIA FINA ARGILOSA, POUCO
COMPACTA, CINZA.

Idem, MÉDIA.

ARGILA SILTO ARENOSA, MOLE,
CINZA ESVERDEADA.

AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA,
CINZA CLARA.

-26,470

-25,000

-20,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

20,80

22,00

23,40

23,75

25,00

26,00

27,00

28,00

29,00

30,00

30,47

23 27 -

4 5 -

5 7 -

6 6 -

28 42 -

34 43 -

40
35
21

-

23
15

58 -

20
15

52 -

23
15

55 -

28
15

51
25

-



RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SM-07

AMOSTRAGEM 15,0 m AMOSTRAGEM 20,0 m

AMOSTRAGEM 30,0 m AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA

EXECUÇÃO CAIXA SONDAGEM MISTA
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7.177.156,744

90°° DATA: 25/10/18

COORDENADAS DIR.: FOLHA: 01 / 03

COTA: 4,00 INC:

INÍCIO: 24/09/18 REVISÃO: JOÃO VICTOR A.

SM-08 LOCAL: PARANAGUÁ-PR
E: 748.891,292 TÉRMINO:

PERFIL INDIVIDUAL
SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:
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TÉC.: JOÃO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-17258/D

FUSO: 22 S REF.: R.12967
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DESCRIÇÃO GEOLÓGICA DO 
MATERIAL

(análise táctil-visual)

OBSERVAÇÕES:

Avenida Independência nº 1024 St Leste Vila Nova - Goiânia - GO - (62) 3941-0600 - www.sete.eng.br
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GOLPES

T
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RECUPERAÇÃO 
DE 

TESTEMUNHOS

% R.Q.D.

AREIA FINA SILTOSA POUCO
ARGILOSO, CINZA, MEDIANAMENTE
COMPACTA

idem,SILTOSA

idem, MOLE

idem, COM FRAGMENTOS DE
CONCHAS, MUITO MOLE

idem, MOLE

ARGILA-SILTOSA ARENOSA, CINZA
ESCURA, MÉDIA

idem SILTOSA, CINZA ESCURA,
MEDIANAMENTE COMPACTA

idem, SEM FRAGMENTOS DE
CONCHAS

AREIA FINA SILTOSA POUCO
ARGILOSA, COM FRAGMENTOS DE
CONCHAS, CINZA ESCURA, FOFA

ARGILA-SILTOSA, CINZA , MUITO MOLE

AREIA  FINA ARGILOSA, CINZA, MUITO
MOLE 

NATA DE CIMENTO SECO,
MEDIANAMENTE COMPACTO, CINZA

CONCRETO PERFURADO COM SERRA
COPO 

-15,000

-10,000

-5,000

0,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

2.40

3,40

3,80

6,60

8,70

10,00

10,60

11,80

13,00

14,00

15,00

16,90

19,12

20,00

13 11 -

- - -

1
24

2
45

-

2
34

2
25

-

2
34

2
23 -

2
36

2
35 -

2
36

2
33 -

3 4 -

6 9 -

5 6 -

4
35

5
29

-

4
32

4
26

-

4
32

5
28

-

3
32

4 -

3
33

4
33

-

4
33

4
29 -

8 14 -
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PERFIL INDIVIDUAL
SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:
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TÉC.: JOÃO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-17258/D

FUSO: 22 S REF.: R.12967
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DESCRIÇÃO GEOLÓGICA DO 
MATERIAL

(análise táctil-visual)

OBSERVAÇÕES:

Avenida Independência nº 1024 St Leste Vila Nova - Goiânia - GO - (62) 3941-0600 - www.sete.eng.br
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RECUPERAÇÃO 
DE 

TESTEMUNHOS

% R.Q.D.

SILTE-ARENOSO, COM MICA, CINZA
ESVERDEADO, COMPACTO

idem POUCO ARENOSA, CINZA
ESVERDEADO, DURA

idem, DURA, MARROM E CINZA
ESVERDEADO

ARGILA-ARENOSA, CINZA
ESVERDEADO, RIJA

idem, FINA E GROSSA COM
PEDREGULHOS FINOS,
MEDIANAMENTE COMPACTA,CINZA

idem FINA E GROSSA, COM
PEDREGULHOS DE DIAMETROS
VARIADOS, CINZA, COMPACTA

idem, FINA E MÉDIA, COM
PEDREGULHOS FINOS E MÉDIOS,
CINZA, MEDIANAMENTE COMPACTA

idem FINA E MÉDIA, COM
PEDREGULHOS FINOS E MÉDIOS,
CINZA

AREIA FINA E MÉDIA POUCO SILTOSA,
COM PEDREGULHOS FINOS E
MÉDIOS, CINZA AMARELADO,
COMPACTA

AREIA FINA E MÉDIA SILTOSA, CINZA
AMARELADO, COMPACTA

idem, MUITO MOLE

idem, MOLE

ARGILA-SILTOSA, CINZA ESCURA,
MUITO MOLE

AREIA FINA SILTOSA POUCO
ARGILOSO, CINZA, MEDIANAMENTE
COMPACTA

-35,000

-30,000

-25,000

-20,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

20,80

22,00

23,00

23,90

25,60

27,65

28,00

29,00

29,50

30,70

32,00

35,00

35,70

39,45

40,00

6 9 -

3
33

4
33

-

2 3 -

4
32

4
28

-

15 19 -

18 22 -

18 20 -

18 19 -

22 24 -

21 17 -

23 22 -

14 17 -

8 12 -

11 14 -

15 18 -

20 24 -

25 34 -

35
35
21 -

39 37
20

-

26
15

50
23

-
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90°° DATA: 25/10/18

COORDENADAS DIR.: FOLHA: 03 / 03

COTA: 4,00 INC:

INÍCIO: 24/09/18 REVISÃO: JOÃO VICTOR A.

SM-08 LOCAL: PARANAGUÁ-PR
E: 748.891,292 TÉRMINO:

PERFIL INDIVIDUAL
SONDAGEM MISTA

CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM

OBRA: BERÇO 201 PORTO PARANAGUÁ N:
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TÉC.: JOÃO VICTOR D. ALCANTARA - CREA PR-17258/D

FUSO: 22 S REF.: R.12967
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DESCRIÇÃO GEOLÓGICA DO 
MATERIAL

(análise táctil-visual)

OBSERVAÇÕES:

Avenida Independência nº 1024 St Leste Vila Nova - Goiânia - GO - (62) 3941-0600 - www.sete.eng.br
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% R.Q.D.

idem, APRESENTA NIVEIS DE
QUARTZO FELDSPATICOS DE 5 cm DE
GRANULOMETRIA GROSSA. FOLIAÇÃO
BEM MARCADA, MEDIANAMENTE A
MUITO ALTERADA

ROCHA  LEUCOCRÁTICA, CINZA
ESBRANQUIÇADA, EQUIGRANULAR
MÉDIA A GROSSA CONSTITUIDA DE
QUARTZO, FELDSPATO, BIOTITA,
PRINCIPALMENTE, APRESENTA
FOLIAÇÃO BEM MARCADA DEFINIDA
PELA ORIENTAÇÃO DA BIOTITA. FINAL
DOS INTERVALOS MUITO COMINUIDO
(FRAFMENTOS + AREIA) 

idem, MUITO COMPACTO

SILTE-ARENOSO, COM MICA, CINZA
ESVERDEADO, COMPACTO

-41,600

-40,000

10 20 30 40

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

20 40 60 80

% DE 
RECUPERAÇÃO

ROCHAS

RESISTÊNCIA À 
PENETRAÇÃO

SOLO

N.A. N.F.E

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO ● F2 - POUCO FRATURADA ● F3 - MEDIANA. FRATURADA ● F4 - MUITO FRATURADA  11-20 ● F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

A1 - ROCHA SÃ ● A2 - ROCHA ALTERADA DURA ● A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ● A4 - SOLO DE ALTERAÇÃOGRAU DE ALTERAÇÃO 

C1 - MUITO RESITENTE ● C2 - RESISTENTE ● C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE ● C4 - ROCHA BRANDA ● C5 - MUITO BRANDAGRAU DE COÊRENCIA

D1 - 75 A 100 - BOA/EXCEL. ● D2 - 50 A 75 - REGULAR ● D3 - 25 A 50 - POBRE ● D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE GRAU DE RQD

H - HORIZONTAL ● SH - SUB HORIZONTAL (1° a 20°) ● I - INCLINADA (20° a 70°) ● SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

P - PLANA ● R - RUGOSA ● E - ESTRIADA ● S - SEDOSAS ● O - OXIDADA

NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO

41,00

43,25

44,00

45,60

22 32 -

24
15

50
26

-

- 40
15

-

- 30
5

-

100% 76%

100% 64%

433

43,25

44,00

433

45,60



 

RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SM-08

AMOSTRAGEM 6,0 m AMOSTRAGEM 36,0, 38,0 e 42,0 m

CAIXA SONDAGEM MISTA AMOSTRAGEM SONDAGEM MISTA

EXECUÇÃO EXECUÇÃO



4,34

E:

INI. FIN.

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 01

COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATUM: COORD. N: 7.176.998,32 748.694,86

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 22/08/2018 TÉRMINO: 24/08/2018
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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OBS.:

LEGENDAS:

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

28/08/2018 R.12967 01

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

JOÃO VICTOR D. ALCANTARA TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549

2,10

ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 01

COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATUM: COORD. N: 7.176.998,32 748.694,86

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 22/08/2018 TÉRMINO: 24/08/2018
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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OBS.:

LEGENDAS:

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

28/08/2018 R.12967 02

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

JOÃO VICTOR D. ALCANTARA TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549

ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
COM SPT.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30



RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SP-01

AMOSTRAGEM 8,0 m AMOSTRAGEM 16,0 m

AMOSTRAGEM 25,0 m AMOSTRAGEM 30,0 m

AMOSTRAGEM 1,0 m AMOSTRAGEM 2,0 m
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1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549

20/08/2018 R.12967 01
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OBS.:
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DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            

N
ÍV

E
L

 D
'Á

G
U

A

A
V

A
N

Ç
O

DESCRIÇÃO DO MATERIAL

GRÁFICO

SPT

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

E

E
N

S
A

IO
 D

E
 

P
E

N
E

T
R

A
Ç

Ã
O

 

(G
O

L
P

E
S

/P
E

N
E

T
.)

R
E

S
IS

T
Ê

N
C

IA
 À

P
E

N
E

T
R

A
Ç

Ã
O

IN
T

E
R

P
R

E
T

A
Ç

Ã
O

 

G
E

O
L

Ó
G

IC
A

P
E

R
F

IL
 G

E
O

L
Ó

G
IC

O

COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N: 7.177.075,313 748.703,582

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 10/08/2018 TÉRMINO: 11/08/2018

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 02
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ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549

20/08/2018 R.12967 02
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N: 7.177.075,313 748.703,582

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 10/08/2018 TÉRMINO: 11/08/2018

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 02
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ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SP-02

AMOSTRAGEM 1,0 m

AMOSTRAGEM 4,0 m AMOSTRAGEM 17,0 m

AMOSTRAGEM 29,0 mAMOSTRAGEM 27,0 m
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1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549

20/08/2018 R.12967 01
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N: 7.177.138,323 748.713,090

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 07/08/2018 TÉRMINO: 09/08/2018

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 03
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ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549

20/08/2018 R.12967 02

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATA: 20/08/2018 COORD. N: 7.177.138,323 748.713,090

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 07/08/2018 TÉRMINO: 09/08/2018

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 03
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TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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CINZA ESCURO, MOLE
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AREIA FINA E MÉDIA SILTOSA COM
PEDREGULHOS FINOS E MÉDIOS, CINZA,
COMPACTO

27,00

IDEM, AMARELO E CINZA, MUITO
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ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
COM SPT.
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RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SP-03

Amostragem 1,0 m

AMOSTRAGEM 0,0 m AMOSTRAGEM 11,0 m

AMOSTRAGEM 13,0 m AMOSTRAGEM 17,0 m

AMOSTRAGEM 18,0 m AMOSTRAGEM 30,0 m
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 04

COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATA: 17/08/2018 COORD. N: 7.177.148,713 748.749,804

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 13/08/2018 TÉRMINO: 14/08/2018
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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LEGENDAS:

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

17/08/2018 R.12967 01

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549
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TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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E:
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP- 04

COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATA: 17/08/2018 COORD. N: 7.177.148,713 748.749,804

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 13/08/2018 TÉRMINO: 14/08/2018
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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LEGENDAS:

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

17/08/2018 R.12967 02

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549
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TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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MOLE
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FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
ITEM 6.4.1 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
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COM SPT.
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RELATÓRIO FOTOGRÁFICO SP-04

AMOSTRAGEM 1,0 m

AMOSTRAGEM 2,0 m AMOSTRAGEM 7,0 m

AMOSTRAGEM 19,0 m AMOSTRAGEM 30,0 m
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP-05

COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATUM: 21/08/2018 COORD. N: 7.177.141,066 748.826,204

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 15/08/2018 TÉRMINO: 16/08/2018
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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LEGENDAS:

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

21/08/2018 R.12967 01

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549
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TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CONSÓRCIO TUCUMANN REDRAM SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP-05

COTA:

LOCAL: PARANAGUÁ/ PR DATUM: 21/08/2018 COORD. N: 7.177.141,066 748.826,204

OBRA: BERÇO 201 - PORTO PARANAGUÁ INÍCIO: 15/08/2018 TÉRMINO: 16/08/2018
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm       PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm      ALTURA DE QUEDA: 75 cm            
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LEGENDAS:

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

21/08/2018 R.12967 02

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

1/100 GIOVANA CHAMECKI TRINDADE

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotecnica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549
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ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS
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NOTAS

1 - O CONTORNO TOPOGRÁFICO ESTÁ INSERIDO NA CARTA NÁUTICA N° 1822;

2 - AUTORIZAÇÃO Nº 217 / 2023 - CHM/MB

3 - ÁREA LEVANTADA: 75.777,44 M²

ADMINISTRAÇÃO DOS PORTOS DE PARANAGUÁ E ANTONINA - APPA 

PARANAGUÁ/PR

PRESTAÇÃO DE SERVIÇO DE LEVANTAMENTO BATIMÉTRICO CATEGORIAS

LEVANTAMENTO BATIMÉTRICO DE ACOMPANHAMENTO - CATEGORIA B

 "A" E "B" NOS ACESSOS AQUAVIÁRIOS DOS PORTOS DO PARANÁ.
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