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1. OBJETIVO

Este documento apresenta os resultados das Sondagens a Percussao (SPT - Standard Penetration Test)
executadas entre os dias 20 de janeiro e 7 de fevereiro de 2025, ao largo da area denominada Canteiro
P16, local destinado para implantacao de todas as estruturas terrestres do Pier de Cruzeiros de
Paranagug, localizada nas proximidades do Terminal de Contéineres de Paranagua (TCP), no Municipio

de Paranagud, no litoral do Parana, Brasil.

Os servicos foram subcontratados e supervisionados pela MTCN, tendo como executante a empresa GSF
GEODRILL GEOTECNIA E FUNDACOES, empresa GEODRILL®, especializada em sondagem geotécnica

em terra e no mar, atuando no mercado brasileiro ha 22 anos.

Os resultados sao apresentados através de secdes geoldgicas-geotécnicas, indicando as caracteristicas
dos solos perfurados e as posicdes dos niveis de dgua encontrados nos 05 (cinco) pontos de sondagem

a percussao, totalizando 156,86 metros de perfuracao.

O presente levantamento topografico faz parte do escopo do Contrato n® 088-2024, celebrado entre a
APPA — Administragdo dos Portos de Paranagua e Antonina e a empresa MTCN — Mauricio Torronteguy
Consultoria e Negoécios, cujo objeto € a “Contratacdo de Empresa Especializada para a elaboragdo de

Projeto Bdsico para implantagcdo do Pier de Cruzeiros de Paranaguad’.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracao deste documento ou contém instrucoes e

procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisao mais recente.

TERMO DE REFERENCIA “CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA A ELABORACAO DE PROJETO
BASICO PARA IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS
PARANAGUA - VER. 00

(1] ANEXOI-AO-VII-TR

RPEOTTA / TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS
DE NAVIOS DE CRUZEIRO / TERMINAL DE NAVIOS DE
[2] DE-2436-PB-TPS-GEO-PLT-001 CRUZEIRO / PROJETO CONCEITUAL / GEOTECNIA /
TERMINAL DE PASSAGEIROS / PLANTA DE LOCACAO DE
SONDAGENS / NOVEMBRO DE 2024 / REVISAO 00
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3. REQUISITOS GERAIS

3.1 SISTEMA DE UNIDADES

Serd adotado o Sistema Internacional de Unidades (Sl), exceto quando a tradicdo de uso e/ou

disponibilidade de mercado tenha consagrado o uso de outras unidades.

3.2, REFERENCIAS PLANIALTIMETRICAS
Os dados planialtimétricos estdo referenciados pelo Sistema de Coordenadas Planas UTM, sendo que o
datum horizontal utilizado é o WGS-1984, quadrante 22 J, MdC 51°W.

O datum vertical adotado € o nivel de reducao da DHN (Diretoria de Hidrografia e Navegacao da Marinha

do Brasil).

33. CODIGOS E NORMAS
A nao ser quando especificamente indicado em contrario, o projeto basear-se-a na aplicacdo das secdes
e ultimas revisdes das normas brasileiras da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

As seguintes normas técnicas da ABNT deverao ser adotadas no desenvolvimento do projeto:

ABNT NBR 6484 Solo - Sondagens de Simples Reconhecimento — SPT: 2020

Programacao de Sondagens de Simples Reconhecimento do Solos para

ABNT NBR 8036 Fundacoes de Edificios — Procedimento: 1983

ABNT NBR 13441 Solos e Rochas — Simbologia: 2021

ABNT NBR 6502 Solos e Rochas — Terminologia: 2022

ABNT NBR 7181 Solo — Analise Granulométrica — Método de Ensaio: 1984

ABNT NBR 13133 Execucdo de Levantamento Topografico — Procedimento: 2021

Para situacdes especificas ndo previstas nas normas da ABNT ou que forem consideradas melhor
contempladas em normas ou recomendacdes internacionais em sua versao mais recente, estas serao

obedecidas. Destacam-se 0s seguintes organismaos:

2¢MTCN



_ NUMERO MTCN: REVISAO: FOLHA:
T PORTOS MTCN-0053-SON-RL-0001 00 8/14

»

DO PARANA ; ~ ]
socisries nosicans PROJETO BASICO PARA IMPLANTAGAO DO PIiER DE

CRUZEIROS DE PARANAGUA

PARANA &  SoNDAGENS SPT (AREA TERRESTRE)

G OVERNDO D O ESTADO RELATOR'OTECN'CO

Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas — Manual de Sondagens, 6° Edi¢cao:

ABGE - BOLETIM N° 3 5020

Normas da Autoridade Maritima para Obras e Atividades Afins em Aguas sob

NORMAM-303/DPC Jurisdicdo Brasileira: 2023

NORMAM-501/DHN Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos Hidrograficos: 2023

PIANC 152 Guidelines for Cruise Terminals: 2016

Sao consideradas como mandatorias as especificacdes fornecidas pela APPA, a ndo ser em eventuais

situacdes em que o rigor nelas previsto seja inferior ao das normas dos organismos referidos acima.

4. INTRODUGCAO

Um dos mais tradicionais procedimentos de investigagdao geotécnica, a Sondagem a Percussao (SPT -
Standard Penetration Test) é realizada conforme a norma ABNT NBR-6484:2020 — Solo — Sondagens de

Simples Reconhecimento — SPT.

O método consiste em obter a resisténcia a penetracao a cada metro e informagdes como nivel do lencol
fredtico (ou seja, o nivel d'agua), espessura das camadas e tipos de solo, e interferéncias durante sua
execucgdo. A partir deste ensaio, € possivel determinar a capacidade de carga das diferentes camadas do
subsolo, além de aferir, pelo nimero de golpes, a compacidade e a consisténcia dos solos arenosos e/ou

argilosos.

Asondagem a percussao, se resume em perfurar e cravar de forma dinédmica o amostrador a cada metro
e objetiva determinar as camadas que compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia e o
nivel de lencol freatico no local perfurado. O processo de cravacao do amostrador consiste em quedas
sucessivas do martelo, padronizado com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m,
até se atingir a penetracao de 0,45 m, anotando-se o nUmero de golpes necessarios a cravacao de cada

0,15 m, conforme preconizado na ABNT NBR-6484:2020.

Apds cada etapa de cravacao do amostrador, do mesmo é retirada uma amostra amolgada do solo, que
é imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam receber pelo
menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tactil-visual dessas amostras, que

objetiva determinar os seguintes parametros:

2¢MTCN
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] Cranulometria;
] Plasticidade;
= Cor, €;

" Origem.

O indice de resisténcia a penetracao, abreviado por N, NSPT ou SPT, € expresso pela soma do numero
de golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragcao de 0,15 m, ou seja, o nUmero de

golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos 0,45 m totais.

Por meio dos indices de resisténcia € classificada a compacidade (no caso de areias ou siltes arenosos)
ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo. O nivel do lencol freatico é obtido por meio das

observacgoes feitas pelo operador durante o processo de perfuracao.

5. PONTOS DE SONDAGEM SELECIONADOS

A definicdo da locacao dos 05 (cinco) pontos de sondagem SPT ao largo da area denominada Canteiro
Plo, local destinado para implantacao de todas as estruturas terrestres do Pier de Cruzeiros de
Paranagug, foi definida pela APPA em conjunto com a projetista responsavel pelo projeto do Terminal

de Passageiros, conforme Documento de Referéncia [2].

Tabela 5-1. Coordenadas dos pontos de sondagem SPT executados na area terrestre do Pier de Cruzeiros de

Paranagua.
PONTO DE SONDAGEM UTM E (m) UTM N (m) Z (m - DHN)
SP-01 751.635,310 7.176.641150 6,67
SP-02 751.659,010 7.176.527,820 6,55
SP-03 751.665,705 7.176.595,975 6,73
SP-04 751.672,399 7.176.664,130 6,33
SP-05 751.711,908 7.176.568,487 6,55

O critério adotado para paralisagdo de cada sondagem foi até atingir 30 metros de perfuracdo em solo
ou o impenetravel. A Figura 5-1 apresenta a localizacao dos pontos de sondagem SPT executados ao

longo da area de interesse (Canteiro P16).

2¢MTCN
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Figura 5-1. Localizagdo dos pontos de sondagem SPT executados ao longo da area de interesse (Canteiro P16).
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6. METODOLOGIA DE ENSAIO

O ensaio inicia-se com a sondagem do terreno a partir da superficie de instalacdo do equipamento que
seria a cota da boca do furo perfurando-se o primeiro com a cavadeira manual, recolhendo-se uma
amostra desse primeiro metro. Do segundo metro de perfuracao em diante, inicia-se o procedimento

com o amostrador padrao fixado no conjunto de hastes do equipamento.

Ergue-se um martelo de 65 kg a uma altura de 75 cm com auxilio de um cabo de aco deixando-se o
mesmo cair em queda livre sobre a haste ligada ao amostrador padrao. Este procedimento é repetido
até que o amostrador penetre 45 cm no solo, a cada 15 cm conta-se o nimero de golpes do martelo para
atingir tal profundidade anotando-se o valor obtido, o valor do (Nspt) € a soma do ndmero de golpes
necessarios para cravar o amostrador nos ultimos 30 cm no solo, coletando-se amostras do solo a cada

metro de perfuracao, as principais informacdes obtidas com esse tipo de ensaio sdo:
. A identificacdo das diferentes camadas de solo gue compdem o subsolo.
" A classificacao tatil visual dos solos de cada camada.
" A existéncia ou nao de lencol freatico e o nivel do mesmo.
. A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

Continua-se a perfuracao até que apods dez minutos de operacao, a profundidade alcancada for inferior
a 5 cm, ou quando atinge o impenetravel ou quando alcancar o critério técnico preestabelecido em

Norma.

As perfuragdes foram executadas por percussaoc com auxilio de circulagao d'agua e protegidas por tubos

de revestimento de forma a nao comprometer a estabilidade do furo.
Para realizacdo das sondagens SPT, foram empregados os seguintes equipamentos:

" Tripé desmontavel com roldana e guincho;

" Conjunto motor bomba com bomba centrifuga;

] Tubos de revestimento;

] Amostrador tipo SPT;

. Trépano de lavagem

" Martelo de cravacao com peso de 65 kg com agulha de altura de queda de 75 cm;

] Trado-concha.

2¢MTCN
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Tabela 6-1. Registros fotograficos da operagdo de sondagem e localizagdo dos SPT executados ao longo da area de
interesse (Canteiro P16) area terrestre do Pier de Cruzeiros de Paranagua.
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7. CONCLUSAO

O relatdrio apresenta a metodologia e os resultados das Sondagens a Percussdao (SPT — Standard
Penetration Test) executadas entre os dias 20 de janeiro e 7 de fevereiro de 2025, ao largo da area
denominada Canteiro P16, local destinado para implantagdo de todas as estruturas terrestres do Pier de
Cruzeiros de Paranagua, localizada nas proximidades do Terminal de Contéineres de Paranagud (TCP),

no Municipio de Paranagud, no litoral do Parana, Brasil.

Os dados coletados foram processados rigorosamente conforme normas brasileiras (ABNT NBR
6484:2001 e normas relacionadas). A correcao altimétrica (DHN) e a projecao UTM asseguraram a

conformidade técnica para futuras fases do projeto.

Os boletins em anexo apresentam os perfis individuais de sondagem a percussao dos 05 (cinco) pontos
de SPT executados na area terrestre, totalizando 156,86 metros de perfuracdo, assim, o levantamento

atende aos requisitos do contrato e aos padrdes esperados para a elaboracdo do projeto basico.

“4MTCN
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ANEXOS

Os arquivos listados a seguir sdo parte integrante das “SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE)", conforme

escopo do Contrato n°® 088-2024, celebrado entre a APPA — Administragao dos Portos de Paranagua e

Antonina e a empresa MTCN - Mauricio Torronteguy Consultoria e Negodcios, cujo objeto € a

“Contratacdo de Empresa Especializada para a elaboragdo de Projeto Bdsico para implantacdo do

Pier de Cruzeiros de Paranagud”.

[A] SP-01- PERFIL INDIVIDUAL — REV.OI

[B] SP-02-PERFIL INDIVIDUAL - REV.O1

[C] SP-03-PERFILINDIVIDUAL - REV.O1

[D] SP-04-PERFIL INDIVIDUAL - REV.01

[E] SP-0O5-PERFIL INDIVIDUAL - REV.O1

GEODRILL / IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE
PARANAGUA / PROJETO BASICO / INVESTIGACAO GEOTECNICA -
AREA TERRESTRE / SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020 / SP-01

GEODRILL / IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE
PARANAGUA / PROJETO BASICO / INVESTIGACAO GEOTECNICA -
AREA TERRESTRE / SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020 / SP-02

GEODRILL / IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE
PARANAGUA / PROJETO BASICO / INVESTIGACAO GEOTECNICA -
AREATERRESTRE / SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020 / SP-03

GEODRILL / IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE
PARANAGUA / PROJETO BASICO / INVESTIGACAO GEOTECNICA -
AREATERRESTRE / SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020 / SP-04

GEODRILL / IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE
PARANAGUA / PROJETO BASICO / INVESTIGACAO GEOTECNICA -
AREATERRESTRE / SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020 / SP-05
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ l I l l OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP 01
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INiCIO: 03/02/2025 COTA: 6,67 COORD.E:  751.635,310
TERMINO: 04/02/2025 DATUM: DHN COORD. N: 7.176.641,150
— < o o) 9 —
) o) ok <2 < g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < wes =z 92 |5 o < < 3 o
SPT 3~ og 'f'\d @ i 3 o) g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < 4
g £ I8 0 u @ 2 & 2z @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm S <
(%] w
g £53 g8 |88 z |29 ERNEN
g a8 E x &g SISTEMA MANUAL =
10 20 30 40 = INI. | FIN. |~ [ DESCRICAO DO MATERIAL
; Areia fina, pouco argilosa, cor cinza , fofa e TC
100 = pouco compacta, aterro.
= 11 12 10 1,45
— 15 15 15 |23]22 %
L 2,00
// =H 2 2 3 o . .
717 —— 15 15 15 4 5 01 Areia fina, muito pouco argilosa, com
17 = fragmentos de valva, cor cinza médio,
5 3,00 —] .
1 —] medianamente compacta, aterro.
I =1 2 2
T —| 15 15 15 3 4
4 4,00 —] : 4,00
\ =4 6 10 / w Areia fina, muito pouco argilosa, com
N — 15 15 5 | 10 | 16 .03 ) s fragmentos de valva, cor cinza médio,
) 1% 500 — VA / 5.00 mec_llanamente _compacta. Provavel deposito
1 —— A sedimentar marinho.
- 4 2 2|6 4 _/'04 4l Areia pouco argilosa, com fragmentos
—{ 1 15 15 S angulosos de valva, cor cinza escuro, fofa.
6,00 — Z | 600 Deposito sedimentar marinho.
— Argila siltosa, pouco arenosa, cor cinza
— % ?10 I R 05 escuro, muito mole. Deposito sedimentar
1 7,00 — 50 20 7,00 marinho.
20 —] 7,24
H 1 3 1] 4 4 06
—| 15 15 15
4 8,00 —]
1 —
. = 1 1 2 2 3 o7
—| 15 15 15 g .
¢ 900 = Areia fina, pouco argilosa, com poucos
1 B ] fragmentos angulosos de valva, cor cinza
[ = 1 1 A 03 escuro, fofa. Deposito sedimentar marinho.
! =25 20 45 | 20 CA
% 10,00 —
= 1 2 1
— 15 15 5| 3|3 09
11,00 — 11,00
S p—
\ - 6 18 27 24 Areia fina, cor cinza médio, muito compacta.
S I~ —| 15 15 15 Deposito sedimentar marinho.
L 46~ 12,00 — 12,00
L’ // =] 7 1 1 Areia fina, pouco argilosa, com fragmentos
2 —| 15 15 s | 8 angulosos de valva, cor cinza, fofa. Deposito
<<\ 13,00 = 13,00 sedimentar marinho.
\ p—
™. =7z 12 18
D \ — 15 15 15 | 19
h 30 14,00 — Areia fina e média, cor cinza, muito
\ — compacta. Deposito sedimentar marinho.
3 —] 15 15 15
15,00 — 15,00
IREEBE
. Ha11 |2
7 / —| 25 20 45
»%/ 16,00 — Argila muito arenosa, cor cinza escuro,
1 = 9 muito mole, Depdsito sedimentar marinho.
= 1 1 1
— 19 15 15 | 34
4 17,00 — 17,00
= 1 2 3 . . . .
— 22 23 - 5 Argila pouco siltosa, cor cinza, muito mole a
ﬁg 18.00 — média. Deposito sedimentar marinho.
# = 18,26
LEGENDAS . .
30 cm INICIAIS @ — — — = 30cm FINAIS e———e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 7,35m em 06/02/2025 26/02/2025 01/02
2) 7,24m em 08/02/2025 GSF GEOTECNIA E FUNDACOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

¢ Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro ® www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ l I l I OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP-01
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INiCIO: 03/02/2025 COTA: 6,67 COORD.E:  751.635,310
TERMINO: 04/02/2025 DATUM: DHN COORD. N:  7.176.641,150
~ < o ) 8 —~
W ol <2 < g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < e = o9 PR 0 < 3 o)
SPT 3~ 0g E'\d e o g o) g 2 @ INTERNO=349mm  PESO: 65Kg < <
& S5 2 0 U @ 2 & 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
(%]
& GEg g B8l 2 | 29 =
i el E & &g SISTEMA MANUAL =
10 20 30 40 = INI. | FIN. |~ [ DESCRICAO DO MATERIAL
=1 1 1
—| 15 15 15 2 2
2 19,00 —
=L 1 2
I —| 15 15 15 2 3
b 3 20,00 —
! =1 2 2
T —| 15 15 15 3 4
b 4 21,00 —
'I = 2 2 4| 4 6 Argila pouco siltosa, cor cinza, muito mole a
' = 15 15 15 média. Deposito sedimentar marinho.
K 6 22,00 —
J =1L 2 2
T —| 15 15 15 3 4
1114 23,00 —
! -2 2 3
T —| 15 15 15 4 5
s 24,00 =
1 —]
J =1L 2 2
I —| 15 15 15 3 4
'J4 25,00 — 25,00 CA
1 = 2 2 4
T — 15 15 5| 4|6 24
T 6 26,00 —
! -2 2 3
I =15 15 15|4|° 2 Argila siltosa d , |
1 9700 = rgila siltosa de cor cinza escuro, mole a
h & e média. Depdsito sedimentar marinho.
1 = 2 2 4
T — 15 15 5| 4|6 26
*l 6 28,00 —
1 = 2 3 4
1 — 1515 15]|° |7 7 28,65
" 7 29,00 —
AN H2 5 15], |y %
T \ — 15 15 15
~L R \K 30,00 —] Areia fina e média com pedregulhos, pouco
~d = 1 17 22 39 micécea, cor cinza escuro, compacta a
i 5| 28 | o 29 muito compacta. Solo residual.
1 N0 = 15 15 10 25
\\ 25 31,00 —
. a2z |42 -
~23 —{ 15 14 29 | 14 31,65
14 3200 o PARALISADO POR ORIENTACAOQ DO CLIENTE
33,00 —
34,00 —
35,00 —
36,00 —
LEGENDAS — . .
30 cm INICIAIS @ — — — @ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO |1
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 7,35m em 06/02/2025 26/02/2025 0202
2) 7,24m em 08/02/2025 GSF GEOTECNIA E FUNDAGCOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

¢ Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro ® www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ l I l l OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP-02
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INiCIO: 05/02/2025 COTA: 6,55 COORD.E:  751.659,010
TERMINO: 07/02/2025 DATUM: DHN COORD. N: 7.176.527,820
~ < o ) 8 —~
o) ok <2 < g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < e = o9 PR 0 < 3 o)
SPT 3~ og 'f'\d @ i 3 o) g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < 4
g £ I8 0 u o & 2z @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 <
z z25 28 |z 2 | &8 | T
i aQ 4 E o s E5 SISTEMA MANUAL S
10 20 = INL | FIN. |- g DESCRIGAO DO MATERIAL
f TC
100 — Avreia fina e média com pedregulhos,
= 4 6 9 medianamente compacta e compacta.
‘ — 15 15 15 10|15 0 Depésito artificial (aterro).
\ Y 2,00 —
\ —
\ = 6 9 11 2,45
N — 15 15 5 | 15]20 oL
-1 20 3,00 —|
47 — 5 9 2 Areia fina, com pedregulhos, fragmentos de
 — = = = = 4 4 02 rocha e materiais, cor cinza e marrom, fofa.
-~ = 515 15 Deposito artificial (aterro)
lb4 4,00 — P :
= 1 1 R 2 4,45
— 15 15 15 Argila siltosa, com fragmentos de valva, cor
2 5’00{ cinza escuro, muito mole. Provavel deposito
= 1 1 1|12 |2 5.49 sedimentar marinho.
— 18 23 8 41 | 31
2] 6,00 —]
131 —
1 = 1 1 2
* —] 15 15 15 | 2 3
3 7,00 —
\ — 7,24
= 2 2 2
—— 15 15 15| 4 4
4 8,00 —]
= 1 1 1211 Areia fina, com poucos fragmentos
—| 25 22 47 | 22 angulosos de valva, pouco argilosa, cor
% 9,00 — cinza escuro, fofa. Deposito sedimentar
— marinho.
\ =2 1 2L
'y = 15 33 48 | 33 CA
10,00 —
ks o
' Hai 1 2|1
—| 30 20 50 | 20
gL 11,00 —
20 p—
= 1 1 B R
= 32 21 53 | 21
12,00 — 12,00
=12 41454
13.00 g 1515 15 Areia fina, pouco argilosa, cor cinza escuro,
— pouco compacta a mediamente compacta.
= 4 6 8 i Deposito sedimentar marinho.
— 15 15 15 | 10 | 14 S
14,00 — - 14,00
=H7z 9 u N
—15 15 15|16 |20 LA
20 15,00 — B A
=21 L1a 2 ; " Areia fina e média, cor cinza,fofo a
—| 15 15 15 . o compacta. Deposito sedimentar marinho.
y 16,00 = R
! =H 1o 1 -
T — 15 15 15 | 2 2 & @
) 17,00 = .% 7 16,90
= i L [ A 16 Argila siltosa de cor cinza escuro, muito
= 26 22 48 | 22 mole e mole. Deposito sedimentar marinho
b 18,00 — ’ ’
¢ 22 ,
] —] 18,26
LEGENDAS 30 cm INICIAIS e — — — @ 30cmFINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 7,35m em 06/02/2025 26/02/2025 01/02
2) 7,24m em 08/02/2025 GSF GEOTECNIA E FUNDACOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

¢ Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro ® www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ l I l l OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP-02
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INCIO: 05/02/2025 COTA: 655 COORD.E:  751.659,010
TERMINO: 07/02/2025 DATUM: DHN COORD. N: 7.176.527,820
w - <o o] 8 = .
) o) ok <2 < g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < e = o9 R 0 < 3 o)
SPT 3~ og 'f'\d @ i 3 o) g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < <
& I8 0 u @ 2 & 2z @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
(%] w
g £z5 gy g3l 2 | g 2] =
4 aQ E & &g SISTEMA MANUAL z
10 20 30 40 50 = INI. | FIN. |~ g DESCRICAO DO MATERIAL
H1 1 1|22 .
— 21 19 12 | 40 | 31
2 19,00 =
i = 1 1 2
L 4; 15 15 15 2 3 18
1‘ 3 20,00 —
! =1 2 2
— 15 15 5| 3|4 19
1. 21,00 =
E 2 2 2 4 4 20 . . . .
—| 15 15 15 Argila siltosa de cor cinza escuro, muito
4 22,00 —] mole e mole. Deposito sedimentar marinho.
=2 2 1
— 15 15 5| 4|3 2L
st 23,00 =
l =1 2 3
| — 15 15 5|35 22
"T 5 24,00 =
! =2 2 2 CA
— 15 15 | 4|4 23
1 4 25,00 —
= 2 2 3 25,45
. — 15 15 5| 4|5 24
5 26’00{ Areia fina e média, cor cinza médio, pouco
) = 3 3 4 compacta. Deposito sedimentar marinho.
1 —— 1 & = 6 7
—] 15 15 15 26,85
| 27,00 — *
1 =] > 2 3 Argila siltosa com restos vegetais, cor cinza
1 — 15 15 15| 4 5 escuro, mole. Deposito sedimentar marinho.
p— 27,85
5 28,00 —
\ E 3 4 6 g . Areia fina pouco argilosa de cor cinza,
\\ —| 15 15 |7 10 - 27)} medianamente compacto. Solo residual
.\§0\ 29,00 — '. =t 4| 2895
\ p— S ':
A = 7 15 22 56 o
SO — 15 15 15 | 22|37 . - Areia de textura variada de cor cinza, pouco
= < \ 7 30,00 — EPE micécea, compacta a muito compacta. Solo
b = e residual.
N \ = 16 27 7 43 34
N \344» —_ 15 15 3 18 B 1+ 30,68 _
18 31,00 — PARALISADO POR ORIENTAGCAO DO CLIENTE
32,00 —
33,00 —
34,00 —
35,00 —
36,00 —
LEGENDAS — . .
30 cm INICIAIS @ — — — = 30cm FINAIS e———e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO |1
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 7,35m em 06/02/2025 26/02/2025 0202
2) 7,24m em 08/02/2025 GSF GEOTECNIA E FUNDAGCOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

¢ Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro ® www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ l ’ l l OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP 03
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INiCIO: 20/01/2025 COTA: 6,73 COORD.E:  751.665,705
TERMINO: 23/01/2025 DATUM: DHN COORD. N: 7.176.595,975
w - <o o] 8 = .
) W ol <2 < s wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < wes =z 92 |5 o < < 3 o
SPT 3~ 0g 'f'\d e b o) g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < <
& S5 2 0 U g & 22 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
e zzco 0 2| 2 o) g 2
& g 3 x E o & E5 SISTEMA MANUAL =
10 20 30 = INI. | FIN. |~ g DESCRICAO DO MATERIAL
f TC
1 = . - .
’Ooi Silte arenoso (médio), pouco argiloso, com
= 4 3 3 7 6 01 pedregulhos, fragmentos de rocha e
—] 15 15 15 materiais,
Js 2,00 — medianamente compacto, cor marrom.
) = 3 5 8 Deposito
T — 15 15 15 8 13 02 artificial (aterro).
l' 13 3,00 —]
1 = 3 4 . 8 03 3,45
; —{ 1 15 15 L Areia fina e média, com poucos fragmentos
’ 4,00 — L angulosos
/ — SO de valva, argilosa, cor cinza médio,
/ = 1 1 2 - ;
— 15 15 15| 2 3 ; :_- : medianamente » _
( 3 5,00 — .- .| 500 compacta. Provavel depésito sedimentar
1 — RERED * marinho.
1 = 1 1 3 s
! = 15 15 15| 2|4 . - 5§
R 6,00 — S
\ =1 3 3 ST
T —] 15 15 5| 4|6 [ _' H
e 7,00 — fol25 o d Areia fina e média, com poucos fragmentos
" = °0 0.0 angulosos
I — % 125 % 3 5 o2 . de valva, argilosa, cor cinza médio, fofa a 7,63
¢ =] 5 905, %0 | medianamente
15 8'00—: Tee e ] compacta. Provavel depésito sedimentar
! = 2 2 3 I marinho.
) —— 15 15 15| 4 5 SN
*‘ 5 9,00 — T
! = 2 4 5 Ry
‘\\ —| 15 15 5 | 6 9 TS CA
\ 3O 10,00 — S e 10,10
\ \ = 3 7 10 |40 | 17 NG Areia fina e média, pouco argilosa, cor cinza
y —| 15 15 15 SN médio,
\ 17 11,00 — 5o 2959 medianamente compacta a compacta.
\ N = 1 17 O Deposito
A = % = it |20 |2 (g ey 11,45 sedimentar marinho
). =] e
. 29 12,00 — 2ee%ho
R — Sl
s = 3 3 5 PN
z —| 15 15 15 | 6 8 @ .
r‘ 13,00 = .
! H2 4 6 AN
T — 15 15 15| 6 |10 '® Areia fina e média, com pedregulho e
t 1l 14,00 = PO fragmentosde _ o
\ \ —] I quartzo, pouco argilosa, cor cinza médio,
Y -1 3 6 9| g |15 : pouco
\ = 1 15 15 S compacta & compacta. Deposito sedimentar
15 15,00 — oot marinho
\ —] O AT
= 5 8 12 v 15 )0
‘\ \ —| 15 15 5 | 13]20 : @
\ 20 16,00 —| Tl
A = 10 14 19
N —| 15 15 15 | 24|33 -_._-:
b Deas 17,00 = i 17,00
e / —] 4 2 s . . . .
- = 1 1 1 2 2 o Argila pouco arenosa (fina), cor cinza, muito
- ’/ - 15 15 18 33 mole a
% 18,00 —| P fi mole. Deposito sedimentar marinho.
| 3 —] e 18,26
LEGENDAS 30 em INICIAIS &= — — — 30 cm FINAIS e———o TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH - CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - AT » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 7,63m em 21/01/2025 30/01/2025 01/02
GSF GEOTECNIA E FUNDACOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

¢ Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro ® www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ l I l l OBRA: INVESTIGACAO GEOTECNICA SP-03
LOCAL: PROJETO DE IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INiCIO: 20/01/2025 COTA: 6,73 COORD.E:  751.665,705
TERMINO: 23/01/2025 DATUM: DHN COORD. N:  7.176.595,975
w I <o o 8 = .
) W ol <2 < s wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < e = o9 R 0 < 3 o)
SPT 3~ 0g 'f'\d e b o) g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < <
& S5 2 0 W @ 2 & 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
(%]
& = wi  |5g| g o9 z <
€ a9 E s g8 SISTEMA MANUAL z
10 20 30 40 50 60 = INL | FIN. T g DESCRIGCAO DO MATERIAL
=11 1|22
= 17 19 17 | 36 | 36
2 19,00 —
e = JETE T U P S
—] 15 15 15
2 20,00 —
=1 1 2
—] 15 15 15 2 3
1| 3 21,00 =
=L 1 L1
——] 15 15 15 2 2
2 22,00 —
41 L L], |2
— 18 12 15 27 . ) ) .
2 2300 — Argila pouco arenosa (fina), cor cinza, muito
27 ] mole a
= 1 1 1, 2 mole. Deposito sedimentar marinho.
——] 15 15 15
2 24,00 —
=L 1 1|2 |2
—| 19 16 10 | 35 | 26
2 —
% 25,00 =
= CA
= 1 1 115 2
—| 15 15 15
2 26,00 —
=L 1 2
—— 15 15 15 2 3
1| 3 27,00 —
=L 2 2
—| 15 15 15 3 4
3} 4 28,00 — 28,00
! = 1 1 2
! —| 15 15 15 | 2 3
!; 3 29,00 =
= 1 2 2 Argila de cor cinza, muito mole & mole.
— 1 13 1|3 |4 Deposito
1. 30,00 — sedimentar marinho
=P 2
—15 15 15| 4|4
\\« 31,00 = 31,00
N = 5 17 23 Areia de textura variada com pedregulhos
N —— = T = | 25 | 40 d t
N — 15 15 15 e quartzo,
\\\, 40 32,00 — pouco micaceo, muito compacto, solo
M \; = 14 27 9 |41 |36 1l 32.33 residual.
N, \ 36 — 15 15 3 18 PARALISADO POR ORIENTAGAO DO CLIENTE
18 | 3300 —
34,00 —
35,00 —
36,00 —
LEGENDAS — . .
30cm INICIAIS @ — = — @ 30 cm FINAIS e——————— TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO 11
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 7,63m em 21/01/2025 o1/ ’
30/01/2025 02/02 GSF GEOTECNIA E FUNDACOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

¢ Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro ® www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

11171171171
GEODRILL

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN
OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE)
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA

FURO:

SP-04

INiCIO: 30/01/2025 COTA: 6,33 COORD. E: 751.672,399
TERMINO: 01/02/2025 DATUM: DHN COORD. N: 7.176.664,130
—_ < [}
o) oF <2 2 Q wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
A w.g 4 0O oS Q o= S
GRAFICO g 8z 09 0 o] < < o Q
SPT g~ oga oo b8 ° g 2 @ INTERNO =34.9mm  PESO: 65Kg < o
ZE S8 0 u e & 5= @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
o) zz5 0w @ 2l = 63 o <
2 o 3 o E o & g SISTEMA MANUAL z
10 20 = INL | FIN. |~ & DESCRIGAO DO MATERIAL
= TC
1,00 — Areia fina de cor marrom, pouco compacta.
— 3 4 4 Deposito artificial (aterro).
— - = - 7 8 00
—| 15 15 15
'f[ 8 2,00 — 2,00
! = 2 3 4
7 — 15 15 15 5 7 o1 Areia fina, cor cinza, pouco compacta,
I’ 7 3,00 = Deposito artificial (aterro).
! = 1 2 2 3,45
T — £ e = 3 4 =102 )= :
—| 15 15 15 . x
4 A 400 — ] Areia fina, com pedregulhos e poucos
DN —] sl fragmentos angulosos de valva, cor cinza,
) = 4 7 11 7 i fofo a medianamente compacta. Provavel
~ — 11 | 18 . ‘ . p .
b = 1 15 15 S deposito sedimentar marinho.
/ 18 500 = D 5,00
,/ — 2 3 5 | 5 8 Areia fina, com poucos fragmentos
V4 —| 15 15 15 angulosos de valva, cor cinza, pouco
I’ 8 6,00 —] compacta. Provavel deposito sedimentar 6.10
— 2205 marinho. 2
! = 1 2 3 3 5 " 6,45
! = 15 15 15 :
tis 700 =
! = 2 2 2
! ——| 15 15 15 4 4
} 4 8,00 —]
! — 1 1 2|5 3 Areia fina pouco argilosa, com fragmentos
T — 15 15 15 de valva cor cinza escuro, fofa a
*‘ 3 9,00 —] médiamente compacto. Depésito sedimentar
f— marinho.
— 15 15 15 CA
10,00 —
R =3 5 6 -
\\ —| 15 15 15 | 8 |11 g
S dat 11,00 = 11,00
A Y p—
AN —_ 7 10 13 17 | 23 10 Areia fina, pouco _argilos_a, cor cinza escuro,
s, - 1 15 15 compacta. Deposito sedimentar marinho.
o7 > 23 12,00 — 12,00
s p—
y / = 1 2 3| 3 5 m
P ’/ —| 15 15 15 L ) :
Q 13.00 = Areia fina, argllo§a. cor cinza escuro, pouco
NG B— compacta a medianamente compacta.
A = ) ) h
\ = 3 5 518 |10 ” Deposito sedimentar marinho.
\ —| 15 15 15
I’ b 10 14,00 = 14,00
W =2 2 1] 4 3 - Areia fina de cor marrom claro, fofa.
— 15 15 15 Deposito sedimentar marinho.
'3 15,00 — 15,00
= 1 2 2
—| 15 15 5| 3|4 14
,f 4 16,00 =
,' = 1 1 2 2 3 15 Argila muito arenosa, cor cinza escuro,
4 - 1% 15 15 mole. Deposito sedimentar marinho.
\ 3 17,00 —
! =1 2 2
T — 15 15 5| 3|4 16
,’ 4 18,00 — 18,00
o43 = 18,26 Argila siltosa, pouco arenosa, cor cinza
escuro e médio, mole & média. Deposito /
| sedimentar marinho.
LEGENDAS: -
30 cm INICIAIS e — — — - 30cmFINAIS e————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 6,55m em 31/01/2025
2) 6,10m em 02/02/2025 2610212025 o102 GSF GEOTECNIA E FUNDAGOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

% Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagua - Rio de Janeiro e www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ l I l l OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP-04
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INCIO: 30/01/2025 COTA: 6,33 COORD.E:  751.672,399
TERMINO: 01/02/2025 DATUM: DHN COORD. N: 7.176.664,130
w - <o o 8 = .
o) ok <2 < g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
< uhg > oo O o o) << )
la) 0 Cg Z < < Q S £ g 0] o}
3~ oga @ i 3 ) 22 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < g
g £ I8 0 U g & 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm S <
z z25 28 |z 2 | &8 | T
4 aQ 3 E o s x g SISTEMA MANUAL z
10 20 50 60 = INI. | FIN. |~ g DESCRICAO DO MATERIAL
! =11 2|2, V7.
T — 19 15 15 | 34
t s 19,00 = S
| f— -
= 1 2 2 .
—] 15 15 15 | 3 4 @
1| 4 20,00 = -l
! =1 2 3 N
I —| 15 15 15 3 5 @
HE 21,00 = L
! =2 2 2 o
— 15 15 15| 4 4 @
4 22,00 — " 7
=1L 2 2
— 15 15 15 | 3 4
B 4 23,00 —
! =11 12|22
—| 19 16 12 35 28 Argila siltosa, pouco arenosa, cor cinza
% 24,00 — escuro e médio, mole & média. Deposito
— sedimentar marinho.
= 1 2 2 3 4
{ —] 15 15 15
4 25,00 — CA
=2 2 2
— 15 15 15 | 4 4
4 26,00 —|
=L 1 2
—| 15 15 15 | 2 3
1; 3 27,00 —
=L 2 2
—| 15 15 15 | 3 4
t. 28,00 —
1 = 2 2 3
—] 15 15 15 | 4 5
1| 5 29,00 =
= 2 3 3
— = ¢ = 5 6
—| 15 15 15
4 = /9 29,80
30,00 — e
=H 5 10 18 SNt . .
-— 15 15 s |15 |28 _ . Areia de textura variada com pedregulhos
31,00 — e de quartzo, pouco micaceo, compacto a
' —| 28 22 ) 50 | 22 muito compacto, solo residual
=] 15 11 26 | 11
= 31,75 )
32,00 — PARALISADO POR ORIENTACAO DO CLIENTE
33,00 —
34,00 —
35,00 —
36,00 —
LEGENDAS 30 em INICIAIS &= — — — 30 cm FINAIS e———o TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH - CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 6,55m em 31/01/2025 2610212025 0202
2) 6,10m em 02/02/2025 GSF GEOTECNIA E FUNDACOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

¢ Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro ® www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 **




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, ’ I I l I OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP-05
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INICIO: 24/01/2025 COTA: 655 COORD.E:  751.711,908
TERMINO: 29/01/2025 DATUM: DHN COORD. N:  7.176.568,487
w - <o o 8 —~ .
) a o E < >3 < & UDJ B AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < W > o |25 o© < < 3 0
SPT g8~ og g @ 0 o £2 @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < <
& sEd 0 W eal 3 S = @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75cm e <
e zz0 g z 2 = &S o <
€ g 3 4 E o & g5 SISTEMA MANUAL =
10 20 30 40 50 = NL | BN |7 & DESCRICAO DO MATERIAL
= ATERRO DE AREIA, DE TEXTURA
—] VARIADA, COM FRAGMENTOS DE TC
100 = 1,00 ROCHAS E MATERIAS
=i il |28 o1
* - 200 = ATRRO DE AREIA FINA A MEDIA POUCO
1 / R— SILTOSA, COM PEDREGULHOS,
! =8 10 6 |51 » FRAGMENTOS DE ROCHA E MATERIAS,
! = 15 15 15 COMPACTO E MEDIAMENTE
16 3,00 = COMPACTO, COR CINZA E MARROM
’ =4 5 z
— 1 15 15| 9 |12 == 365 i
ATEP: 400 — AR AREIA, FINA A MEDIA, COM POUCOS
= S FRAGMENTOS ANGULOSOS DE VALVA,
=32 7 2121186 T oa put 445 CINZA, MEDIANAMENTE COMPACTO.
1 =] 15 15 15 BLo : i
» = ek \ PROVAVEL DEPOSITO SEDIMENTAR /
16 00— T MARINHO
HL 2 2531, =.'-'; AREIA, FINA A MEDIA, COM POUCOS
—| 15 15 15 FRAGMENTOS ANGULOSOS DE VALVA,
6,00 — .2 6,00 POUCO ARGILOSO, CINZA, FOFO A
= a7 MEDIANAMENTE COMPACTO.
=i 1 I A - PROVAVEL DEPOSITO SEDIMENTAR
= %0 18 48 | 18 e MARINHO
700 = T
—] PR ARGILA-ARENOSA, CINZA ESCURO,
H1 1L 112, MUITO MOLE. DEPOSITO SEDIMENTAR
—| 16 15 15 | 31 TengAn] MARINHO 7,70
2 8,00 — -
= T AREIA, FINA A MEDIA, COM
L 1 1|2 |2 s : FRAGMENTOS ANGULOSOS DE VALVA,
§ 2 | 18 1 113427 POUCO ARGILOSA, CINZA, FOFO.
Kﬁ 9,00_= L. s 900 DEPOSITO SEDIMENTAR MARINHO
) =3 s 7
\ —| 15 15 15| 8 |12 " ' - CA
N1 10,00 — RN '
= T AREIA, FINA A MEDIA, CINZA, COM
\ = & Lz {10 )% POUCOS FRAGMENTOS ANGULOSOS
Y 1100 = REEOEE DE VALVA, POUCO ARGILOSA,
v\t e Vel MEDIANAMENTE COMPACTO A
! =H7 o9 13 P COMPACTO. DEPOSITO SEDIMENTAR
T —| 15 15 15 | 16]22 ; @ MARINHO
,’ 22 12,00 — B
I =5 s 5 e
T —| 15 15 B 1313 - @ v ] 1270 ]
Y1 13,00 = Y AREIA-ARGILOSA,FINA A MEDIA, CINZA,
, 3, . . FOFO. DEPOSITO SEDIMENTAR
iz — = = =
y 515 1|24 13,55 MARINHO
“ 14,00 —
BN Hwo 15 2 AREIA-ARGILOSA, FINA A MEDIA, COM
o —| 15 15 15 |25]39 PEDREGULHO E FRAGMENTOS DE
* PN 1500 = QUARTZO, POUCO ARGILOSA CINZA,
M R— 35 COMPACTO A MUITO COMPACTO.
\ =15 23 12 | 49 | 30 DEPOSITO SEDIMENTAR MARINHO
S ) 35 —| 15 15 6 21
L 21 | 16,00 = 16,00
g / —]
1 - 5 3 2 8 5
P —| 15 15 15
{ 17,00 — ARGILA-ARENOSA, FINA, CINZA, MUITO
) = MOLE A MOLE. DEPOSITO SEDIMENTAR
= I E s A MARINHO
—| 15 15 15
{@ 18,00 —
| 26 = 18,26
LEGENDAS: 30 cmINICIAIS &= — — — = 30 cm FINAIS e———o TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO 11

ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF « Si

OLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

OBS.: N.A. LEITURAS:
1) 5,83m em 28/01/2025

2) 7,70m em 29/01/2025

DATA:

30/01/2025

TRABALHO N°:

FOLHA:

01/02

RESP.:

GSF GEOTECNIA E FUNDACOES GEODRILL

ESCALA:

1:100

DESENHISTA:

Angelo De Cesero

SONDADOR:

Romus

Geraldo de Oliveira Almeida

«» Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro e www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 <




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: MAURICIO TORRONTEGUY CONSULTORIA E NEGOCIOS - MTCN FURO:
, , I ’ l I OBRA: SONDAGENS SPT (AREA TERRESTRE) SP 05
LOCAL: CANTEIRO P16 - TERMINAL DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
GEODRI‘ ‘ INiCIO: 24/01/2025 COTA: 6,55 COORD. E:  751.711,908
TERMINO: 29/01/2025 DATUM: DHN COORD. N:  7.176.568,487
w - <o °] 8 =
) a o E < >3 < & LJDJ B AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < we = o9 g5l © I < o Q
SPT 8~ og g @ b3 o £2 @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < <
= SEa 0 u g2 o 22 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
g &53 gy g8l 2 | g¢ s | <
g o 8 E o o <Df SISTEMA MANUAL P4
10 20 30 = NN & DESCRICAO DO MATERIAL
5411 1|2 |2 '
4 T— 19 16 10 [ 35 | 26
2 —
"% 19,00 =
=i i 12|,
—| 17 15 15 | 32
1, 20,00 —
a1 a2 |,
—| 21 17 13 | 38
{ 21,00 =
2 —
= 1 1 1
—| 15 15 15 | 2 2
2 22,00 —
Hi L 21,53
I —| 15 15 15 ARGILA-ARENOSA, FINA, CINZA, MUITO
'| 3 23,00 — MOLE A MOLE. DEPOSITO SEDIMENTAR
\ 3. 2 2 |, . MARINHO
T —| 15 15 15
*l 4 24,00 =
= CA
= 2 2 2
— 15 15 15| 4 4
4 25,00 —
-2 2 3
I —| 15 15 15 4 S
T 5 26,00 —
! -2 2 2
— 15 15 15| 4 4
4 27,00 =
! =1 1 2
T — 15 15 15 | 2 3 27,75
3 28,00 — [t
\ o E wlw|wa] [y
— ot o AREIA DE TEXTURA VARIADA COM
4 2900 — 5 g PEDREGULHOS DE QUARTZO, POUCO
\ = 6 s 10 Do 2l 0r MICACEO, MEDIANAMENTE COMPACTO
T —| 15 15 = | 14|18 29 A COMPACTO. SOLO RESIDUAL
ERST 30,00 — R
N — 2 2 7]
M = 10 16 2 | 56 | 39 o) 30,45 _
. — 15 15 15 PARALISADO POR ORIENTAGCAO DO CLIENTE
39| 31,00 —
32,00 —
33,00 —
34,00 —
35,00 —
36,00 —
LEGENDAS: — ~ .
30 cm INICIAIS @= = = = @ 30cmFINAIS @=——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) 5,83m em 28/01/2025 30/01/2025 02102
2) 7,70m em 29/01/2025 GSF GEOTECNIA E FUNDACOES GEODRILL
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Geraldo de Oliveira Almeida
1:100 Angelo De Cesero Romus

«» Estrada do Engenho D'agua, 1360 Anil - Jacarepagud - Rio de Janeiro e www.geodrill.com.br e +55 (21) 2427-6616 e +55 (21) 2445-3170 <




| | |
Paranagua
]
.
8 751650 751800 751950
A 9] A
V)
~
I I 5
L s
©
CANAL DA COTINGA
CANTEIRQ P16
N=7.1 76.700}7
751350 751500 751650 751800 v 751950
LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO N SISTEMA DE COORDENADAS
——
CANTEIRO P16 - APPA Universal ﬁar::\i‘i:: de Mercator
- w E Zona 22 Sul
A Meridiano Central -51°
PARANAGUA - PR Datumelzlo:;r;?\tafglgGAs 2000
= S
OBSERVAGOES: S Metros m
1. Base do Mapa: World Ocean Base (ArcGIS 10); Ivl
2, Baxse do Maga: World inegery Bace (AroGIS 1)0). . L L TCN
LOCALIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
B B
LIMITES DO A
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO i EDIFICACOES
BORDO 32{1 VERTICE DE EXTREMA DE AREA
MEIO-FIO
% POSTE
MUROS (CONFRONTANTES)
’ C.T.
CURVAS DE NIVEL - MESTRAS ¢E. CAIXA DE ENERGIA / TELECOM
CURVAS DE NIVEL - INTERMEDIARIAS ces. CAIXA DE AGUA /ESGOTO
BASE GNSS E BASE LIDAR L
H]]]]ﬁ' " BUEIRO TIPO "BOCA DE LOBO"
N 76.600’>
[
LEGENDA
1. DIMENSOES, ELEVACOES E COORDENADAS EM METRO, SALVO INDICACAO CONTRARIA;
2. REFERENCIA DE NIVEL: ZERO HIDROGRAFICO DA DHN; COORDENADAS PROJETADAS EM UTM,
ZONA 22 J, DATUM WGS 1984;
3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - EXECUTADO EM 06 DE DEZEMBRO DE 2024;
4. DOCUMENTO DE REFERENCIA: MTCN-0053-TOP-RL-0001 - PROJETO BASICO PARA
IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE PARANAGUA / LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO /
RELATORIO TECNICO / REVISAO 00 / DEZEMBRO DE 2024.
C NOTAS C
DESENHO N° DESCRIQAO
DESENHOS DE REFERENCIA
o
o
n
V)
0
Au(.N=7.1 76.500 N=7.1 76.500’>
I
Tabela de Coordenadas UTM — Datum WGS84 — Zona 22J — Lados, Alinhamentos e
Azimutes dos Vértices do Canteiro P16 — APPA — Paranagud/PR — Area: 49.710,48 m?
— — Perimetro: 1.044,85 m —
LADOS DISTANCIA COORDENADAS (UTM)
— — AZIMUTE
Vértice Vértice (metros) N (metros) E (metros)
Vo1 V02 352°36'59,24" 19,32 7.176.507,303 751.554,374 00 C EMISSAO INICIAL MB M LS MT 16/12/2024
V02 V03 352°36'59,24" 201,06 7.176.526,464 751.551,891 REV. | TE. DESCRICAO PROJ. | DES. | VER. | APR. DATA
V03 V04 82°31'14,12" 73,01 7.176.725,856 751.526,053 =
V04 V05 82°26'58,71" 27,02 7.176.735,360 751.598,445 %) PRELMINAR REVISOES - -
— } (D) PARA COTACAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
VOS5 V06 172°25'58,94 8,36 7.176.738,910 751.625,229 T.E. T|P9 (B) PARA APROVACAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
V06 Vo7 82°27'48,38" 126,48 7.176.730,623 751.626,330 DE EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
V07 V08 177°02'24,36" 15,61 7.176.747,212 751.751,715 PROJ. DES. VER. APR.
V08 V09 255°03'37,10" 16,18 7.176.731,620 751.752,521
V09 V10 190°29'08,31" 46,26 7.176.727,450 751.736,890 MB M LS MT
V10 V11 141°12'06,08" 44,46 7.176.681,961 751.728,471 DATA OATA DATA DATA
V11 V12 143°13'01,50" 32,96 7.176.647,310 751.756,329
V12 V13 246°58'11,59" 39,07 7.176.620,916 751.776,062 06/12/2024 16/12/2024 19/12/2024 20/12/2024
V13 V14 213°46'53,61" 28,16 7.176.605,630 751.740,104
pe— {l\'\ﬁgy}ﬁ"
D V14 V15 165°05'47,63" 25,15 7.176.582,226 751.724,448 @ D
V15 V16 125°07'44,08" 27,96 7.176.557,918 751.730,917 I ] BgRPTAoRsANA PARANA
V16 V17 214°40'12,09" 90,32 7.176.541,828 751.753,787 LOGISTICA INTELIGENTE gg\ésEﬁAl\lg SOLUGOES SUSTENTAVEIS EM DRAGAGENS, PORTOS E COSTAS
V17 V18 239°'51'18,82" 9,87 7.176.467,543 751.702,407 o o o oot N 90 Proet
V18 V19 243°03'27,78" 23,29 7.176.462,587 751.693,874 8 ,9 8 ! . o rroeto
V19 V20 24329'58,59" 28,43 7.176.452,034 751.673,110 5 5 o LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 0053
V20 v21 351°46'51,87" 7,96 7.176.439,350 751.647,669 '] '] 'F ||\/|P|_ANTA(;AQ DO PIiER DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
V21 V22 346'37'40,88" 17,83 7.176.447,225 751.646,532 L L Ll PROJETO BASlCO
o Tecressiy v22 va3 35407:06,94" 6,26 |  7.176464574 |  751.642,408 LEVANTAMENTOS DE CAMPO - AREA EM TERRA
Corne | 00 v23 V24 355'38'44,32" 4,33 7.176.470,798 751.641,766 ' TOPOGRAFIA
YVEV:':N 21 V24 V25 353°54'30,76" 10,89 7.176.475,115 751.641,438 FOLHA 01/01
GREEN 02 V25 V26 35230'37,82" 32,22 7.176.485,941 751.640,282 —
CYAN 03 ESCALA N° CLIENTE N° MTCN REVISAO
BLUE oa V26 Vo1 262°36'59,24" 82,39 7.176.517,891 751.636,082
1:750 - MTCN-0053-TOP-DE-0001 00
MAGENTA 0,8
| |

1 N N N ° N 8
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Tabela de Coordenadas UTM — Datum WGS84 — Zona 22J — Lados, Alinhamentos e

Azimutes dos Vértices do Canteiro P16 — APPA — Paranagud/PR — Area: 49.710,48 m?
— Perimetro: 1.044,85 m

LADOS AZIMUTE DISTANCIA COORDENADAS (UTM)
Vértice Vértice (metros) N (metros) E (metros)

Vo1 V02 352°36'59,24" 19,32 7.176.507,303 751.554,374

V02 V03 352'36'59,24" 201,06 7.176.526,464 751.551,891

V03 V04 8231'14,12" 73,01 7.176.725,856 751.526,053

V04 V05 82°26'58,71" 27,02 7.176.735,360 751.598,445

V05 V06 172°25'58,94" 8,36 7.176.738,910 751.625,229

V06 Vo7 82°27'48,38" 126,48 7.176.730,623 751.626,330

Vo7 Vo8 177°02'24,36" 15,61 7.176.747,212 751.751,715

V08 V09 255°03'37,10" 16,18 7.176.731,620 751.752,521

V09 V10 190°29'08,31" 46,26 7.176.727,450 751.736,890

V10 V11 141°12'06,08" 44,46 7.176.681,961 751.728,471

V11 V12 143°13'01,50" 32,96 7.176.647,310 751.756,329

V12 V13 246°58'11,59" 39,07 7.176.620,916 751.776,062

V13 V14 213°46'53,61" 28,16 7.176.605,630 751.740,104

V14 V15 165°05'47,63" 25,15 7.176.582,226 751.724,448

V15 V16 125°07'44,08" 27,96 7.176.557,918 751.730,917

V16 V17 214°40'12,09" 90,32 7.176.541,828 751.753,787

V17 V18 239°51'18,82" 9,87 7.176.467,543 751.702,407 o o o
V18 V19 243°03'27,78" 23,29 7.176.462,587 751.693,874 2 ,Q %
V19 V20 243°29'58,59" 28,43 7.176.452,034 751.673,110 L(‘—) L(‘—) L(‘—)
V20 v21 351°46'51,87" 7,96 7.176.439,350 751.647,669 'F 'F 'F
V21 V22 346°37'40,88" 17,83 7.176.447,225 751.646,532 Ll Ll Ll
V22 V23 354°07'06,94" 6,26 7.176.464,574 751.642,408 N e E1RS
V23 V24 355°38'44,32" 433 7.176.470,798 751.641,766

V24 V25 353°54'30,76" 10,89 7.176.475,115 751.641,438

V25 V26 352°30'37,82" 32,22 7.176.485,941 751.640,282

V26 Vo1 262°36'59,24" 82,39 7.176.517,891 751.636,082
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OBSERVAGOES:

S
| Metros

1. Base do Mapa: World Ocean Base (ArcGIS 10); 0 70 140
2. Base do Mapa: World Imagery Base (ArcGIS 10).

SISTEMA DE COORDENADAS

Universal Transversa de Mercator

Meridiano Central -51°
Datum Horizontal SIRGAS 2000

Y

Projecao

Zona 22 Sul

L#MTCN

SOLUGOES SUSTENTAVEIS EM DRAGAGENS, BORTOS E COSTAS

LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

BASE GNSS E BASE LIDAR

LIMITES DO
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO £ EDIFICACOES
BORDO }2{1 VERTICE DE EXTREMA DE AREA
MEIO-FIO
i‘ POSTE
MUROS (CONFRONTANTES)
CURVAS DE NIVEL - MESTRAS EE CAIXA DE ENERGIA / TELECOM
CURVAS DE NIVEL - INTERMEDIARIAS &ts. CAIXA DE AGUA / ESGOTO

H]]]]E'L' BUEIRO TIPO "BOCA DE LOBO"

LEGENDA

3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - EXECUTADO EM 06 DE DEZEMBRO DE 2024;

1. DIMENSOES, ELEVACOES E COORDENADAS EM METRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;

2. REFERENCIA DE NIVEL: ZERO HIDROGRAFICO DO IBGE; COORDENADAS PROJETADAS EM UTM,
ZONA 22 J, DATUM WGS 1984;

4. DOCUMENTO DE REFERENCIA: MTCN-0053-TOP-RL-0001 - PROJETO BASICO PARA
IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE PARANAGUA / LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO /
RELATORIO TECNICO / REVISAO 00 / DEZEMBRO DE 2024.

NOTAS

DESENHO N°

DESCRIGAO

DESENHOS DE REFERENCIA

00 C EMISSAO INICIAL MB M LS MT 21/01/2025

REV. | T.E. DESCRI(}AO PROJ. DES. VER. APR. DATA
REVISOES
T.E.-TIPO (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAQAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUCAO (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

PROJ. DES. VER. APR.

MB JM LS MT

DATA DATA DATA DATA

20/01/2025 21/01/2025 21/01/2025 21/01/2025

H5J PORTOS
DO PARANA

LOGISTICA INTELIGENTE

»

%
PARANA
GOVERNO
DO ESTADO

LMTCN

SOLUGOES SUSTENTAVEIS EM DRAGAGENS, PORTOS E COSTAS

Projeto N° do Projeto
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 0053
IMPLANTAQAO DO PIER DE CRUZEIROS DE PARANAGUA
PROJETO BASICO
LEVANTAMENTOS DE CAMPO - AREA EM TERRA
TOPOGRAFIA
FOLHA 01/01
ESCALA N° CLIENTE N° MTCN REVISAO
1:750 - MTCN-0053-TOP-DE-0002 00

N
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1. OBJETIVO

Este documento apresenta as atividades realizadas, metodologia empregada e resultados obtidos no
levantamento topografico executado durante a campanha realizada no dia 06 de dezembro de 2024, ao
largo da area denominada Canteiro P16, local destinado para implantacao de todas as estruturas
terrestres do Pier de Cruzeiros de Paranagud, localizada nas proximidades do Terminal de Contéineres

de Paranagud (TCP), no Municipio de Paranagud, no litoral do Parana, Brasil.

O presente levantamento topografico faz parte do escopo do Contrato n° 088-2024, celebrado entre a
APPA — Administragdao dos Portos de Paranagua e Antonina e a empresa MTCN — Mauricio Torronteguy
Consultoria e Negodcios, cujo objeto € a “Contratacdo de Empresa Especializada para a elaboragdo de

Projeto Basico para implantagdo do Pier de Cruzeiros de Paranagua”.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracao deste documento ou contém instrucdes e

procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisao mais recente.

TERMO DE REFERENCIA “CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA A ELABORACAO DE PROJETO BASICO
PARA IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS PARANAGUA —
VER. 00

il ANEXOI-AO-VII-TR

3. REQUISITOS GERAIS

3.1 SISTEMA DE UNIDADES

Serd adotado o Sistema Internacional de Unidades (Sl), exceto quando a tradicdo de uso e/ou

disponibilidade de mercado tenha consagrado o uso de outras unidades.

3.2. REFERENCIAS PLANIALTIMETRICAS

Os dados planialtimétricos estdo referenciados pelo Sistema de Coordenadas Planas UTM, sendo que o

datum horizontal utilizado é o WGS-1984, quadrante 22 J, MdC 51°W.
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O datum vertical adotado € o nivel de reducdao da DHN (Diretoria de Hidrografia e Navegacao da Marinha

do Brasil).

3.3. CODIGOS E NORMAS

A nado ser quando especificamente indicado em contrario, o projeto basear-se-a na aplicacdo das secdes

e ultimas revisdes das normas brasileiras da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

As seguintes normas técnicas da ABNT deverao ser adotadas no desenvolvimento do projeto:
ABNT NBR 13133 Execucao de Levantamento Topografico — Procedimento: 2021.
Para situacdes especificas nao previstas nas normas da ABNT ou que forem consideradas melhor

contempladas em normas ou recomendagdes internacionais em sua versao mais recente, estas serao

obedecidas. Destacam-se 0s seguintes organismaos:

Normas da Autoridade Maritima para Obras e Atividades Afins em Aguas sob

NORMAM-303/DPC Jurisdigdo Brasileira: 2023

NORMAM-501/DHN Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos Hidrograficos: 2023

PIANC 152 Guidelines for Cruise Terminals: 2016

Sao consideradas como mandatorias as especificacdes fornecidas pela APPA, a ndo ser em eventuais

situacdes em que o rigor nelas previsto seja inferior ao das normas dos organismos referidos acima.

4. METODOLOGIA

4.1, AREA DO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A area do Levantamento Topografico Planialtimétrico € denominada Canteiro P16, localizada na area de

Administracao dos Portos de Paranagua e Antonina (APPA), conforme apresentado na Figura 4-1.
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Figura 4-1. Localizagdo da poligonal do Levantamento Topografico, sendo a area do Canteiro P16 — APPA e area de
entorno, contemplando uma area aproximada de 52.000 m?2. Fonte: Google Earth PRO.

4.2. REGULAMENTACAO DA AERONAVE E DO PILOTO

No Brasil, a utilizacdo de drones é controlada por quatro 6rgaos reguladores: ANATEL (Agéncia Nacional
de Telecomunicacdes), ANAC (Agéncia Nacional de Aviacao Civil), DECEA (Departamento de Controle

do Espaco Aéreo) e MD (Ministério da Defesa).
4.3, EQUIPAMENTOS

4.3.1. RECEPTORES GNSS

Para execucao do levantamento topografico foram utilizados receptores GNSS da fabricante CHCNav —

modelo i73+ (RTK — Real Time Kinematic), conforme apresentado abaixo na Figura 4-2.
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Figura 4-2. Exemplo do receptor BASE GNSS (A), aferindo o Referencial de Nivel - RN e ROVER (B), utilizado para a
coleta de pontos com corregao em tempo real (RTK — Real Time Kinematic).

4.32. DRONE DIJI MATRICE 300 + SENSOR LIDAR ZENMUSE L1

Para a realizagdo do Levantamento Topografico foi utilizado um drone da Fabricante DJI, modelo
Matrice 300, sendo acoplado ao drone um sensor LIDAR Zenmuse L1.

As especificagdes do drone Matrice 300 estdo apresentadas a seguir:

e Peso (com estabilizador inferior unitario): aproximadamente 3,6 kg (sem baterias);

e Com baterias: aproximadamente 6,3 kg (com duas baterias TB60);

«&MTCN
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e Carga maxima: 2,7 kg;

e Altura maxima de servico acima do nivel do mar: 5.000 m;

e Resisténcia ao vento: 15 m/s:

e Tempo maximo de voo: 55min (em levantamento topografico, cerca de 25 min);

e GNSS: GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo.
Ja osensor LIDAR Zenmuse L1, apresenta as seguintes caracteristicas técnicas:

e Nome do produto: Zenmuse LI:

e Dimensdes: 152 x 110 x 169 mm;

e Peso: aproximadamente 900 gramas;

e Voltagem: 30 W,

e Aeronave compativel: Matrice 300 RTK;

e F[aixa de deteccao: 450 m (80% de refletividade)

e Taxa de pontos: retorno unico (240.000 pontos por segundo);

e Precisdo do sistema: vertical: 10 cm — horizontal: 5 cm.

Figura 4-3. Drone DJI Matrice 300 RTK acoplado com sensor LiDAR Zenmuse L1.
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4.4. PLANO DE VOO

O Plano de Voo (Figura 4-4) utilizado para o Levantamento Topografico da area denominada Canteiro

P16 foi elaborado no software DJI Pilot, da fabricante DJI.

O B
L o Tt - — 4 -
B = ‘.
)
=

Figura 4-4. Exemplo de planejamento do plano de voo.

4.5. COLETA DE PONTOS DE CONTROLE E LEVANTAMENTO GNSS

Os pontos de controle sdo pontos conhecidos no terreno que servem de referéncia para o
georreferenciamento das orto-imagens obtidas pelo drone durante a execucao dos servicos de

levantamento topografico.

Para este levantamento topografico, o drone Matrice 300 com sensor LIDAR Zenmuse L1 utiliza, para o
processamento e georreferenciamento da nuvem de pontos e das imagens, os arquivos brutos

coletados durante a execucdo do levantamento, tanto da base DIl D-RTK 2 GNSS do drone Matrice 300,
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guanto dos receptores GNSS CHCNav i73+ utilizados para coleta de pontos georreferenciados durante a

execugdo do servigo.

5. PROCESSAMENTO DOS DADOS

O processamento da base GNSS utilizada para o levantamento topografico foi executado com o arquivo
bruto do receptor base (formato .hcn), que foi convertido para RINEX no software CHC Geomatics Office
2,onde foram inseridos. Além das informacdes da projecao e datum requeridos, foi descontada a altura

da antena inclinada obtida durante a implantacao da base no momento do levantamento topografico..

O arquivo RINEX (formato .zip) gerado foi entdo carregado no IBGE-PPP — servico online para pos-
processamento de dados GNSS. A partir deste processamento em nuvem, nos servidores do IBGE, foi

disponibilizado o relatdrio de pds-processamento, conforme modelo apresentado na Figura 5-1.

Sumaério do Processamento do marco: 3487255 BASE APPA

]:IliCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:S8,58 2024{.*"12;"06 17:29:41,00
Fim:AAAMMM,fDD HH:MM:SS,55 2024;"12;"06 19:16:45,00
Modo de Operacgao do Usudrio: ESTATICO
Observagiao processada: CODICO & FASE
Modelo da Antena: CHCI73+ NONE
Orbitas dos satélites:! RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®(m): 1,825

Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 1,03 GPS 0,83 GLONASS

Residuos da fase da portadora(cm): 0,93 GPS 1,14 GLONASS

Coordenadas STRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC

Em 2000.4 (£ a que deve ser usaga)®  -25° 307 20,6340" -48° 297 455688" 3,74 | 7176682.198  751685.451 |  -51
Na data do levantamento® -25° 307 20,6244° -4%° 29° 4557107 3,74 TIT6682.494  T51685.395 -51
Sigma(95%)° (m) 0,001 0,005 0,006

Coordenada Altimétrica
Modelo: hgeoHNOR_IMBITUBA

Fator para Conversdo (m): _-0.04 Incerteza (m): 0,08

Altitude Normal (m):

Figura 5-1. Parte do relatério (sumario) do Processamento da base GNSS via sisterma PPP IBGE.
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Desse relatério (PPP) foram extraidas as informacdes referentes a posicao e altimetria da BASE GNSS
utilizada durante o levantamento topografico planialtimétrico. Para este servico, foram obtidas as

seguintes coordenadas e altimetria (Tabela 5-1):

Tabela 5-1. Coordenadas planas em Projecdo UTM (Datum) SIRGAS 2000 — Zona 22] e altimétrica (IBGE) obtidas
apos o processamento da BASE GNSS via PPP IBGE.

PONTO (UTM SIRGAS2000) UTM N (m) UTM E (m) Z (m - IBGE)
BASE_APPA (GNSS) 7176.682,198 751.685,451 3,780
BASE_DRONE (D3JI) 7176.637,423 751.698,969 5279

Apds a obtencao desses resultados, visando atender o termo de referéncia para execugao dos servigcos
de levantamento topografico, que exigiu a apresentacao dos dados obtidos em coordenadas UTM,
Datum WGCS-84 e as cotas do levantamento topograficos amarradas ao DHN local; foram obtidas as

demais informacdes pertinentes para proceder com esse ajuste e processamento dos dados.

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), atualmente ndo existem parametros de
transformacao entre SIRGAS2000 e WGS 84 porque eles sao praticamente iguais, ou seja, DX=0, DY =0
eDZ=0.

J& para a correcdo da coordenada altimétrica, foi obtida, junto a equipe técnica da APPA, a F41 (Figura

5-2) correspondente a um referencial de nivel (RN - Figura 5-3) instalado no cais leste (Berco 218).

Conforme a F41 do CAIS LESTE - BERCO 218, o referencial de nivel (RN) esta a uma altimetria de 3,145 m
(3145 cm) em relacao ao nivel de referéncia (NR) da régua do marégrafo. Conforme levantamento
topografico planialtimétrico, o ponto aferido no RN apresentou o valor de altimetria de 2,189 m (IBGE).

Sendo assim, existe um fator de conversao de +0,956 m da altimetria IBGE para DHN local.

Com isso, apresenta-se na Tabela 5-2 os pontos BASE_APPA (GNSS) e BASE_DRONE (DJI) corrigidos apos
aplicacao do fator de correcéo (IBGE para DHN) definido:
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o 60143 P41 -Padrin - CATS LESTE - BERGO 318 - 60143 - Versho 13030 |
?ﬂ!" %
k; ‘_‘J F-d4l DESCRIG A0 DE ESTAGAO MAREGRAFICA Cais Leste - Beryo 218
Estacia: CAIS LESTE - BERCO 218 Estada: PR Lacalidade: Paranagui
LH Carta: 1§12 Xavio: Mar Tethys Ang: 2020
Coordenadas geograficas
O mivel de reducio esta 8233 centimetros acima do zero da régua.
Lat: 25" 300,05
Foste de informacie: Anilise barménica de 52 dias de mare
Lomg: 048° 20°. 2 W
Tipe de marégrafo; Radar Valeport VRS20
Datum
Zero do marégrate: Nio colmeide com zero da régua, 26,35 cm acima,
Fuse: +id
Descricio da régna de marés Desericio das referéncias de nivel
Riégua de madeira com 4,0 melros de commimento, graduada de 10 em 10 cm AN-TCP-D1 - localizada no bergo n™ 218, a0 lado da coluna de sustentagSo do guard rail
RN-ACQ-0024 - Localizada 11m a mordeste da RN TCP-01 com azimute 63
RN - AC( - 0025 - Localizada a0 lado do freso do guindaste no final do bergo n° 218, a 21 metros da
RM-ACE-0024, com azimule 337
M - ACQ - 0026 - Localizada em frente a0 cabego de amaragdo n* 144 do bergon® 210, a45 mda
RN - ACQ - 0025, com anmute 3267,
Arquive Técaico a ser preenchida no CHM ] i Observagbes
- Periodn de shaanvagiies para abtencdo oe elementos de mard: 19M2/2020 3 190172020,
Documento de referéncia:
RA 2232020
DHN-6016-A
Diagrama Esguema
RT3 IOr PSRRI (T T e e Ra
e o oy oo
o T
=5 I
— =
: i 1 1 il
" = = L — &
RN - ACO - 0026
—
*
RN - ACO - 0025
—
+
RN-ACO-0024
C T 4.
atbiom
+
RN-TCP-I
+
' 1 T
Adtitade = 217 8 cm
31a8om
LU
400.4 cm f
T - 68.8.0m l
0= 1827 om ' i
l 55 em
A v
Zero da régua

Figura 5-2. F41 - Padr&o - CAIS LESTE - BERCO 218 - 60143 - Versdo 1/2020, destacando (em vermelho) a diferenca
de altimetria entre o Referencial de Nivel (RN) e o Nivel de Referéncia (NR) da régua do marégrafo.
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Figura 5-3. Localizagao da Referéncia de Nivel (RN) da F41 - Padrdo - CAIS LESTE - BERCO 218 - 60143 - Versao
1/2020.

Tabela 5-2. Coordenadas planas em Proje¢ao UTM (Datum) SIRCAS2000 — Zona 22] e altimétrica (IBGE e DHN)
obtidas apds aplicar o fator de corregao (IBGE para DHN) ao processamento da BASE GNSS via PPP IBGE.

Fator de
PONTO (UTM UTM N (m) UTM E (m) Z (m - IBGE) Corregao (IBGE Z (m - DHN)
SIRGAS2000)
para DNH)
BASE_APPA (GNSS) 7.176.682,198 751.685,451 3,780 +0,956 4,736
BASE_DRONE (D3J1) 7.176.637,423 751.698,969 5279 +0,956 6,235
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CRUZEIROS DE PARANAGUA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

RELATORIO TECNICO

6. CONCLUSAO

O relatdrio apresenta o levantamento topografico detalhado, realizado na area denominada Canteiro

P16, destinada a implantacao do Pier de Cruzeiros de Paranagua. Os meétodos utilizados incluiram a

aplicacao de tecnologia avangada, como drones equipados com sensores LIDAR e receptores GNSS de

alta precisao.

Os dados coletados foram processados rigorosamente conforme normas brasileiras (ABNT NBR 13133 e

outros regulamentos especificos) e internacionais. A corregcdo altimétrica e a projecdo UTM asseguraram

a conformidade técnica para futuras fases do projeto. Com base na area abrangida,

de

aproximadamente 52.000 m?, e na precisao obtida, o levantamento atende aos requisitos do contrato e

aos padrdes esperados para a elaboracao do projeto basico.
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ANEXOS

Os arquivos listados a seguir sdo parte integrante do “LEVANTAMENTO TOPOGRAFICQO", conforme
escopo do Contrato n°® 088-2024, celebrado entre a APPA — Administragao dos Portos de Paranagua e
Antonina e a empresa MTCN - Mauricio Torronteguy Consultoria e Negodcios, cujo objeto € a
“Contratacdo de Empresa Especializada para a elaboragdo de Projeto Bdsico para implantacdo do

Pier de Cruzeiros de Paranagud”.

MTCN / IMPLANTACAO DO PIER DE CRUZEIROS DE PARANAGUA /
PROJETO BASICO / LEVANTAMENTOS DE CAMPO - AREA EM TERRA /

[Al MTCN-0053-TOP-DE-0001 TOPOGRAFIA / FOLHA 01/01 / DESENHO TECNICO / REVISAO 00 /
DEZEMBRO DE 2024

MTCN / IMPLANTAGCAO DO PIER DE CRUZEIROS DE PARANAGUA /
[B] ARQUIVOS DIGITAIS PROJETO BASICO / LEVANTAMENTOS DE CAMPO - AREA EM TERRA /
TOPOGRAFIA / ARQUIVOS DIGITAIS
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