ESPECIFICACAO TECNICA

ET02719 v17 - 26-Jan-2026

CABO OPTICO CFOA-DDR-S (PFV)
TS - (ABNT CL), TOTALMENTE SECO
PARA DUTOS COM PROTEGCAO
DIELETRICA CONTRA ROEDORES

Construgéo Dielétrico
Nucleo Totalmente Seco protegido por materiais hidroexpansiveis
Tubos Loose
SM e MM
Descricdo Cabo optico totalmente dielétrico constituido por fibras épticas tipo monomodo ou multimodo, revestidas em
acrilato curado com UV, agrupadas em unidades basicas. Elemento central e elemento de tragéo dielétricos.
Nucleo totalmente seco protegido contra penetragao de umidade. Fibras dielétricas sao utilizados para garantir
resisténcia mecanica do cabo e prote¢édo contra roedores, todo o conjunto sera protegido por uma capa externa de
material termoplastico resistente a intempéries.
Aplicacio Ambiente de Externo (para cabo néo retardante a chama - classe NR)
Instalagéo ou
Interno/externo (para cabo retardante a chama - classe LSZH)
Ambiente de Em dutos
Operacgao
Normas ° - o . L .
ABNT NBR 14773 - Cabo optico dielétrico protegido contra o ataque de roedores para aplicagdo em linha
de dutos
® |ITU-T G.652
® |ITU-T G.651
Certificagcbes ANATEL
Fibra Optica Constituido por fibras épticas revestidas em acrilato curado com UV do tipo SM (Monomodo) ou MM (Multimodo).
Caracteristicas Opticas Fibra Caracteristicas
Monomodo De acordo com especificagéo técnica 2000 (Anexo A)
Multimodo (OM1, OM2, OM3 e De acordo com especificagéo técnica 1999 (Anexo B)
OM4)
NzZD De acordo com especificagao técnica 1902 (Anexo C)

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no

Fu Ru Kn mn todo ou em parte sem mencionar sua autoria, assim como alteragéo de seu contetdo ou contexto. Todas ~ 1/5

as especificacOes estao sujeitas a alteragtes sem aviso prévio.
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Identificagéo da Fibra

Identificagdo das
Unidades Basicas

Identificagdo das Fibras
e Tubos

Unidade Basica

Elemento Central

Nucleo

Elemento de Tragao

Capa Interna

FURUKRWAR

ELECTRIC

Fibra Cor

01 Verde

02 Amarela

03 Branca

04 Azul

05 Vermelha

06 Violeta

07 Marrom

08 Rosa

09 Preta

10 Cinza

11 Laranja

12 Azul claro

Unidade Bésica Cédigo de cores Unidade Bésica Cédigo de Cores
01 Verde 13 Verde *
02 Amarela 14 Amarela *
03 Branca 15 Branca *
04 Azul 16 Azul *
05 Vermelho 17 Vermelho *
06 Violeta 18 Violeta *
07 Marrom 19 Marrom *
08 Rosa 20 Rosa *
09 Preta 21 Preta **
10 Cinza 22 Cinza *
11 Laranja 23 Laranja *
12 Azul Claro 24 Azul Claro *
* Marcagao de cor negra sobre a superficie dos tubos para diferenciar os tubos 1 a 12. Ex: tragos espagados de 10
mm aproximadamente sobre os tubos (ex; I 1 1'11)

** Marcagao de cor branca sobre o tubo Preto.

As fibras Opticas sdo agrupadas entre si de forma n&o aderente e protegidas por um tubo de material termoplastico
proporcionando prote¢cdo mecanica as fibras. O interior do tubo é seco, livre de geléia, protegido por elementos
hidroexpansiveis para evitar a penetragdo de umidade. O cddigo de cores dos tubos deve estar conforme Tabela
Identificagao dos Tubos.

Elemento de material dielétrico posicionado no centro do nuicleo para prevenir os esforgos de contragao do cabo.
Como membro central se emprega um elemento em FRP (Fiber Reinforced Plastic).

As unidades basicas serao trangadas ao redor do membro central para formar o nucleo do cabo. O nucleo deve
ser seco protegido com materias hidro-expansiveis para prevenir a entrada de umidade. Se necessario, poderao
ser usados tubos de material termoplastico para manter o nucleo cilindrico.

Filamentos dielétricos dispostos sobre o nucleo do cabo para protegao contra esforgos de tragéo.

Camada interna de material termoplastico aplicada por processo de extrusao.

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no
todo ou em parte sem mencionar sua autoria, assim como alteragéo de seu contetido ou contexto. Todas
as especificacOes estao sujeitas a alteragtes sem aviso prévio.
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Sobre a capa interna deve ser aplicada uma camada de fibra de vidro com espessura reforgada com a finalidade

Protecdo Contra
de proteger o cabo contra o ataque de roedores (espécies Rattus Norvegicus e Thrichomys apereoides)

Roedores

Cordso de Rasgamento Um cordéo de rasgamento (RIP CORD) devera ser incluido sob a(s) capa(s) do cabo.

Camada de material termoplastico na cor preta com protegao contra intempéries e resistente a luz solar, continua,
homogénea e isenta de imperfeicdes. Este material sera de polietileno, e, quando solicitado, podera ter
caracteristicas de retardancia a chama com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénios, de classificacdo
LSZH.

Capa Externa

Composto LSZH utiliza polietileno verde, produzido a partir de etanol de cana-de-agucar, matéria-prima 100%
renovavel e que contribui para redugéo de emissdes de CO2.

Secgao Transversal

. Capa exteina
: e - Protegho contra roedores (PFY]
e Capa intema
o Fios hidroexpansivels
- Tubo de protecio
T Elemento centeal dielétrico
- Fibras dpticas
Caracteristicas Fisicas Carga méxima de Carga de Compressao (N) Raio Minimo de Curvatura (mm)
Instalagdo (N) Durante instalagao Apoés instalagéo
2 x Peso do cabo/km 1 x Peso do cabo/km 20 x Diametro Externo 10 x Diametro Externo
(Minimo 2000) (Minimo 1000) do Cabo do Cabo
Temperatura de -10°Cab0°C
instalagao
Temperatura de -20°Ca65°C
armazenamento
Temperatura de -20°Ca65°C
operagao

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no
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as especificacOes estao sujeitas a alteragtes sem aviso prévio.
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Dimensionais Formacéo Quantidade de Diametro Massa liquida Massa liquida
fibras por tubo externo (mm) Nominal Nominal (kg/km)
(1.0 mm) (kg/km) Cabo classificacdo
Capa externa LSZH
PE normal
2a12 2 12,4 127 152
18a30 6 12,4 130 153
36 6 12,4 132 155
48 a 60 12 13,1 142 168
72 12 13,7 159 187
96 12 15,3 198 225
120 12 17,0 235 264
144 12 18,3 272 302
216 12 20,0 295 326
288 12 20,0 320 350
Espessura minima da capa interna 0,65mm
Espessura minima da capa externa 1,2 mm
Uniformidade da espessura minima 70%

FURUKAWA LIGHTERA CFOA-x-DDR-S yF TS v (PFV) k més/ano "Nome do Cliente" ANATEL "n° do
certificado” XXXXXXAA-DD-LL (**)

Na qual:

x = tipo da fibra

SM (fibra monomodo)

MM (fibra multimodo)

Gravagao

y = numero de fibras

v = Denominacgao extra para fibras especiais:

G-652D = para fibras SM G.652.D

(50) = para fibras multimodo - 50um

(62.5) = para fibras multimodo - 62.5um

(50)OM3 = para fibras MM50 OM3

(50)OM4 = para fibras MM50 OM4

k = Denominacgéo para material de capa

Cabo com capa em polietileno normal - sem descri¢cdo
Cabo com caracteristicas retardante a chama LSZH - LSZH

més/ano = data de fabricagdo (MM/AAAA)
"Nome do Cliente" = quando solicitado no Pedido de Compra
n° do certificado= numero da certificagdo ANATEL para o respectivo produto

XXXXXXAA-DD-LL =
XXXXXX = Numero de série
AA = Ano

DD = Digito verificador

LL = Lance

(**) = marcagao sequencial métrica xxxxxx m

Tipo de Embalagem Bobina de madeira

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no

Fu Ru Kn mn todo ou em parte sem mencionar sua autoria, assim como alteragéo de seu contetdo ou contexto. Todas ~ 4/5

as especificacOes estao sujeitas a alteragtes sem aviso prévio.
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Comprimento Padrao Comprimento nominal por bobina: 4000m

Sobre o valor nominal de cada lance é permitida uma tolerancia de até + 1% sobre o comprimento do lance

Observagdes Demais requisitos conforme ABNT NBR 14773

Codificacéo

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no

Fu R u KFI mn todo ou em parte sem mencionar sua autoria, assim como alteragéo de seu contetdo ou contexto. Todas ~ 5/5

as especificacOes estao sujeitas a alteragtes sem aviso prévio.
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CABO OPTICO CFOA-DDR-S (PFV)
TS - (ABNT CL), TOTALMENTE SECO
PARA DUTOS COM PROTEGCAO
DIELETRICA CONTRA ROEDORES

Construgéo Dielétrico
Nucleo Totalmente Seco protegido por materiais hidroexpansiveis
Tubos Loose
SM e MM
Descricdo Cabo optico totalmente dielétrico constituido por fibras épticas tipo monomodo ou multimodo, revestidas em
acrilato curado com UV, agrupadas em unidades basicas. Elemento central e elemento de tragéo dielétricos.
Nucleo totalmente seco protegido contra penetragao de umidade. Fibras dielétricas sao utilizados para garantir
resisténcia mecanica do cabo e prote¢édo contra roedores, todo o conjunto sera protegido por uma capa externa de
material termoplastico resistente a intempéries.
Aplicacio Ambiente de Externo (para cabo néo retardante a chama - classe NR)
Instalagéo ou
Interno/externo (para cabo retardante a chama - classe LSZH)
Ambiente de Em dutos
Operacgao
Normas ° - o . L .
ABNT NBR 14773 - Cabo optico dielétrico protegido contra o ataque de roedores para aplicagdo em linha
de dutos
® |ITU-T G.652
® |ITU-T G.651
Certificagcbes ANATEL
Fibra Optica Constituido por fibras épticas revestidas em acrilato curado com UV do tipo SM (Monomodo) ou MM (Multimodo).
Caracteristicas Opticas Fibra Caracteristicas
Monomodo De acordo com especificagéo técnica 2000 (Anexo A)
Multimodo (OM1, OM2, OM3 e De acordo com especificagéo técnica 1999 (Anexo B)
OM4)
NzZD De acordo com especificagao técnica 1902 (Anexo C)

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no

Fu Ru Kn mn todo ou em parte sem mencionar sua autoria, assim como alteragéo de seu contetdo ou contexto. Todas ~ 1/5

as especificacOes estao sujeitas a alteragtes sem aviso prévio.

ELECTRIC




ESPECIFICACAO TECNICA

ET02719 v17 - 26-Jan-2026

Identificagéo da Fibra

Identificagdo das
Unidades Basicas

Identificagdo das Fibras
e Tubos

Unidade Basica

Elemento Central

Nucleo

Elemento de Tragao

Capa Interna

FURUKRWAR

ELECTRIC

Fibra Cor

01 Verde

02 Amarela

03 Branca

04 Azul

05 Vermelha

06 Violeta

07 Marrom

08 Rosa

09 Preta

10 Cinza

11 Laranja

12 Azul claro

Unidade Bésica Cédigo de cores Unidade Bésica Cédigo de Cores
01 Verde 13 Verde *
02 Amarela 14 Amarela *
03 Branca 15 Branca *
04 Azul 16 Azul *
05 Vermelho 17 Vermelho *
06 Violeta 18 Violeta *
07 Marrom 19 Marrom *
08 Rosa 20 Rosa *
09 Preta 21 Preta **
10 Cinza 22 Cinza *
11 Laranja 23 Laranja *
12 Azul Claro 24 Azul Claro *
* Marcagao de cor negra sobre a superficie dos tubos para diferenciar os tubos 1 a 12. Ex: tragos espagados de 10
mm aproximadamente sobre os tubos (ex; I 1 1'11)

** Marcagao de cor branca sobre o tubo Preto.

As fibras Opticas sdo agrupadas entre si de forma n&o aderente e protegidas por um tubo de material termoplastico
proporcionando prote¢cdo mecanica as fibras. O interior do tubo é seco, livre de geléia, protegido por elementos
hidroexpansiveis para evitar a penetragdo de umidade. O cddigo de cores dos tubos deve estar conforme Tabela
Identificagao dos Tubos.

Elemento de material dielétrico posicionado no centro do nuicleo para prevenir os esforgos de contragao do cabo.
Como membro central se emprega um elemento em FRP (Fiber Reinforced Plastic).

As unidades basicas serao trangadas ao redor do membro central para formar o nucleo do cabo. O nucleo deve
ser seco protegido com materias hidro-expansiveis para prevenir a entrada de umidade. Se necessario, poderao
ser usados tubos de material termoplastico para manter o nucleo cilindrico.

Filamentos dielétricos dispostos sobre o nucleo do cabo para protegao contra esforgos de tragéo.

Camada interna de material termoplastico aplicada por processo de extrusao.

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no
todo ou em parte sem mencionar sua autoria, assim como alteragéo de seu contetido ou contexto. Todas
as especificacOes estao sujeitas a alteragtes sem aviso prévio.
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Sobre a capa interna deve ser aplicada uma camada de fibra de vidro com espessura reforgada com a finalidade

Protecdo Contra
de proteger o cabo contra o ataque de roedores (espécies Rattus Norvegicus e Thrichomys apereoides)

Roedores

Cordso de Rasgamento Um cordéo de rasgamento (RIP CORD) devera ser incluido sob a(s) capa(s) do cabo.

Camada de material termoplastico na cor preta com protegao contra intempéries e resistente a luz solar, continua,
homogénea e isenta de imperfeicdes. Este material sera de polietileno, e, quando solicitado, podera ter
caracteristicas de retardancia a chama com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénios, de classificacdo
LSZH.

Capa Externa

Composto LSZH utiliza polietileno verde, produzido a partir de etanol de cana-de-agucar, matéria-prima 100%
renovavel e que contribui para redugéo de emissdes de CO2.

Secgao Transversal

. Capa exteina
: e - Protegho contra roedores (PFY]
e Capa intema
o Fios hidroexpansivels
- Tubo de protecio
T Elemento centeal dielétrico
- Fibras dpticas
Caracteristicas Fisicas Carga méxima de Carga de Compressao (N) Raio Minimo de Curvatura (mm)
Instalagdo (N) Durante instalagao Apoés instalagéo
2 x Peso do cabo/km 1 x Peso do cabo/km 20 x Diametro Externo 10 x Diametro Externo
(Minimo 2000) (Minimo 1000) do Cabo do Cabo
Temperatura de -10°Cab0°C
instalagao
Temperatura de -20°Ca65°C
armazenamento
Temperatura de -20°Ca65°C
operagao

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no
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Dimensionais Formacéo Quantidade de Diametro Massa liquida Massa liquida
fibras por tubo externo (mm) Nominal Nominal (kg/km)
(1.0 mm) (kg/km) Cabo classificacdo
Capa externa LSZH
PE normal
2a12 2 12,4 127 152
18a30 6 12,4 130 153
36 6 12,4 132 155
48 a 60 12 13,1 142 168
72 12 13,7 159 187
96 12 15,3 198 225
120 12 17,0 235 264
144 12 18,3 272 302
216 12 20,0 295 326
288 12 20,0 320 350
Espessura minima da capa interna 0,65mm
Espessura minima da capa externa 1,2 mm
Uniformidade da espessura minima 70%

FURUKAWA LIGHTERA CFOA-x-DDR-S yF TS v (PFV) k més/ano "Nome do Cliente" ANATEL "n° do
certificado” XXXXXXAA-DD-LL (**)

Na qual:

x = tipo da fibra

SM (fibra monomodo)

MM (fibra multimodo)

Gravagao

y = numero de fibras

v = Denominacgao extra para fibras especiais:

G-652D = para fibras SM G.652.D

(50) = para fibras multimodo - 50um

(62.5) = para fibras multimodo - 62.5um

(50)OM3 = para fibras MM50 OM3

(50)OM4 = para fibras MM50 OM4

k = Denominacgéo para material de capa

Cabo com capa em polietileno normal - sem descri¢cdo
Cabo com caracteristicas retardante a chama LSZH - LSZH

més/ano = data de fabricagdo (MM/AAAA)
"Nome do Cliente" = quando solicitado no Pedido de Compra
n° do certificado= numero da certificagdo ANATEL para o respectivo produto

XXXXXXAA-DD-LL =
XXXXXX = Numero de série
AA = Ano

DD = Digito verificador

LL = Lance

(**) = marcagao sequencial métrica xxxxxx m

Tipo de Embalagem Bobina de madeira

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no
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Comprimento Padrao Comprimento nominal por bobina: 4000m

Sobre o valor nominal de cada lance é permitida uma tolerancia de até + 1% sobre o comprimento do lance

Observagdes Demais requisitos conforme ABNT NBR 14773

Codificacéo

Este documento técnico é de autoria e propriedade exclusiva da Lightera. E vedada a sua reprodugéo no
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INDUSTRIAL | ACESSORIOS ELETRODUTOS T TRAMONTINA

Abracadeiras Reducoes

TIPOD COM ROSCA

REF. EMB. 789.1435. BITOLA A B ¢ REF.  EMB.ROSCA789.1435. BITOLA A B C
56136/002 011593 %" 20 19 495 56124/001 48 </ 010879 %'x4" 14
56136/003 200 011609 % 252 19 53 56124/002 v 010886 1'xr 2
56136/004 011616 1" 315 19 62 T 7 12

@ N 56124/003 V010893  1"x%"
56136/005 011623 1v" 405 275 71 —H W
124/004 36 010909 134" x¥"
56136/006 100 011630 14" 466 275 75 56124/00 o
56136/007 011647 2" 584 275 92 A 56124/005 V010916 1"x%" 30 18
56136/008 011654  2v2" 741 275 1105 56124/006 v 010923 14"x1”
56136/0 56136/009 50 011661 3" 86,8 27,5 130 56124/008 V' 010930 13"x%"
56136/011 011678 4" 1116 275 154 I 56124/009 V010047 1¥x1" 31 18
56136/102* 040401 v 20 19 495 56124/010 24 010954 13:"x1:4"
56136/103* 20 040418 %" 252 19 53 56124/013 v 010961  2"x1” 56124/
34 20
56136/1 56136/104* 040425 1" 315 19 62 56124/015 v 010078 2'xiye
*Embalagens [3 unidades] Fornecidas com parafuso e porca 56124/021 12 V010985 24"x2" 40 26
Indicado para todos os tipos de eletrodutos de ago-carbono 56124/028 V010992 3"x24" 45 30
conforme Normas NBR 5624 e 13057. 6 N
56124/036 011005  4"x3" 56 40
TIPO U* :

REF. EMB. 789.1435. BITOLA A B C ‘%\ S E M R O S C A

56137/002 011685 " 200 19 515 b R -
REF. EMB. ROSCA 789.1435. BITOLA A B C
56137/003 200 011692 " 252 19 60 T e e
C 56125/001 - 011012  %"x¥" 26
56137/004 011708 1" 31,5 19 70 22 — 50
< 56125/002 24 - 011029 1"x¥y"

56137/005 011715 1" 40,5 275 84 325——

56125/003 - 011036  1"x%" 28 55
56137/006 100 011722 1v" 466 275 94

561570 56137/007 011739 2" 584 27,5 98 bod b—c— 56125/

56137/008 011746 234" 741 215 125
56137/009 50 011753 3" 868 275 140 o n e C t o r e S
56137/011 011760 4" 1116 27,5 158

56137/102* 040432 wn" 20 19 51,5
e 1 SEM ROSCA

56137/103* 20 040449 " 252 19 60

56137/104* 040456 1" 31,5 19 70 ) REF. EMB. 789.1435. BITOLA A B C .
UNIDUT CONICO
L
Indicado para todos os tipos de eletrodutos de ago-carbono 56126/001 50 011074 /i 2 15 4
*Embalagens [3 unidades] dé 56126/002 011081 " 28 16 48
56126/003 20 011098 1" 345 16 52
E 3
T I P O C H AV E TA 56126/007 006605 24" 78 22 71
REF.  EMB. 789.1435. BITOLA A B C 56126/008 5 006612 3" 905 24 80
56138/002 011777 " 20 275 39 56126/010 006629 4" 1165 28 90 o 56126/0
56138/003 200 011784 " 252 275 42 ] Acompanham parafusos e arruelas
56138/004 011791 1" 315 275 55 W
56138/005 011807 1w 40,5 275 61 C O M R O S C A BOX RETO
56138/006 100 011814 19" 46,6 27,5 68
56138/007 011821 o 584 275 80 8 —f REF. EMB. 789.1435. BITOLA A B C
56138/0 T 7 1"
/ 56138/008 011838 234" 741 27,5 96 n%fj#n - 56127/001 P e e
: ; s
56138/009 50 011845 3’ 868 275 115 MATERIAL e 56127/002 009002 W' 28 16 48
(6] "
5613781 56138/011 019544 4" 1116 275 136 Aco carbono ‘ : 56127/005 50 009019 ! 345 16 52
[ ! 56127/007 009057 24" 718 22 71
56138/102 040463 w" 20 275 39 _— @ | ‘ } / :
1 J 56127/008 5 00906 4 3" 905 24 80
56138/103 20 040470 W' 252 25 42 REVESTIMENTO oA | -
Galvanizado eletroliti 56127/010 009071 4" 1165 28 90 56127/0
56138/104 040487 1" 315 275 55 alvanizado eletrolitico.

Acessorios aptos para uso com eletrodutos conforme normas NBR

Indflcado para todos os tipos de eletrodutos de ago-carbono 14334,5624,13057, 597, 5598 e 15465. [Normas 5597 e 5598 na MATERIAL
conforme Normas NBR 5624 e 13057 dimensédo nominal para minima].

*Embalagens [3 unidades] Aluminio

136 Material exclusivo para clientes pessoa juridica. Material exclusivo para clientes pessoa juridica.




