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- ARQUITETURA - MODELO EDIFICACAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;
- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;
- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;
- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;
- MECANICA - MODELO HVAC TUBULACAO - MA-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001;
- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
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N° DOCUMENTO RPEOTTA ESCALA
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;

- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;

- MECANICA - MODELO HVAC TUBULAGAO - MA-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;

2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF
COLORIDO;
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REV. DATA DES. PROJ. DESCRICZ\O
COORD.: PAC 02/04/25 CLIENTE:
VERIF.: soJ 02/04/25 []
T PORTOS . ADMINISTRAGAO DOS PORTOS
PROJ: | JBR | 0210425 <7~/ DO PARANA DE PARANAGUA E ANTONINA
DES.: LPN 02/04/25 LosiETiea T ERIeENTE
RESP.. | NOME | DATA Ass. | PROJETO:TERMINAL DE RECEPGAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO
Importante: AREA:  PARANAGUA - PR
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de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e PROJ ETO BAS|CO

Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente
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outras finalidades sendo aquelas estabelecidas

contratualmente.
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SOLUGOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;

- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;

- MECANICA - MODELO HVAC TUBULAGAO - MA-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;
2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF

COLORIDO;

3 - AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;
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1 16/06/25 LPN JBR ATENDENDO AOS COMENTARIOS
0 02/04/25 LPN JBR EMISSAO INICIAL
REV. DATA DES. PROJ. DESCRIGAO

COORD.: PAC 02/04/25

CLIENTE:

VERIF.: SOoJ 02/04/25
[ | PORTOS , ADMINISTRAGAO DOS PORTOS
PROJ: | JBR | 0200425 ‘<7 DO PARANA DE PARANAGUA E ANTONINA
DES.: LPN 02/04/25 festEriea nTErTeENTE
RESP. | NOME | DATA | Ass. [PROJETO:TERMINAL DE RECEPGAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO
Importante: AREA:  PARANAGUA - PR

As informagées contidas neste documento sé&o
de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e
Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente
sob condigdo de ndo serem utilizadas para
outras finalidades sendo aquelas estabelecidas
contratualmente.
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N° DOCUMENTO RPEOTTA ESCALA
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- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;

- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;

- MECANICA - MODELO HVAC TUBULAGAO - MA-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;
2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF
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3 - AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;
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As informagbes contidas neste documento sdo
de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e
Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente
sob condigcdo de ndo serem utilizadas para
outras finalidades sendo aquelas estabelecidas
contratualmente.
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICACAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;

- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;

- MECANICA - MODELO HVAC TUBULACAO - MA-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
126 mé/h 178 mé/h 378 m¥h 504 m¥h - MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
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1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;

2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF
COLORIDO;

3 - AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;
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F PORTOS . ADMINISTRAGAO DOS PORTOS
PROJ: | JBR | 0210425 DO PARANA DE PARANAGUA E ANTONINA

DES.: LPN 02/04/25

VERIF.. SOJ 02/04/25

RESP. | NOME | DATA Ass. | PROJETO:TERMINAL DE RECEPGAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Importante: AREA: PARANAGUA - PR

. _ . _ TiTULO:
As informag6es contidas neste documento sdo

de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e PROJ ETO BAS|CO

Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente ~
sob condi¢cdo de ndo serem utilizadas para M ECAN | CA
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N° DOCUMENTO RPEOTTA ESCALA
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N° DOCUMENTO CLIENTE REVISAO
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;

- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;

- MECANICA - MODELO HVAC TUBULAGAO - MA-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;
2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF

COLORIDO;

3 - AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;

LEGENDAS

AR EXTERNO
INSUFLAMENTO
RETORNO
[ e m— m— | DUTO FLEXIVEL
EXAUSTAO
— EQUIPAMENTO
MECANICO
CAIXA DE VENTILAQAO
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| IS
VENTILADOR AXIAL
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DIFUSOR )
MODELO VARIAVEL
EXTRATOR
Q MODELO VARIAVEL
DIFUSOR DE LONGO ALCANCE
MODELO VARIAVEL
USO EXCLUSIVO DO CLIENTE DEPARTAMENTO DATA VISTO

[0 APROVADO SEM COMENTARIOS
[0 APROVADO COM COMENTARIOS

[J NAOAPROVADO

1 16/06/25 LPN JBR ATENDENDO AOS COMENTARIOS
0 02/04/25 LPN JBR EMISSAO INICIAL
REV. DATA DES. PROJ. DESCRICAO

COORD.: PAC 02/04/25

CLIENTE:

VERIF.: SOoJ 02/04/25 .
FPORTOS . ADMINISTRAGAO DOS PORTOS
PROJ: | JBR | 02/04/25 DO PARANA DE PARANAGUA E ANTONINA
DES.: LPN 02/04/25 S LrneRnee
RESP. | NOME | DATA Ass. | PROJETO:TERMINAL DE RECEPGAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO
Importante: AREA: PARANAGUA - PR

As informagbes contidas neste documento sdo
de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e
Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente
sob condigcdo de ndo serem utilizadas para
outras finalidades sendo aquelas estabelecidas
contratualmente.

TiTULO:

PROJETO BASICO

MECANICA

TERMINAL DE PASSAGEIROS

PLANTA HVAC DUTOS EXAUST. - TERREO - LADO OESTE

— >RPEOTTA

SOLUGOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA

N° DOCUMENTO RPEOTTA ESCALA
DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-006 1:100
N° DOCUMENTO CLIENTE REVISAO

1
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- MECANICA - MODELO HVAC TUBULAGAO - MA-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;

2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF
COLORIDO;

3 - AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;

LEGENDAS

AR EXTERNO

INSUFLAMENTO

RETORNO
p——tp——tp—at—ovq  DUTO FLEXIVEL

EXAUSTAO

EQUIPAMENTO
MECANICO

CAIXA DE VENTILAQAO
MODELO VARIAVEL

VENTILADOR AXIAL
g MODELO VARIAVEL

RECUPERADOR DE CALOR
MODELO VARIAVEL

GRELHA RETANGULAR
MODELO VARIAVEL

T
DIFUSOR )
MODELO VARIAVEL

EXTRATOR
© MODELO VARIAVEL

DIFUSOR DE LONGO ALCANCE
MODELO VARIAVEL

PLANTA CHAVE

USO EXCLUSIVO DO CLIENTE DEPARTAMENTO DATA VISTO

[0 APROVADO SEM COMENTARIOS

[0 APROVADO COM COMENTARIOS

[J NAOAPROVADO

0 02/04/25 LPN JBR EMISSAOQ INICIAL

REV. DATA DES. PROJ. DESCRICAO
COORD.: PAC 02/04/25 CLIENTE:

VERIF.: SOJ 02/04/25 []

T PORTOS . ADMINISTRAGAO DOS PORTOS

PROJ: | JBR | 02104125 <7~ DO PARANA DE PARANAGUA E ANTONINA

DES.: LPN 02/04/25 FesiEEs nTERreERTe

RESP.. | NOME | DATA Ass. | PROJETO:TERMINAL DE RECEPGAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO
Importante: AREA: PARANAGUA - PR

. _ . _ TiTULO:
As informag6es contidas neste documento sdo

de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e PROJ ETO BAS|CO

Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente ~
sob condi¢cdo de ndo serem utilizadas para M ECAN | CA

outras finalidades sendo aquelas estabelecidas

contratualmente. TERM I NAL DE PASSAGEIROS

PLANTA HVAC DUTOS EXAUST. - 1° PAV. - LADO LESTE

N° DOCUMENTO RPEOTTA ESCALA
— RPEOTTA DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-007 1:100
SOLUGOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA No DOCUMENTO CLIENTE REV|SAO
0

A1L1 (1026mmx594mm)
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VER NOTA 6
VER NOTA 7

1 TERREQ LADO LESTE
| : 100

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- MECANICA - MODELO HVAC DUTOS - MA-2436-PB-TPS-MEC-DUT-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;

2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF
COLORIDOG;

3 - TODAS AS EVAPORADORAS DEVEM POSSUIR VALVULA ESFERA GBC NAS LIGAGOES
DAS LINHAS DE LiQUIDO E GAS;

4 - AS INSTALAGOES DOS DRENOS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO
HIDROSSANITARIO.

5- AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA,;

6 - AS TUBULACOES DAS EVAPORADORAS UE-04A E UE-04B VEM DAS
CONDENSADORAS UC-04A e UC-04B, RESPECTIVAMENTE, NA SALA DE AR
CONDICIONADO (1° PAVIMENTO LESTE).

7 - AS TUBULAGCOES DAS EVAPORADORAS UE-05A e UE-05B VEM DAS
CONDENSADORAS UC-05A e UC-05B, RESPECTIVAMENTE, NA SALA DE AR
CONDICIONADO (1° PAVIMENTO LESTE).

8 - AS TUBULAGOES DA EVAPORADORA UE-07R-07, DESCE ATRAVES DE SHAFT NA
SALA DE EQUIPAMENTOS CCO, NO 1° PAVIMENTO. VEM DA CONDENSADORA UC-07R,
NA SALA DE AR CONDICIONADO (1° PAVIMENTO LESTE).

LEGENDAS

TUBULAGAO DE GAS

TUBULAGAO DE LIQUIDO

TUBO FLEXIVEL DE
COBRE

ol

REFINET/MULTIKIT

. W |
EVAPORADORA:
CASSETTE DE 4 VIAS
(MODELO VARIAVEL)
EVAPORADORA:
L CASSETTE DE 1, VIA
- (MODELO VARIAVEL)
-]
-]
-1
USO EXCLUSIVO DO CLIENTE DEPARTAMENTO DATA VISTO
D APROVADO SEM COMENTARIOS
D APROVADO COM COMENTARIOS
[0 NAoAPROVADO
0 28/03/25 YSC JBR EMISSAO INICIAL
REV. DATA DES. PROJ. DESCRIGCAO
COORD.: PAC 28/03/25 CLIENTE: ]
VERIF.: SOJ 28/03/25 Po RTOS >
PROJ.: JBR 28/03/25 D‘ ’ PA R A N A
DES.: YSC 28/03/25 LOGISTICA INTELIGENTE
RESP.. | NOME DATA Ass. | PROJETO: reRyNAL DE RECEPGAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO
Importante: AREA:  PARANAGUA - PR
: . . .| TiTuLo:
As informagbes contidas neste documento s&o ,
de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e PROJETO BASICO
Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente ~
sob condi¢do de ndo serem utilizadas para M ECAN | CA
tras finalidad A ! tabelecid.
contratumments. o CHARaEeES | TERMINAL DE PASSAGEIROS
PLANTA HVAC TUBULAQAO - TERREO - LADO LESTE
N° DOCUMENTO RPEOTTA ESCALA
‘5 RPEOTTA DE-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001 IND
'SOLUGOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA NO DOCUMENTO CLIENTE REVISAO
0

A1L1 (1026mmx594mm)




DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;

- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;

- MECANICA - MODELO HVAC DUTOS - MA-2436-PB-TPS-MEC-DUT-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGCAO CONTRARIA;
2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF

COLORIDO;

3 - TODAS AS EVAPORADORAS DEVEM POSSUIR VALVULA ESFERA GBC NAS LIGAGOES

DAS LINHAS DE LIQUIDO E GAS;

4 - AS INSTALACOES DOS DRENOS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO

HIDROSSANITARIO.

5 - AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;

6 - AS TUBULAGCOES DAS EVAPORADORAS UE-01A E UE-01B VEM DAS
CONDENSADORAS UC-01A e UC-01B, RESPECTIVAMENTE, NA LAJE TECNICA.

7 - AS TUBULAGOES DAS EVAPORADORAS UE-02 e UE-02R VEM DAS CONDENSADORAS
UC-02 e UC-02R, RESPECTIVAMENTE, NA LAJE TECNICA.

LEGENDAS

TUBULAGAO DE GAS

3 TUBULACAO DE LIQUIDO

A
[

TUBO FLEXIVEL DE

COBRE

REFINET/MULTIKIT

EVAPORADORA:
CASSETTE DE 4 VIAS

(MODELO

VARIAVEL)

EVAPORADORA:
CASSETTE DE 1 VIA
(MODELO VARIAVEL)

PLANTA CHAVE

USO EXCLUSIVO DO CLIENTE DEPARTAMENTO DATA VISTO
[0 APROVADO SEM COMENTARIOS
O APROVADO COM COMENTARIOS
[J NAOAPROVADO
1 16/06/25 LPN JBR | ATENDENDO AOS COMENTARIOS
0 28/03/25 YSC JBR EMISSAO INICIAL
REV. DATA DES. PROJ. DESCRICAO

COORD.: PAC 28/03/25

CLIENTE:

PORTOS .|

TERREQ LADO OESTE
| : 100

VERIF: | soJ | 28/03/25

PROJ.: | UBR | 28/03/25 Do PARAN A
DES.: YSC 28/03/25 LOGISTICA INTELIGENTE
RESP.. | NOME DATA Ass. | PROJETO: reRMiNAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Importante: AREA: PARANAGUA - PR

As informagbes contidas neste documento sdo
de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e
Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente
sob condigcdo de ndo serem utilizadas para
outras finalidades sendo aquelas estabelecidas
contratualmente.

TITULO:

PROJETO BASICO
MECANICA

TERMINAL DE PASSAGEIROS

PLANTA HVAC TUBULAGAO - TERREO - LADO OESTE

— >RPEOTTA

SOLUGOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA

N° DOCUMENTO RPEOTTA
DE-2436-PB-TPS-MEC-TUB-002

ESCALA
IND

N° DOCUMENTO CLIENTE

REVISAO
1

A1 (841mmx594mm)
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UC-06

VERNOTA7ES8

UC-07- A

uc-07-B

UC-04-B

UC-05- A UC-05-B

753

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICAGAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;

- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- MECANICA - MODELO HVAC DUTOS - MA-2436-PB-TPS-MEC-DUT-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA;

2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF
COLORIDO;

3 - TODAS AS EVAPORADORAS DEVEM POSSUIR VALVULA ESFERA GBC NAS LIGAGOES
DAS LINHAS DE LIQUIDO E GAS;

4 - AS INSTALAGOES DOS DRENOS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO
HIDROSSANITARIO.

5 - AS INSTALAGOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;

6 - TUBULACOES DO SISTEMA UC-07R, DESCEM ATRAVES DE SHAFT NA SALA DE
EQUIPAMENTOS CCO, ATE O FORRO DO PAVIMENTO TERREO LESTE, E SEGUEM PARA
A EVAPORADORA UE-07R-07, NA SALA DE TELECOM 2 (TERREO).

7 - AS TUBULAGOES DAS CONDENSADORAS UC-04A e UC-04B, DESCEM PARA AS
EVAPORADORAS UE-04A E UE-04B, RESPECTIVAMENTE, ATRAVES DO FORRO DO
PAVIMENTO TERREO - LESTE.

8 - AS TUBULAGOES DAS CONDENSADORAS UC-07, UC-07B e UC-07R, SOBEM PARA AS
EVAPORADORAS UE-07A, UE-07B e UE-07R, RESPECTIVAMENTE, ATRAVES DO FORRO
DO 1° PAVIMENTO - LESTE.

9 - AS TUBULAGOES DAS CONDENSADORAS UC-05A e UC-05B, DESCEM PARA AS
EVAPORADORAS UE-05A E UE-05B, RESPECTIVAMENTE, ATRAVES DO FORRO DO
PAVIMENTO TERREO — LESTE.

LEGENDAS

TUBULACAO DE GAS

TUBULAGAO DE LIQUIDO

TUBO FLEXIVEL DE
COBRE

REFINET/MULTIKIT

EVAPORADORA:
CASSETTE DE 4 VIAS
(MODELO VARIAVEL)

EVAPORADORA:
CASSETTE DE 1 VIA
(MODELO VARIAVEL)

EVAPORADORA AHU:
(SPLITAO)

CONDENSADORA:
SISTEMA VRF

CAIXA
MISTURADORA

PLANTA CHAVE

USO EXCLUSIVO DO CLIENTE DEPARTAMENTO DATA VISTO

D APROVADO SEM COMENTARIOS

D APROVADO COM COMENTARIOS

[0 NAoAPROVADO

0 28/03/25 | YsC JBR | EMISSAO INICIAL
REV. | DATA DES. PROV. DESCRICAO
COORD.:| PAC | 28/03/25 CLIENTE: =
VERIF: | soJ | 28/03/25 Po RTOS ”
PROJ.: | JUBR | 28/03/25 DO PARANA
DES.: YSC 28/03/25 LOGISTICA INTELIGENTE
RESP.. | NOME DATA Ass. | PROJETO: reRyNAL DE RECEPGAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO
Importante: AREA: PARANAGUA - PR

: . ) .| TiTuLo:
As informagées contidas neste documento séo

de propriedade da R.PEOTTA Engenharia e PROJETO BAS ICO
Consultoria Ltda. e sdo fornecidas ao cliente ~
sob condi¢do de ndo serem utilizadas para M ECAN | CA

finalidad. 2] . belecid.
Qutras naldaces sendo aquelas estabelecidas | TERMINAL DE PASSAGEIROS
PLANTA HVAC TUBULAQAO -1°PAV. - LADO LESTE

N° DOCUMENTO RPEOTTA ESCALA
-5 RPEOTTA DE-2436-PB-TPS-MEC-TUB-003 IND
'SOLUGOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA NO DOCUMENTO CLIENTE REVISAO
0

A1L1 (1026mmx594mm)




DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- ARQUITETURA - MODELO EDIFICACAO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001;
- ARQUITETURA - MODELO AREA EXTERNO - MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001;

- ESTRUTURA - MODELO SUPERESTRUTURA - MA-2436-PB-TPS-EST-CON-002;
- ESTRUTURA - MODELO GUARITA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-201;

- ESTRUTURA - MODELO PORTARIA - MA-2436-PB-TPS-EST-EXT-202;

- MECANICA - MODELO HVAC DUTOS - MA-2436-PB-TPS-MEC-DUT-001;

- MECANICA - MEMORIAL DESCRITIVO HVAC - MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;
- MECANICA - MEMORIA DE CALCULO HVAC - MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001;

NOTAS

=F 1 - DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICACAO CONTRARIA;
2 - PARA MELHOR COMPREENSAO, ESTE PROJETO DEVERA SER PLOTADO EM PDF

COLORIDO;
3 - TODAS AS EVAPORADORAS DEVEM POSSUIR VALVULA ESFERA GBC NAS LIGACOES
DAS LINHAS DE LiQUIDO E GAS;
4 - AS INSTALACOES DOS DRENOS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO
HIDROSSANITARIO.
5 - AS INSTALACOES ELETRICAS, ESTAO PREVISTAS NO PROJETO DE ELETRICA;
2337 6 - AS TUBULACOES DAS CONDENSADORAS UC-03-A e UC-03-B, DESCEM PARA AS

2348— 851 EVAPORADORAS UE-03-A E UE-03-B, RESPECTIVAMENTE, NA SALA DE AR

2268 Uc-01-B  UC-01-B  UC-01-B uCc-02 UC-02-  UC-02- UE-02- 2299 uC-03-A UC-03-A uCc-02-R UC-03-B| UC-03-B CONDICIONADO 2 (1° PAVIMENTO OESTE).
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SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 3/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

1-OBJETIVO

Este documento contempla os critérios de projeto da disciplina mecéanica, para a
elaboracao de projeto basico do Terminal de Recepcédo de Passageiros de Navios de Cruzeiro,
do porto de Paranagua — PR, aplicaveis ao HVAC.

O objetivo deste documento é apresentar o estudo da carga térmica referente ao novo
Terminal de Recepcado de Passageiros de Navios de Cruzeiro, do porto de Paranagua — PR.

A seguir sdo apresentados os parametros e consideracfes utilizadas para o
desenvolvimento deste projeto, assim como um resumo da carga térmica.

O célculo para definir a carga térmica dos ambientes a serem climatizados foi feito com

base no projeto de arquitetura e nas normas técnicas aplicaveis a esse projeto.

2 - NORMAS E REFERENCIAS

* NBR-16401 partes 1, 2 e 3 — Instalagcdes de Ar Condicionado para conforto parametros
basicos de projeto — ABNT;

* ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers;

* SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association;

* Resolucdo n°. 09 de 16 de janeiro de 2003 da ANVISA,;

* ABNT NBR 5410 — Instala¢@es elétricas de baixa tenséao;

* Lei 13589 — Rege a obrigatoriedade de elaboracdo de PMOC.

*« ABNT NBR 13.971 — Rege as atividades previstas para a manutencao de sistemas de
climatizacao.

*« ABNT NBR 15848 — Sistemas de ar condicionado e ventilacdo — procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construcdo, reforma, operacdo e manutencéo das
instalagdes que afetam a qualidade do ar interior.

*« ABNT NBR 14679 — Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — servigos de
higienizacéo e limpeza.

O PMOC (Plano de manutencao, operacao e controle) tem como foco total a saude e bem-

estar das pessoas e usuarios de ambientes climatizados.

3 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para o célculo de carga térmica foram utilizados como base todos os documentos de
projeto da disciplina de arquitetura, layout e demais informacfes que se fizeram necesséria

ao desenvolvimento deste documento.
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MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001 (ARQUITETURA - MODELO EDIFICACAO);
MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001 (ARQUITETURA — MODELO AREA EXTERNO);
MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001 (MECANICA — MEMORIAL DESCRITIVO HVAC);
CP-2436-PC-TPS-MEC-HVC-001 (MECANICA — CRITERIO DE PROJETO HVACQ).

4 - CRITERIOS DE PROJETO

O estudo da carga térmica foi executado de acordo com parametros fornecidos pela

Arquitetura e em complementacédo ou na falta destes parametros determinados de acordo com
a norma técnica ABNT- NBR-16401 partes 1, 2 e 3.

5 - DESENVOLVIMENTO DO CALCULO

A planilha de calculo foi desenvolvida em excel, com base no manual da Carrier Block

Load e a metodologia utilizada é TFM (Método das Funcbes de Transferéncia) em

atendimento a NBR 16401.

5.1 - CLIMATIZAGAO

e Para as condi¢des externas do local, serdo considerados como referéncia e por

similaridade, os dados da cidade de Florian6polis — SC, conforme tabela A.2 —

Dados locais das cidades, da NBR 16401 - Parte 1:

Tabela A.2 — Dados locais das cidades (continua)

. L itud El 3 Pressio Fuso
Cidade Estado s Latituds i WREHO atmosférica | horario
Aeroporto graus graus m
b kPa h
Anapolis GO Anapdlis (SWNS) 16,229 S 48,694 O 1136 88,40 -3,0
Aracaju SE Santa Maria 10,984 S 37,0700 7 101,24 -3.0
Bauru SP Bauru-Arealva 22,345 S 49,054 0 617 94,13 -3,0
Belém PA Val de Cans 1,379 S 48,476 O 17 101,13 -3,0
Belo Horizonte | MG Pampulha 19851S | 439510 789 92,20 -30
Boa Vista RR Alfas Brasd 2846N | 60,6900 84 100,32 40
Cantanhede

Brasilia DF Juscelino Kubitscheck 15,863 S 479130 1060 89,22 -30
Campinas SP Viracopos 23,007 S 47,1350 661 93,03 -3,0
Gampo MS Anténio Jodo 20469S | 546730 559 94,79 40
Grande
Canoas RS Canoas 29,946 S 51,1140 8 101,23 -3,0
Caravelas BA Caravelas 19,634 S 43,969 O 828 101,19 -3,0
Confins MG Tancredo Neves 19,634 S 43,969 O 828 91,77 3,0
Cuiaba MT Marechal Rondon 15,653 S 56,117 O 188 99,09 4.0
Curitiba PR Afonso Pena 25528 S 49176 O 311 90,85 -3,0
Femando de

PE Fernando de Noronha 38558 32,4230 59 100,62 2,0
Noronha
Floriandpolis SC Hercilio Luz 27670S 48547 O | 6 101,25 -30

Figura 01 — Tabela A2 (ABNT 16401-1)
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SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 5/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

» Latitude: 27,670 S;

= Longitude: 48,547 O;

= Altitude: 6 m;

» Temperatura de Bulbo Seco (maximo): 32,1 °C;

= Temperatura de Bulbo Umido (coincidente): 25,2 °C;

= Umidade relativa (compensada): 80%.

e Para as condic¢Oes internas dos ambientes, foram considerados:
» Temperatura: 22 °C;
= Umidade relativa: 50%;

= Coeficiente de seguranca: +/- 10%

5.2 - RENOVAGAO DE AR

e Para a vazao de ar exterior, sera considerado dados da tabela 1 — Vazéao eficaz
minima de ar exterior para ventilagdo, da NBR 16401 — Parte 3.

Tabela 1 — Taxas minimas de ventilacao na zona de respiragao (continua)

Vazio | X Vazéo de ar exterior
of | Vazéo de
ér:a atil Atividade | dioxido de Densidade Diferencial = | Diferencial =
It",of::lj ocupada fisica carbono ocupacional 500 ppm 2 700 ppm
ativicaae
Fa met Qc? m2/pessoa
U(s.m?) L/(s.pessoa) Fp — L/s.pessoa

Edificios publicos

Aeroporto —

saguéio ® 04 21 0,009033 6,5 18,1 12,9

Aeroporto - sala

de embarque © 04 21 0,009033 10 181 i5g

Edificio de escritérios
Escritério
com meédia 04 11 0,004732 7.0 95 6.8
densidade "
Escritorio com
alta densidade h 04 1.1 0,004732 5,0 95 6.8
Sala de reuni&o " 04 1.0 0,004302 2,0 | 86 6.1
SR 04 22 0,009464 25,0 189 135
impressoras)
Sala de
impressoras e 0 - - 10 - -
copiadoras ©
Sela de 04 11 0,004732 16 95 6.8
digitacao
Call center 0.8 1.1 0,004732 1,6 95 6,8

Figura 02 — Tabela 1 (ABNT 16401-3)

e A filtragem do material particulado trazido pelo ar exterior e os gerados
internamente e transportado pelo ar recirculado, serdo tratados conforme a
tabela 5 — Classe minima de filtragem, da NBR 16401 — Parte 3.
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SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
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Tabela 5 - Sistemas com equipamentos que possuam filtros para eficiéncia para PMy 5
no ar externo e no ar de insuflacao com 30 % de ar externo (ver Figura E.1)

Relacoes tipicas ' Unidade Eficiéncia do filtro de ar externo para PM; 5

|
Vazap de insuflag@o m3/2(h, 15 2 26 34 40 50 60
por area m#)
Alternativa A —

Equipamentos com
filtros na insuflagao % PM> 5 65 55 55 45 45 45 35
com eficiéncia de '

15%

Alternativa B —
Equipamentos com
filtros na insuflagcdo % PM2 5 25
com eficiéncia de
35%

2 Utilizar no minimo o filtro ISO grosso 60 %, conforme a ABNT NBR ISO 16890-1.

Figura 03 — Tabela 5 (ABNT 16401-3)

e A exaustdo de ambientes que ndo atendam as aberturas minimas previstas em
norma para ventilagdo natural, serdo tratadas conforme a tabela 2 — Taxas de
exaustdo minimas, da NBR 16401 — Parte 3.

Tabela 2 — Taxas de exaustao minimas

Ambientes especificos NOTAS | L/s/unid. | L/s/m?2
Salas de impresséo, copia 25
Sala escura 5
Laboratérios de ciéncia educacional 5
Zeladoria, sala de lixo, reciclados 5
Quitinetes 1.5
Cozinhas comerciais 2e6 35
Sa!a de armarios para atletas, industria e instalagdes de 25
saude
Todas as outras salas de armarios 1.25
Chuveiros 7.8 10/25
Cabines de pintura em spray 6
Estacionamentos 3 3.7
Pet shops (area de animais) 45
Casa de maquinas de refrigeracdo 6
Cozinha residencial 7 25/50
Sala de armazenamento de roupas sujas 6 5
Sala de armazenamento, quimicos 6 75
Banheiro privado 5 12,5/25
Banheiro publico 4 25/35
Loja de madeira e salas de aula 25

Figura 04 — Tabela 2 (ABNT 16401-3)

6 - CALCULO DE CARGA TERMICA

O calculo de carga térmica foi realizado por ambiente e dividido em sistemas de acordo
com a localizacdo dos ambientes. O Open space néo foi incluido nesta memdria de célculo
por solicitagédo do cliente.

Desta forma, ficaram divididos os sistemas por areas conforme definido abaixo:
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6.1 - SISTEMA 01

O sistema 01 foi dividido em 02 subsistemas (01A e 01B) e juntos contemplam o

ambiente “Check in/Espera” (embarque) do lado oeste do pavimento térreo.

/T;frijmﬁgg . m'..‘i'%TT[-;g . } “T; | 1

/ 1 - o T - = g ey ~sdse ———
P | —_— b= = HEEPE T o
: F o O3 ._—:. —-;l
0o ™ l
SEFEEE — [T+ T ‘
| EBER® ey

Figura 05 — Sistema 01 (Pavimento Térreo — Lado Oeste)

Cliente: APPA
Local: Chek in - Espera
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagdo 124000
8 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 11088
5 4 Teto 131853
— 5 Piso 64344
s 6 Pessoas 315000
< 7 lluminacdo e Aparelhos 64701
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 620440
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 1262191
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 318279
Resultado da Carga Térmica (TR) 105,18
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6.2 - SISTEMA 02

O sistema 02 contempla os demais ambientes do lado oeste do pavimento térreo, nao
atendidos pelos sistemas 01 e 03.

e B fET‘ﬁ% o o T
‘ 2 H 1 A
— | e HETEEE
i
|

Figura 06 — Sistema 02 (Pavimento Térreo — Lado Oeste)

Cliente: APPA
Local: Sala Telecom #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacao 0
g 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 644
5 4 |Teto 791
[ 5 Piso 386
s 6 Pessoas 630
< 7 lluminacdo e Aparelhos 3647
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 721
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 6463
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 1630
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,54
Cliente: APPA
Local: Recepcéo Vip
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insola¢ao 0
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 198
5 4 Teto 1313
[ 5 Piso 641
s 6 Pessoas 3150
< 7 lluminagéo e Aparelhos 1537
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 4569
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 10814
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2727
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,90
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Cliente: APPA
Local: Policia Federal #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 520
5 4 Teto 1881
[ 5 Piso 918
S 6 Pessoas 2520
S 7 lluminacdo e Aparelhos 1703
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 3655
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 10615
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2677
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,88
Cliente: APPA
Local: Receita Federal #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
8 2 Janelas: Transmiss&o 0
é 3 Paredes 0
& 4 Teto 1881
[ 5 Piso 918
s 6 Pessoas 2520
< 7 lluminagéo e Aparelhos 1743
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 3655
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 10160
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2562
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,85
Cliente: APPA
Local: Anvisa #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagc&o 0
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 355
5 4 Teto 1881
— 5 Piso 918
s 6 |Pessoas 2520
P 7 lluminacdo e Aparelhos 1703
) 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 3655
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 10458
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2637
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,87

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 10/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Criculacdo de servico #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 1444
5 4 Teto 2113
[ 5 Piso 1031
S 6 Pessoas 1260
S 7 lluminacdo e Aparelhos 200
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 2809
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 8395
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2117
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,70
Cliente: APPA
Local: Ambulatério
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 0
& 4 Teto 2475
[ 5 Piso 1208
s 6 Pessoas 1890
< 7 lluminagéo e Aparelhos 1743
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 4583
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 11279
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2844
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,94
Cliente: APPA
Local: Sala Vip
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagc&o 96000
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 4514
5 4 Teto 27690
[ 5 Piso 13513
s 6 |Pessoas 37800
P 7 lluminacdo e Aparelhos 18798
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 79626
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 263488
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 66442
Resultado da Carga Térmica (TR) 21,96

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 11/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Espaco comercial #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 635
5 4 Teto 3273
(o 5 Piso 1597
S 6 Pessoas 6300
< 7 lluminacdo e Aparelhos 4217
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 14044
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 28502
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 7187
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,38
Cliente: APPA
Local: Check point
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 607
& 4 Teto 25025
[ 5 Piso 12212
s 6 |Pessoas 18900
< 7 lluminagéo e Aparelhos 14160
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 27415
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 93206
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 23503
Resultado da Carga Térmica (TR) 7,77
Cliente: APPA
Local: Espaco comercial #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagc&o 0
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 0
5 4 Teto 3273
[ 5 Piso 1597
s 6 |Pessoas 6300
< 7 lluminacdo e Aparelhos 4217
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 14044
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 27900
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 7035
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,32

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 12/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Deposito #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
8 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 264
5 4 Teto 6738
(o 5 Piso 3288
S 6 Pessoas 7560
< 7 lluminacdo e Aparelhos 4817
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 6394
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 27549
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 6947
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,30
Cliente: APPA
Local: Lobby #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 3300
& 4 Teto 25234
[ 5 Piso 12314
s 6 |Pessoas 63000
< 7 lluminagéo e Aparelhos 7327
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 115431
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 214823
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 54171
Resultado da Carga Térmica (TR) 17,90

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 13/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

6.3 - SISTEMA 03

O sistema 03 foi dividido em 02 subsistemas (03A e 03B) e juntos contemplam o

ambiente “Lobby” (acesso ao terminal) do lado oeste do pavimento térreo.

§ e P A il s T 1
LUEMTeFEr g; 1= == =]
/= sl ol U . , EEEFS V5 4
— 1 mmine | I T
s O o
— |

TR ] OSER® |

gl -

L = ‘ ' : m Uw“ - ‘

Figura 07 — Sistema 03 (Pavimento Térreo — Lado Oeste)

Cliente: APPA
Local: Lobby #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 144384
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 7978
3 4 Teto 144000
[ 5 Piso 54900
S 6 Pessoas 252000
< 7 lluminacdo e Aparelhos 35662
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacgao de ar 461723
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 1043413
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 263111
Resultado da Carga Térmica (TR) 86,95

6.4 - SISTEMA 04

O sistema 04 foi dividido em 02 subsistemas (04A e 04B) e juntos contemplam os demais
ambientes do lado leste do pavimento térreo, ndo atendidos pelo sistema 05.
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Figura 08 — Sistema 04 (Pavimento Térreo — Lado Leste)

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 14/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Sala Telecom #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 330
5 4 Teto 1000
[ 5 Piso 488
S 6 Pessoas 630
S 7 lluminacdo e Aparelhos 3647
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 721
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 6462
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 1629
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,54
Cliente: APPA
Local: Policia Federal #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolag&o 0
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 1638
5 4 Teto 5948
[ 5 Piso 2902
s 6 Pessoas 6300
P 7 lluminacdo e Aparelhos 5720
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacéo de ar 9138
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 30000
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 7565
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,50
Cliente: APPA
Local: Receita Federal #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
g 2 Janelas: Transmiss&o 0
é 3 Paredes 1565
5 4 Teto 5681
[ 5 Piso 2772
s 6 Pessoas 8820
< 7 lluminagéo e Aparelhos 5520
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacéo de ar 12794
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 35219
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 8881
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,93

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 15/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Anvisa #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 1565
5 4 Teto 5681
[ 5 Piso 2772
S 6 Pessoas 8820
S 7 lluminacdo e Aparelhos 5520
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 12794
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 35219
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 8881
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,93
Cliente: APPA
Local: Mapa - Vigiagro #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolag&o 0
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 1470
3 4 Teto 5338
[ 5 Piso 2605
s 6 Pessoas 8820
P 7 lluminacdo e Aparelhos 5320
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacéo de ar 12794
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 34455
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 8688
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,87
Cliente: APPA
Local: Retencdo Animais
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 1005
5 4 Teto 1000
(o 5 Piso 488
s 6 Pessoas 630
< 7 lluminagéo e Aparelhos 160
) 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacéo de ar 1404
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 6392
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 1612
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,53

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 16/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Laboratério
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 165
5 4 Teto 1000
[ 5 Piso 488
S 6 Pessoas 630
S 7 lluminacdo e Aparelhos 1623
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 914
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 4569
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 1152
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,38
Cliente: APPA
Local: Retencdo Temporéria
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolag&o 0
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 165
5 4 Teto 1000
[ 5 Piso 488
s 6 Pessoas 630
P 7 lluminacdo e Aparelhos 160
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacéo de ar 1485
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 3723
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 939
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,31
Cliente: APPA
Local: Recepc¢ao Servigo
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 13073
g 2 Janelas: Transmiss&o 0
é 3 Paredes 446
5 4 Teto 5603
[ 5 Piso 2734
s 6 Pessoas 6300
< 7 lluminagéo e Aparelhos 4223
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacéo de ar 9138
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 39357
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 9924
Resultado da Carga Térmica (TR) 3,28

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 17/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Sala Armadores #1
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 330
5 4 Teto 1950
[ 5 Piso 952
S 6 Pessoas 2520
< 7 lluminacdo e Aparelhos 1617
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 3963
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 10742
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2709
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,90
Cliente: APPA
Local: Sala Armadores #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolag&o 0
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 330
5 4 Teto 1950
[ 5 Piso 952
s 6 Pessoas 2520
< 7 lluminacdo e Aparelhos 1617
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacéo de ar 3963
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 10742
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2709
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,90
Cliente: APPA
Local: Circulacao de servigo #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
g 2 Janelas: Transmiss&o 0
é 3 Paredes 4208
5 4 Teto 10625
[ 5 Piso 5185
s 6 Pessoas 2520
< 7 lluminagéo e Aparelhos 1000
O 8 Portas ou Vaos abertos 2520
9 Renovacéo de ar 5618
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 30028
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 7572
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,50

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 18/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Alfandega
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 3161
5 4 Teto 49378
[ 5 Piso 24096
S 6 Pessoas 12600
S 7 lluminacao e Aparelhos 17973
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 18277
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 118960
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 29997
Resultado da Carga Térmica (TR) 9,91
Cliente: APPA
Local: Despacho de bagagens
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 112000
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 3333
3 4 Teto 51750
— 5 Piso 25254
s 6 |Pessoas 113400
< 7 lluminacdo e Aparelhos 37511
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacgéo de ar 313394
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 622497
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 156971
Resultado da Carga Térmica (TR) 51,87

6.5 - SISTEMA 05

O sistema 05 foi dividido em 02 subsistemas (05A e 05B) e juntos contemplam o

ambiente “Depésito de Bagagens” (desembarque) do lado leste do pavimento térreo.
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Figura 09 — Sistema 05 (Pavimento Térreo — Lado Leste)

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 19/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Deposito de bagagens
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 72000
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 16512
5 4 Teto 178750
[ 5 Piso 87230
S 6 Pessoas 189000
S 7 lluminacdo e Aparelhos 32313
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 522324
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 1041026
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 262509
Resultado da Carga Térmica (TR) 86,75

6.6 - SISTEMA 06

O sistema 06 contempla o ambiente “Area de espera - plblico” (Mezzanino) do lado leste
do 12 pavimento.
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Figura 10 — Sistema 06 (1° Pavimento — Lado Leste)
Cliente: APPA
Local: Area de espera - publico
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 40000
S 2 Janelas: Transmissdo 12128
= 3 Paredes 2640
5 4 Teto 49513
[ 5 Piso 24162
s 6 Pessoas 75600
< 7 lluminacdo e Aparelhos 12890
O 8 Portas ou Vaos abertos 60638
9 Renovacao de ar 138517
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 394450
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 99466
Resultado da Carga Térmica (TR) 32,87

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



— >RPEOTTA

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA

N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

MEMORIA DE CALCULO

N° CLIENTE: -
N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 20/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA

PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

6.7 - SISTEMA 07

O sistema 07 foi dividido em 02 subsistemas (07A e 07B) e juntos contemplam os demais

ambientes do lado leste do 1° pavimento, ndo atendidos pelo sistema 06.
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Figura 11 — Sistema 07 (1° Pavimento — Lado Leste)

Cliente: APPA
Local: CFTVICPD
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacao 0
g 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 0
5 4 |Teto 1145
[ 5 Piso 827
s 6 Pessoas 1260
< 7 lluminacdo e Aparelhos 830
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 1828
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 5583
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 1408
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,47
Cliente: APPA
Local: TI
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insola¢ao 0
8 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 0
5 4 Teto 1603
[ 5 Piso 1158
s 6 Pessoas 1890
< 7 lluminagéo e Aparelhos 4720
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 2741
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 11482
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2895
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,96
Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 21/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Gerente
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 149
5 4 Teto 2022
[ 5 Piso 1461
S 6 Pessoas 1890
S 7 lluminacdo e Aparelhos 2063
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 2741
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 9789
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2468
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,82
Cliente: APPA
Local: Comunicacdes
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 0
& 4 Teto 2071
[ 5 Piso 1496
s 6 Pessoas 1260
< 7 lluminagéo e Aparelhos 9917
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 3636
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 17425
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 4394
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,45
Cliente: APPA
Local: Seguranca
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagc&o 0
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 0
3 4 Teto 1603
[ 5 Piso 1158
s 6 |Pessoas 1260
P 7 lluminacdo e Aparelhos 3657
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 1828
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 9011
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 2272
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,75

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 22/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Delegado
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 0
5 4 Teto 1028
[ 5 Piso 743
S 6 Pessoas 1890
S 7 lluminacdo e Aparelhos 1829
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 2741
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 7803
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 1968
Resultado da Carga Térmica (TR) 0,65
Cliente: APPA
Local: CCO
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 17250
S 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 371
& 4 Teto 4968
[ 5 Piso 3588
s 6 Pessoas 3780
< 7 lluminagéo e Aparelhos 13531
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 5483
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 46425
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 11707
Resultado da Carga Térmica (TR) 3,87
Cliente: APPA
Local: Diretor
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagdo 14250
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 371
5 4 |Teto 1847
[ 5 Piso 1334
s 6 |Pessoas 1890
P 7 lluminacdo e Aparelhos 1949
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 2741
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 23114
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 5829
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,93

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 23/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Delegacia do Turista
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 0
5 4 Teto 3501
[ 5 Piso 2528
S 6 Pessoas 6300
S 7 lluminacdo e Aparelhos 6558
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 9138
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 26568
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 6700
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,21
Cliente: APPA
Local: Cambio
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 0
& 4 Teto 3305
[ 5 Piso 2387
s 6 Pessoas 5670
< 7 lluminagéo e Aparelhos 3965
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 8224
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 22326
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 5630
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,86
Cliente: APPA
Local: Policia Federal #3
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagdo 16250
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 0
5 4 |Teto 4723
[ 5 Piso 3411
s 6 |Pessoas 9450
P 7 lluminacdo e Aparelhos 8455
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 13707
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 53085
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 13386
Resultado da Carga Térmica (TR) 4,42

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 24/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Equipamentos CCO
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 0
5 4 Teto 2782
[ 5 Piso 2009
S 6 Pessoas 1260
< 7 lluminacdo e Aparelhos 15571
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 3636
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 23945
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 6038
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,00
Cliente: APPA
Local: Circulacao de servico #3
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 11250
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 8663
& 4 Teto 24794
[ 5 Piso 17907
s 6 Pessoas 6300
< 7 lluminagéo e Aparelhos 4800
O 8 Portas ou Vaos abertos 2363
9 Renovacao de ar 14194
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 85576
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 21579
Resultado da Carga Térmica (TR) 7,13
Cliente: APPA
Local: Reunido
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagc&o 8375
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 0
5 4 Teto 2160
[ 5 Piso 1560
s 6 |Pessoas 6300
P 7 lluminacdo e Aparelhos 3725
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 8273
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) | 28812
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 7265
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,40

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 25/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Gerente de Operacdes
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 5528
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 396
5 4 Teto 1875
[ 5 Piso 1354
S 6 Pessoas 1890
S 7 lluminacdo e Aparelhos 2109
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 2741
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 15066
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 3799
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,26
Cliente: APPA
Local: Administrativo
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 16750
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 495
& 4 Teto 4320
[ 5 Piso 3120
s 6 Pessoas 5040
< 7 lluminagéo e Aparelhos 12316
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 7311
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 46786
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 11798
Resultado da Carga Térmica (TR) 3,90
Cliente: APPA
Local: Mapa - Vigiagro #2
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagc&o 0
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 0
5 4 Teto 2815
[ 5 Piso 2033
s 6 |Pessoas 3780
P 7 lluminacdo e Aparelhos 5194
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 5483
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 18301
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 4615
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,53

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 26/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Guarda Portuéria
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 437
5 4 Teto 1755
[ 5 Piso 1268
S 6 Pessoas 1890
S 7 lluminacdo e Aparelhos 4954
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 2741
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 12367
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 3119
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,03
Cliente: APPA
Local: Refeitorio
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 0
& 4 Teto 4651
[ 5 Piso 3359
s 6 |Pessoas 18900
< 7 lluminagéo e Aparelhos 3320
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 39824
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 66411
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 16747
Resultado da Carga Térmica (TR) 5,53
Cliente: APPA
Local: Sala dos Funcionarios
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagdo 14405
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 2217
5 4 Teto 3715
[ 5 Piso 2683
s 6 |Pessoas 6300
P 7 lluminacdo e Aparelhos 2669
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 11543
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 41268
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 10406
Resultado da Carga Térmica (TR) 3,44

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 27/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Reunido Autoridades
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 14405
S 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 437
5 4 Teto 2290
[ 5 Piso 1654
S 6 Pessoas 6300
S 7 lluminacdo e Aparelhos 3965
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 8273
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 35382
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 8922
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,95
Cliente: APPA
Local: Juizado de Menores
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
é 3 Paredes 0
& 4 Teto 2815
[ 5 Piso 2033
s 6 Pessoas 6300
< 7 lluminagéo e Aparelhos 5262
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 9138
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 24220
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 6107
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,02
Cliente: APPA
Local: Sala Especial
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagc&o 5863
8 2 Janelas: Transmissdo 0
é 3 Paredes 495
5 4 |Teto 1512
[ 5 Piso 1092
s 6 |Pessoas 1890
P 7 lluminacdo e Aparelhos 1829
O 8 Portas ou V&os abertos 0
9 Renovacéo de ar 3463
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 15304
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 3859
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,28

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 28/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Cliente: APPA
Local: Anvisa #3
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolagao 0
8 2 Janelas: Transmissdo 0
= 3 Paredes 272
5 4 Teto 2815
[ 5 Piso 2033
S 6 Pessoas 6300
S 7 lluminacdo e Aparelhos 5022
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 9138
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 24250
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 6115
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,02
Cliente: APPA
Local: Copa
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 0
S 2 Janelas: Transmisséo 0
= 3 Paredes 0
& 4 Teto 2252
[ 5 Piso 1627
s 6 Pessoas 6300
< 7 lluminagéo e Aparelhos 2520
O 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovacao de ar 15929
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 27139
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 6844
Resultado da Carga Térmica (TR) 2,26

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°. RPEOTTA: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

> RPEOTTA MEMORIA DE CALCULO ~ LSHENTE

SOLUCOES INTEGRADAS DE ENGENHARIA N° PROJETO: 2436 REV.: 0
DATA: 04/04/2025 FL.: 29/29

CLIENTE: ADMINISTRAGAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA
PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

6.8 - SISTEMA 09

O sistema 09 contempla apenas o ambiente “Guarita” do lado externo da edificagéo, no

estacionamento.

Cliente: APPA
Local: Guarita
Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 6552
3 2 Janelas: Transmissdo 0
E 3 Paredes 2112
5 4 Teto 793
- 5 Piso 672
g 6 Pessoas 1260
= 7 lluminagdo e Aparelhos 4857
o 8 Portas ou Vaos abertos 0
9 Renovagdo de ar 1828
Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 17133
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 4320
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,43

6.9 - SISTEMA 10

O sistema 10 contempla apenas o ambiente “Portaria” do lado externo da edificagao, no

acesso a area alfandegada.

Cliente: APPA
Local: Portaria

Procedéncias do Calor BTU/h
1 Janelas: Insolacdo 4158

8 2 Janelas: Transmissao 0
é 3 Paredes 2927
5 4 Teto 1207
[ 5 Piso 1023
s 6 Pessoas 1260
< 7 lluminacao e Aparelhos 4937

O 8 Portas ou Vé&os abertos 0
9 Renovacao de ar 1828

Fator Climatico da Regido 1
Resultado da Carga Térmica Corrigida (BTU/h) 16438
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 4145
Resultado da Carga Térmica (TR) 1,37

Arquivo N°.: MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001-R0 Modelo: FOR-OP-003-R0O



N°: MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

‘5 RPEOTTA N° CLIENTE:

S0LUGOES NTEGRADAS O EnERHAIA MEMORIAL DESCRITIVO
N° PROJETO: 2436 REV.: 0

DATA: 04/04/2025 FL.: 1/23

CLIENTE: ADMINISTRAGCAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA

PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

ADMINISTRAGCAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA

PROJETO BASICO
MECANICA
TERMINAL DE PASSAGEIROS
MEMORIAL DESCRITIVO HVAC

Revisdo Descricdo da Reviséo Elaborado | Verificado | Aprovado Data
0 EMISSAO INICIAL JBR MPR PAC 04/04/2025

As informagBes contidas neste documento sdo de propriedade da RPEOTTA ndo devendo ser utilizadas para outras
finalidades sendo aquelas estabelecidas contratualmente.
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N°: MD-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001

‘j RPEOTTA N° CLIENTE:

S0LUGOES INTEGRADAS G ENGENHAI MEMORIAL DESCRITIVO
N° PROJETO: 2436 REV.: 0

DATA: 04/04/2025 FL.: 2/23

CLIENTE: ADMINISTRAGCAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA

PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO
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CLIENTE: ADMINISTRAGCAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA

PROJETO: TERMINAL DE RECEPCAO DE PASSAGEIROS DE NAVIOS DE CRUZEIRO

1-OBJETIVO

Este documento tem por finalidade fornecer conjunto de informagdes e orientagbes para

projeto basico de HVAC do Terminal de Recepcao de Passageiros de Navios de Cruzeiro, do

porto de Paranagua — PR. O objetivo principal € garantir o conforto térmico e a

operacionalidade eficiente dos ambientes designados pelo cliente, mantendo as condi¢bes

ideais de temperatura e umidade.

2 - NORMAS E REFERENCIAS

As referéncias normativas relacionadas a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste

documento. Aplicam-se as edicdes mais recentes dos referidos documentos, incluindo

emendas.

NBR-16401 partes 1, 2 e 3 — Instalacdes de ar-Condicionado para conforto parametros
basicos de projeto — ABNT;

ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers;
SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association;
Resolucao n°. 09 de 16 de janeiro de 2003 da ANVISA;

ABNT NBR 5410 — Instalac@es elétricas de baixa tenséo;

Lei 13589 — Rege a obrigatoriedade de elaboracdo de PMOC.

ABNT NBR 13.971 — Rege as atividades previstas para a manutencao de sistemas de
climatizacao.

ABNT NBR 15848 — Sistemas de ar-condicionado e ventilacdo — procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construcao, reforma, operacdo e manutencao das
instalacdes que afetam a qualidade do ar interior.

ABNT NBR 14679 — Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — servigos de
higienizacéo e limpeza.

ABNT NBR 7541 — Tubo de cobre sem costura para refrigeracéo e ar-condicionado —
Requisitos;

ABNT NBR 11752 — Materiais celulares de poliestireno para isolamento térmico na
construcéo civil e refrigeracao industrial;

3 - DOCUMENTO DE REFERENCIA

MA-2436-PB-TPS-ARQ-INT-001 (ARQUITETURA - MODELO EDIFICACAO);
MA-2436-PB-TPS-ARQ-EXT-001 (ARQUITETURA — MODELO AREA EXTERNO);
MC-2436-PB-TPS-MEC-HVC-001 (MECANICA — MEMORIA DE CALCULO HVACQC);
CP-2436-PC-TPS-MEC-HVC-001 (MECANICA — CRITERIO DE PROJETO HVAC).
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4 - ITENS NAO COMTEMPLADOS (HVAC)

A — Fornecimento dos pontos de forca e ligacdes elétricas dos equipamentos e
instrumentos de controle, inclusive eletrodutos e condutores, deverdo estar previstos no
projeto de elétrica.

B — Fornecimento do desenho do sistema de drenagem das evaporadoras. O referido
sistema deve estar previsto no projeto hidrossanitario.

C — Open Space, localizado no 1° pavimento do lado oeste e seu acesso, localizado no

pavimento térreo do lado oeste.

5- LOCALIZACAO

Foram criados sistemas HVAC de acordo com a localizagdo dos ambientes.

Cada ambiente com a utilidade HVAC designada.

UC — Unidade Condensadora (Climatizacao)

VT — Ventilador (Renovacéo)

RC — Recuperador de Calor (Renovagéo e Exaustéo)

EX — Exaustor (Exaustéo)

Na sequéncia figuras onde estéo localizados cada um dos sistemas criados e para cada
sistema, tabela com todos os ambientes que o compde e os subsistemas referentes as
utilidades HVAC.

5.1 - SISTEMA 01
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Figura 02 — Sistema 01 (Pavimento Térreo — Lado Oeste)

Sistema 01
Ambiente Localizagdo —— Sub5|stemas~ —
Climatizagcdo |Renovagao |[Exaustéo
Check in - Espera Pavimento Térreo - Lado Oeste UC-01A/B VT-01-01

Tabela 01 — Sistema 01 (Pavimento Térreo — Lado Oeste)
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5.2 - SISTEMA 02
T 1
| -
fI:: I Ml_
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Figura 03 — Sistema 02 (Pavimento Térreo — Lado Oeste)
Sistema 02
Ambiente Localizacao - — Subystemaf —
Climatizagdo |Renovacao |Exaustdo
Telecom #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste UC-02/02R | VT-02-01 -
Recepgédo Sala Vip Pavimento Térreo - Lado Oeste uc-02 VT-02-01 -
Policia Federal #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste uc-02 VT-02-01 -
Receita Federal #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste uC-02 VT-02-01 -
Anvisa #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste ucC-02 VT-02-01 -
Circulagéo Servico #1 |Pavimento Térreo - Lado Oeste Uc-02 VT-02-01 -
Ambulatério Pavimento Térreo - Lado Oeste uc-02 RC-02-01 |RC-02-01
Sala Vip Pavimento Térreo - Lado Oeste UC-02 VT-02-01 -
Espago comercial #1 |Pavimento Térreo - Lado Oeste uc-02 VT-02-01 -
Check point Pavimento Térreo - Lado Oeste uc-02 VT-02-01 -
Espago comercial #2 |Pavimento Térreo - Lado Oeste UC-02 VT-02-01 -
Dep0sito #2 Pavimento Térreo - Lado Oeste UC-02 VT-02-01 -
Lobby #2 Pavimento Térreo - Lado Oeste uc-02 VT-02-01 -
Sanitario Familia #3 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-01
Sanitario Familia #4 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-02
Sanitario Feminino #1 |Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-03
Sanitario Feminino #5 |Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-04
Sanitario Feminino #6 |Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-05
Sanitario Masculino #3 |Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-06
Sanitario Masculino #4 |Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-07
Sanitario Masculino #5 |Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-08
Sanitario PCD #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-09
Sanitario PCD #2 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-10
Sanitario PCD #3 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-11
Sanitario PCD #7 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-12
Sanitario PCD #8 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-13
DML #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-14
DML #2 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-15
DTL #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste - - EX-02-16
Cozinha Pavimento Térreo - Lado Oeste - VT-02-01 | EX-02-17
Sala de Painéis #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste - VT-02-01 -
Tabela 02 - Sistema 02
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5.4 - SISTEMA 04

Tabela 03 — Sistema 03
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Figura 05 — Sistema 04 (Pavimento Térreo — Lado Leste)
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5.3 - SISTEMA 03
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Figura 04 — Sistema 03 (Pavimento Térreo — Lado Oeste)
Sistema 03
Ambiente Localizac&o - - — Sub5|stemas~ —
Climatizacdo |Renovacgéo |Exausté@o
Lobby #1 Pavimento Térreo - Lado Oeste [ UC-03A/B VT-03-01 -

Sistema 04
Ambiente Localizagdo - — Sub3|stema? —

Climatizagdo |Renovagao |Exaustédo
Telecom #2 Pavimento Térreo - Lado Leste | UC-04A/07R | VT-04-01 -
Policia Federal #2 Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Receita Federal #2 Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Anvisa #2 Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Mapa - Vigiagro #1 Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Alfandega Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04B VT-04-02 -
Laboratério Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A RC-04-01 |RC-04-01
Armadores #1 Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Armadores #2 Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Circulagdo Servico #2 |Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Retencdo Temporaria |Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A RC-04-01 |RC-04-01
Retencdo Animais Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A RC-04-01 |RC-04-01
Recepgao Servigo Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04A VT-04-01 -
Despacho de Bagagens |Pavimento Térreo - Lado Leste UC-04B VT-04-02 -
Sanitario Familia #1 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-01
Sanitario Feminino #2  |Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-02
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Sistema 04 (Continuagao)
Ambiente Localizagéo - — Sub3|stema~s —
Climatizacdo |Renovagéo |Exaustdo
Sanitario Feminino #3  |Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-03
Sanitario Masculino #1  |Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-04
Sanitario Masculino #6 |Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-05
Sanitario PCD #4 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-06
Sanitario PCD #5 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-07
Sanitario PCD #9 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-08
DML #3 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-09
Almoxarifado #1 Pavimento Térreo - Lado Leste - VT-04-01 -
DTL #2 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-04-10
Subestagdo Pavimento Térreo - Lado Leste - VT-04-01 -
Sala Elétrica #1 Pavimento Térreo - Lado Leste - VT-04-01 -
Sala de Painéis #2 Pavimento Térreo - Lado Leste - VT-04-01 -
Sala de Painéis #3 Pavimento Térreo - Lado Leste - VT-04-03 -
Tabela 04 — Sistema 04
5.5 - SISTEMA 05
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Figura 06 — Sistema 05 (Pavimento Térreo — Lado Leste)

Sistema 05
Ambiente Localizagéo —— Sub5|stemas~ —

Climatizacdo |Renovagéo |[Exaustéo
Depésito de Bagagens Pavimento Térreo - Lado Leste UC-05A/B VT-05-01 -
Sanitario Familia #2 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-05-01
Sanitario Feminino #4 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-05-02
Sanitario Masculino #2 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-05-03
Sanitario PCD #6 Pavimento Térreo - Lado Leste - - EX-05-04

Tabela 05 — Sistema 05
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5.6 - SISTEMA 06
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Figura 07 — Sistema 06 (1° Pavimento — Lado Leste)

Sistema 06
Ambiente Localizacéo —— Sub5|stemas~ —

Climatizagdo |Renovacao |Exaustao
Area Espera - Publico 1° Pavimento - Lado Leste UC-06 VT-06-01 -
Sanitario Feminino #9 1° Pavimento - Lado Leste - - EX-06-01
Sanitario Masculino #10 1° Pavimento - Lado Leste - - EX-06-02
Sanitario PCD #12 1° Pavimento - Lado Leste - - EX-06-03
Sanitario PCD #13 1° Pavimento - Lado Leste - - EX-06-04

5.7 - SISTEMA 07

Tabela 06 — Sistema 06
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Figura 08 — Sistema 07 (1° Pavimento — Lado Leste)

Sistema 07
Ambiente Localizag&o - — Subsmtemaf —

Climatizagdo |Renovacéao |Exaustédo
CFTV/ CPD 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A/R VT-07-01 -
T.I. 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A/R VT-07-01 -
Gerente 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A VT-07-01 -
Comunicagéo 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A/R VT-07-01 -
Reuni&o 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B VT-07-01 -
Gerente Operacdes 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B VT-07-01 -
Admnistrativo 1° Pavimento - Lado Leste uC-07B VT-07-01 -
Mapa - Vigiagro #2 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B VT-07-01 -
Guarda Portuaria 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B VT-07-01 -
Seguranga 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A VT-07-01 -
Refeitdrio 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B RC-07-01 |RC-07-01
Delegado 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A VT-07-01 -
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Sistema 07 (Continuacao)
Ambiente Localizacao —— SUbS'Stemaf —

Climatizagdo [Renovagdo |Exaustéo
Sala de Funcionérios 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B VT-07-01
Reunido de Autoridades 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B VT-07-01
Juizado de Menores 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B VT-07-01
Circulagdo Servigo #3 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A/B VT-07-01
CCO 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A/R VT-07-01
Diretor 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A VT-07-01
Sala Especial 1° Pavimento - Lado Leste uc-07B VT-07-01
Anvisa #3 1° Pavimento - Lado Leste ucC-07B VT-07-01
Delegacia do Turista 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A VT-07-01
Cambio 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A VT-07-01
Policia Federal #3 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A VT-07-01 -
Copa 1° Pavimento - Lado Leste UC-07B RC-07-02 | RC-07-02
Equipamentos do CCO 1° Pavimento - Lado Leste UC-07A/R VT-07-01 -
Sanitario Feminino #7 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-01
Sanitario Masculino #8 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-02
Sanitario PCD #14 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-03
Sanitario PCD #15 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-04
DML #4 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-05
Almoxarifado #2 1° Pavimento - Lado Leste VT-07-01 -
DTL #3 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-06
Sala Elétrica #2 1° Pavimento - Lado Leste VT-07-01 -
Vestiario PCD #1 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-07
Vestiario PCD #1 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-08
Vestiario Feminino 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-09
Vestiario Masculino 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-10
Sanitario Gerente Operagdes 1° Pavimento - Lado Leste - EX-07-11
Sala de Painéis #4 1° Pavimento - Lado Leste VT-07-01

5.8 - SISTEMA 08

Tabela 07 — Sistema 07

O sistema 08 refere-se ao Open Space e todos 0s ambientes ligados a ele.

A pedido do cliente este sistema néo foi incluido neste projeto, por isso nenhum dos

ambientes deste sistema foi servido com as utilidades de HVAC, exceto a sala de painéis #5,

gue foi equipada com um ventilador, para insuflar ar externo e janelas para manter a circulagao

de ar nos painéis elétricos, a pedido do projetista de elétrica.
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Figura 09 — Sistema 08 (1° Pavimento — Lado Oeste)
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Sistema 08
Ambiente Localizagao —— SUbSIStemai -
Climatizagdo |Renovacao |Exaustdo
Recepcao Open Space #1 |Pavimento Térreo - Lado Oeste - - -
Recepcao Open Space #2 |1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario Feminino #8 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario Feminino #10 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario Masculino #7 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario Masculino #9 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario PCD #10 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario PCD #11 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario PCD #16 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sanitario PCD #17 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Open Space 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Copa Open Space 1° Pavimento - Lado Oeste - - -
Sala de Painéis #5 1° Pavimento - Lado Oeste - VT-08-01 -
Tabela 08 — Sistema 08
5.9 - SISTEMAS 09 E 10
A
SISTEMA @
Figura 10 — Sistemas 09 e 10 (Area externa)
Sistema 09
Ambiente Localizag&o - — Sub5|stema~s —
Climatizagdo |Renovacéo |Exaustdo
Guarita Area externa (estacionamento) UC-08 VT-09-01 -
Sala Dados Guarita Area externa (estacionamento) UC-08/08R - -
Sanitario Guarita Area externa (estacionamento) - - EX-09-01
Tabela 09 — Sistema 09
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Sistema 10
Ambiente Localizacao - — Sub5|stema~s —
Climatizagdo |Renovagéo |Exaustao
Portaria Area externa (Acesso ao porto) uc-09 VT-10-01 -
Sala Dados Portaria | Area externa (Acesso ao porto) UC-09/09R - -
Sanitario Portaria Area externa (Acesso ao porto) - - EX-10-01

Tabela 10 — Sistema 10

6 - DESCRICAO

Para as condicdes externas do local, serdo considerados como referéncia e por
similaridade, os dados da cidade de Florianopolis — SC, conforme tabela A.2 — Dados locais
das cidades, da NBR 16401 - Parte 1:

Tabela A.2 - Dados locais das cidades (continua)

. L itud El 5 Pressio Fuso
Cidade Estado o Latitude || Eongiuce €VAG30 | atmosférica | horario
Aeroporto graus graus m
- kPa h
Anapolis GO Anapdlis (SWNS) 16,229 S 48694 O 1136 88,40 -30
Aracaju SE Santa Maria 10,984 S 37,0700 7 101,24 -30
Bauru SP Bauru-Arealva 22,3458 49,054 O 617 94,13 -3,0
Belém PA Val de Cans 1,379 8 48,476 O 17 101,13 -30
Belo Horizonte | MG Pampulha 19,851 S 439510 789 92,20 -3,0
Boa Vista RR Alles Biasl 2846N | 60,6900 84 100,32 40
Cantanhede

Brasilia DF Juscelino Kubitscheck | 15,863 S 479130 1060 89,22 -30
Campinas SP Viracopos 23,007 S 471350 661 93,03 -30
Campo MS Anténio Jodio 20,4695 | 546730 559 94,79 40
Grande
Canoas RS Canoas 29,946 S 51,1140 8 101,23 -30
Caravelas | BA Caravelas 19,634 S 43,969 O 828 101,19 -3,0
Confins MG Tancredo Neves 19,634 S 43,969 O 828 91,77 3,0
Cuiaba MT Marechal Rondon 15,653 S 56,117 O 188 99,09 40
Curitiba PR Afonso Pena 25528 S 49,176 O a1 90,85 3,0
Femando de

PE Fernando de Noronha 38558 324230 59 100,62 20
Noronha
Florian6polis SC Hercilio Luz 276708 48,5470 | 6 101,25 -3.0

Figura 11 — Tabela A2 (ABNT 16401-1)

» Latitude: 27,670 S;
= Longitude: 48,547 O;
= Altitude: 6 m;
» Temperatura de Bulbo Seco (maximo): 32,1 °C;
= Temperatura de Bulbo Umido (coincidente): 25,2 °C;
» Umidade relativa (compensada): 80%.
Para as condi¢des internas dos ambientes, foram considerados:
» Temperatura: 22 °C,
* Umidade relativa: 50%;

» Coeficiente de seguranca: +/- 10%
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6.1 - CLIMATIZAGCAO

Optou-se por sistema de expansao direta com o emprego de unidades condicionadoras
de ar tipo “VRF" microprocessados, de fluxo de refrigerante variavel, com condensacéo a ar.
Todos os condicionadores deverdo ser projetados e desenvolvidos para operar com
refrigerante ndo agressor a camada de oz6nio (ecolégico), além de camada resistente a
corrosao nas unidades condensadoras, devido a proximidade com o mar.

Os sistemas sdo compostos por unidade(s) condensadora(s) “UC”, suprindo um grupo
de unidades evaporadoras “UE” interligadas por tubulacdes frigorigenas compostas de linhas
de liquido e linhas de vapor saturado de fluido refrigerante.

A interface de controle (automacéo) entre as unidades externas e internas sera feita, por
cabeacéo logica para comunicacao remota entre estas e obedecendo a limites impostos pelo
fabricante dos equipamentos. A ligacdo entre as unidades sera executada por intermédio de
cabos de par trancado, blindados, permitindo a ligagdo entre as placas eletrbnicas das
unidades internas e externa, sem polaridade, evitando-se assim danos aos circuitos.

A operacao das Unidades Evaporadoras sera por intermédio de Controle Remoto sem
fio/sistema supervisorio, nos préprios ambientes condicionados permitindo assim um controle
individual de temperatura. Esta operacdo € garantida, por uma placa de circuito impresso que
garante a manutencao da temperatura programada (set point).

Durante o funcionamento do sistema, as condicbes dos ambientes serdo mantidas
através de sensores de temperatura instalados nas proprias unidades evaporadoras.

O sistema VRF permite simultaneidade nos usos das evaporadoras em até 150% em
relacdo ao sistema de condensadoras, ou seja, a relacdo entre a soma da capacidade das
evaporadoras com a soma da capacidade do respectivo sistema de condensadoras. Assim, 0
sistema consegue distribuir de uma maneia mais eficiente o gas refrigerante para as
evaporadoras em uso e com maior demanda.

Nos sistemas 01, 03, 05, 06, 09 e 10 n&o utilizaremos simultaneidade, por se tratar de
ambiente Unico, neste caso a relacdo sera mantida em 100%. Nos sistemas 02, 04 e 07
utilizaremos a simultaneidade de 120%.

Em funcéo da variacdo de carga térmica das areas atendidas, ocorrera automaticamente
uma variacdo na velocidade de rotacdo do compressor, comandada pelo inversor de

frequéncia (controle inverter), que ira ajustar a capacidade da unidade condensadora.
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No dimensionamento da tubulacdo, devera ser levada em conta a perda de carga,
causada pela distancia entre as evaporadoras e condensadora(s), devendo ser analisado e
aprovado pelo fabricante do equipamento e/ou através de programa especifico disponibilizado
pelo fabricante.

O projeto basico da climatizacéo esta descrito nos desenhos:

DE-2436-PB-TPS-MEC-TUB-001 (Planta HVAC Tubulacao - Térreo - Lado Leste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-TUB-002 (Planta HVAC Tubulacao - Térreo - Lado Oeste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-TUB-003 (Planta HVAC Tubulacéo - 1° Pav. - Lado Leste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-TUB-004 (Planta HVAC Tubulacéo - Laje Téc. - Lado Oeste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-002 (Planta HVAC Dutos - Térreo - Lado Oeste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-003 (Planta HVAC Dutos - 1° Pav. - Lado Leste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-004 (Planta HVAC Dutos - 1° Pav. - Lado Oeste).

Os ambientes equipados com equipamentos eletronicos de uso 24 horas/dia, tais como:
“‘CFTV-CPD”, “T.I.7, “CCQ”, “Comunicacao”, “Equipamentos CCO”, “Telecom #2”, “Guarita” e
“Portaria”, serao equipados com aparelhos em sistema de redundancia, alternando o uso em
12/12 horas, esses sistemas de redundancia sao identificados pela letra “R” na sua codificacao
e deveréo estar ligados na rede segura (Gerador), devendo entrar em operacao em casos de
auséncia de fornecimento de energia elétrica pela concessionaria, independentemente do

horario.

6.2 - RENOVAGAO DE AR

A qualidade do ar interior sera controlada por meio de renovacao do ar e pela filtragem
de todo o ar insuflado. A renovacéo reduz a concentracdo no ambiente de poluentes gasosos,
bioldgicos e quimicos, que sao retidos nos filtros.

A filtragem do ar tem como funcgéo reduzir a concentracdo no ambiente dos poluentes
trazidos do ar exterior e 0s gerados internamente, 0s quais sdo transportados pelo ar
recirculado, evitando sua acumulagao no sistema.

A renovacéo de ar dos ambientes sera realizada por ventiladores centrifugos — limit load,
gue distribuirdo o ar de renovacéao através dos dutos de insuflamento.

Alguns ambientes além do ar de renovacao, necessitam simultaneamente de exaustao,

mantendo o ambiente com pressdo negativa em relagdo ao demais ambientes, neste caso
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utilizaremos recuperadores de calor, propiciando hum mesmo aparelho uma dupla operacéo
(exaustao e insuflamento de ar externo), este aparelho possui uma célula cruzada que realiza
a troca térmica entre o ar externo e o ar interno, conseguindo recuperar em torno de 65% da
variagao de temperatura (AT).

Ambientes ndo climatizados como: Sanitarios, DML, DTL, Cozinha e Copa, seréo
equipados com exaustores acionados por sensores de presenca.

Os sistemas de renovacgéo de ar, inclusive os recuperadores de calor, deverdo estar
intertravados aos respectivos sistemas de climatizacdo dos ambientes, sendo acionados
automaticamente junto dos respectivos aparelhos.

O projeto basico da renovacao e exaustdo estdo descritos nos desenhos:

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-001 (Planta HVAC Dutos - Térreo - Lado Leste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-002 (Planta HVAC Dutos - Térreo - Lado Oeste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-003 (Planta HVAC Dutos - 1° Pav. - Lado Leste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-004 (Planta HVAC Dutos - 1° Pav. - Lado Oeste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-005 (Planta HVAC Dutos Exaust. - Térreo - Lado Leste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-006 (Planta HVAC Dutos Exaust. - Térreo - Lado Oeste);

DE-2436-PB-TPS-MEC-DUT-007 (Planta HVAC Dutos Exaust. - 1° Pav. - Lado Leste).

6.3 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos foram selecionados de acordo com o calculo de carga térmica e vazéo

de ar de renovacao para cada ambiente.

6.3.1 -CLIMATIZAGAO
6.3.1.1- UNIDADE CONDENSADORA

As unidades condensadoras serdo agrupadas por sistemas.

S&o 10 os sistemas calculados para atender aos ambientes designados pelo cliente. As
unidades condensadoras devem ser instaladas em locais apropriados, respeitando o0s
espacos minimos definidos pelo fabricante, observando-se as condicdes minimas para a
manutencao dos equipamentos.

Em cada sistema, as unidades condensadoras suprirdo diversas unidades
evaporadoras, interligadas através de um unico par de tubulacdes frigorificas, compostas de

linha de liquido e de vapor saturado.
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Figura 12 — Modelos de condensadora VRF

6.3.1.2- UNIDADE EVAPORADORA

As unidades evaporadoras (UE) devem ser selecionadas através do uso de programa
especifico que simula as perdas de carga de cada sistema, procurando suprir a carga térmica
de cada ambiente que as incluem.

A operacédo de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito impresso que
opera com tecnologia P.I.D. que garante que atinja a temperatura programada (set-point).

Figura 13 — Modelos de evaporadoras VRF tipo cassete 1 via, 4 vias e Hi-Wall.

As evaporadoras do tipo AHU e teto embutido fardo o insuflamento do ar climatizado
através de sistemas de dutos.

Os ambientes atendidos pelas evaporadoras teto embutido sdo: “Guarita”, exclusivo do
sistema UC-09 e “Portaria”, exclusivo do sistema UC-10. Estes dois ambientes devem ter duto
de retorno interligado diretamente na evaporadora, recirculando o ar do ambiente, uma vez
gue estes ambientes terdo sistemas de insuflamento de ar de renovacgéo proprios.

Os ambientes atendidos pelas evaporadoras AHU sao: “Lobby #1”, exclusivo do sistema
UC-03 e “Area Espera — Publico”, exclusivo do sistema UC-06, tem as seguintes

caracteristicas:
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Lobby #1, sera equipado com duas evaporadoras tipo AHU (UE-03-01 e UE-03-02),
instaladas na “sala de ar condicionado #2” na area do Open Space no 1° Pavimento — Lado
Oeste. Estas maquinas serdo unidas por um plenum que distribuira o ar climatizado através
dos dutos de insuflamento. Nesta sala ocorrera a mistura do ar de retorno e do ar de renovacao
(equipado com damper de regulagem de vazao), nas devidas propor¢des, em atendimento as
normas. As tomadas de ar das AHUs devem ser equipadas com filtros que atendam a classe
de filtragem exigida por norma. Esta sala deve ser mantida limpa e isolada, mantendo as
caracteristicas necessarias a Qualidade do Ar Interno (QAI).

Area Espera — Publico, sera equipado com uma evaporadora tipo AHU (UE-06-01) e uma
caixa de mistura (CM-06-01), instaladas na “sala de ar condicinado #1” no 1° Pavimento —
Lado Leste. A AHU sera provida de plenum que distribuird o ar climatizado através dos dutos
de insuflamento. O ar de retorno e o ar de renovacao serdo conduzidos através de dutos a
caixa misturadora, onde ocorrera a mistura do ar nas devidas propor¢cées em atendimento as
normas. Esta caixa é equipada com damper de regulagem de vazao e filtros tanto na entrada
do ar externo quanto de retorno, mantendo as caracteristicas necessarias a Qualidade do Ar
Interno (QAI).

Figura 14 — Modelos de evaporadoras VRF tipo AHU e Teto embutido.

6.3.1.3- TUBULAGOES FRIGORIGENAS

As interligacdes entre as unidades evaporadoras com a unidade condensadora serdo
feitas através de tubulacfes e conexdes de cobre.

O circuito frigorigeno deverd ser constituido em bitolas adequadas, conforme previsto
em projeto, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada trecho, bem

como a execucdo do trajeto mais adequado.
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As soldas serdo com liga de prata e pintadas com esmalte epOxi preto.

As derivacdes para ramificagcdes dos subsistemas e para as evaporadoras deverao ser
realizadas, utilizando-se “kit conexao” (multikit), observando-se as distancias minimas
conforme especificacdes do fabricante.

Nos trechos finais, antes de cada evaporadora, devem ser instaladas valvulas GBC, tanto
na tubulac&o de liquidos quanto na de vapor saturado. Estas valvulas sdo essenciais para
isolamento da unidade evaporadora do sistema principal, faciltando a manutencdo da

evaporadora individualmente sem prejudicar o sistema principal.

Figura 15 — Tubulag¢8es, conexdes e valvula GBC em cobre

6.3.1.4-ISOLAMENTO TERMICO

Todas as tubulacbes, valvulas e acessorios deverdo ser isolados com espuma
elastomérica de células fechadas e revestidas com fita PVC.
Os trechos externos, expostos ao tempo, serdo isolados com mesmo material recobertos

por fita aluminizada.

Figura 16 — Isolantes térmicos em espuma elastomérica, fita PVC e aluminizada

6.3.1.5-DUTOS ISOLADOS DE INSUFLAMENTO E RETORNO

Os dutos rigidos de insuflamento e de retorno do ar climatizado, devem ser do tipo MPU,
construidos a partir de painéis de poliuretano rigido com faces revestidas em aluminio liso.
Este material tem como caracteristicas a leveza de seus painéis, conferindo um menor peso

proprio por metro linear, facilidade e rapidez de fabricagcdo (no préprio local), alto grau de
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isolamento térmico, menor perda de carga, boa estanqueidade, superficie facil de limpar e
protecdo contra fogo (solicitar certificagbes dos fornecedores/fabricantes).

Os dutos Flexiveis Isolados devem ser utilizados apenas nas interligagfes finais com as
caixas plenum e ndo devem ter comprimento maior que 2 metros. Devem ser confeccionados
em aluminio e poliéster, com espiral em aco carbono bronzeado (anti-corrosivo), isolamento
térmico de 1a de vidro com resisténcia térmica que atenda aos padrfes estabelecidos em
normas, evitando assim a troca de calor com o meio externo. Deve ser resistente ao fogo

(solicitar certificacGes dos fornecedores/fabricantes).

Figura 17 — Dutos isolados rigidos e flexiveis

6.3.1.6- DIFUSORES E GRELHAS

Os difusores e grelhas devem atender ao layout da arquitetura, respeitando sempre 0s
limites operacionais exigidos em cada caso.

O insuflamento de ar climatizado através de dutos e difusores ocorrerd apenas nos
ambientes “Lobby #1” exclusivo do sistema UC-03 e “Area Espera — Publico” exclusivo do
sistema UC-06.

Devido a altura e distancia do insuflamento do “Lobby #1”, serao utilizados difusores de
longo alcance. O ar de retorno sera captado através de grelhas lineares conectadas aos dutos

de retorno.

Figura 18 — Difusores e grelhas
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6.3.2 -RENOVACAO DE AR

A qualidade do ar interior (QAI) ser& realizada pela renovacdo do ar ambiente. O ar
ambiente sera “renovado” por ar exterior filtrado. A renovacéo reduz a concentracdo no
ambiente de poluentes gasosos, biolégicos e quimicos, que sao retidos nos filtros.

A filtragem do ar tem como funcéo reduzir a concentracdo no ambiente dos poluentes

trazidos do ar exterior, evitando sua acumulagéo no sistema.

6.3.2.1-VENTILADOR

Seréo utilizados para os sistemas com grande vazao de ar externo, caixa de ventilacao
equipada com ventilador centrifugo - limit load, com porta filtros e flanges de tomada de ar e
insuflamento para distribuicédo através de dutos.

Em alguns ambientes que necessitem de pequenas vazles e estdo distantes dos
sistemas de grande vazao, utilizaremos ventiladores individuais, equipados com ventiladores
do tipo tubo-axial, com filtros e prontos para instalagéo diretamente na parede limite com a

area externa.

Figura 19 — Caixa de ventilagdo e ventilador tubo-axial

6.3.2.2- RECUPERADOR DE CALOR

Alguns ambientes além do ar de renovagéo, necessitam simultaneamente de exaustao,
mantendo o ambiente com pressdo negativa em relagcdo ao demais ambientes, neste caso
utilizaremos recuperadores de calor.

O recuperador de calor, propicia uma dupla operacdo num mesmo aparelho, insuflando
ar limpo e fresco proveniente do exterior e extraindo o ar do ambiente. Ao extrair o ar do

ambiente, a energia térmica é transferida para as placas do recuperador e é utilizado para
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resfriar o fluxo de ar proveniente do exterior (sem ocorrer mistura do ar extraido e do ar
insuflado). O recuperador reduz as perdas de calor e diminui 0os custos de energia para o
resfriamento do ar de alimentacdo. Os recuperadores possuem filtros, atendendo a
necessidade da norma NBR 16401-3.

Arrecuperador x ambiente  Ar ambiente x recuprador Ar recuperador x exterior  Ar exterior x recuperador

Figura 20 — Sistema de um recuperador de calor

6.3.2.3-EXAUSTOR

Os exaustores mecanicos serdo utilizados nos ambientes que ndo possuam ventilacao
natural ou esta seja insuficiente para atender as normas e também na cozinha do Espaco Vip,
onde esta previsto a coc¢do de alimentos gerando odores e residuos indesejaveis. A
instalacao deste equipamento produz uma exaustao forgcada que, retira o excesso de umidade,
renova o ar, evita a proliferacdo de germes e bactérias, elimina odores desagradaveis, entre
outros beneficios.

O exaustor devera ser instalado no trecho do duto, dentro do préprio ambiente, conforme
indicado em projeto, sera acionado através de sensor de presenca, ligando somente quando
houver uso do ambiente, evitando o custo excessivo e aumentando a vida util do aparelho. No
caso especifico da cozinha deveréa ser acionado manualmente de acordo com a necessidade

durante a cocc¢ao de alimentos.

Figura 21 — Modelo de exaustor para dutos redondos
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6.3.2.4-DUTOS DE AR EXTERNO E EXAUSTAO

Os dutos rigidos de ar externo e exaustdo deverdo ser do tipo convencional,
confeccionados em chapas de aco galvanizado respeitando as espessuras minimas
recomendadas pelas normas.

Os dutos flexiveis (semirrigidos) deverdo ser construidos em fitas de aluminio com
cravacdo especial, conferindo resisténcia a tracdo e amassamentos, evitando ainda
vazamentos e ruptura.

As saidas do ar de exaustdo devem ser instaladas acima das tomadas de ar, no minimo

em 1,0 metro de distancia.

Figura 22 — Dutos metéalicos para renovacédo e exaustao

6.3.2.5-DIFUSORES E GRELHAS

Os difusores devem atender ao layout da arquitetura, respeitando sempre os limites
operacionais exigidos em cada caso. Consideramos 0 uso de caixa plenum compacta,
equipada com tela defletora em cada grelha de insuflamento.

O insuflamento de ar externo atraves de dutos e difusores ocorrera em todos os
sistemas, excluindo apenas os sistemas 03 e 06, conforme descrito no item 6.3.1.6 deste MD.

Figura 23 — Caixa plenum com difusores.
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7 - MAO DE OBRA QUALIFICADA

Todos os profissionais contratados devem apresentar capacidade técnica e qualificacéo
para execucdo de cada etapa dos servicos de instalacéo e testes.

Todos os equipamentos, instrumentos e ferramentas utilizadas pela empresa contratada
devera atender as especificacdes minimas exigiveis para a boa realizacdo dos servicos e
testes, ndo sendo permitido “adaptacdes inadequadas" de quaisquer destes equipamentos,
instrumentos e ferramentas.

A empresa responsavel deve apresentar um responsavel técnico (RT) que devera emitir
ART junto ao CREA-RJ, dos servicos aqui apresentados, bem como pela conducéo das

equipes de trabalho.
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