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O item 3.2.2 do Termo de Referência admite o uso de Satélite LEO (Low Earth Orbit) como meio de 

redundância. Entretanto, o item 3.2.3.3 estabelece como requisito técnico a garantia de banda 
simétrica (download = upload) para os circuitos, dentro das tolerâncias previstas.  

Ressalta-se que, sob o aspecto técnico, soluções baseadas em Satélite LEO não oferecem garantia de 

banda simétrica, apresentando assimetria estrutural entre download e upload, além de variações 

dinâmicas próprias da tecnologia. 2  
Diante disso, questiona-se:  

 

2.1 Está correto o entendimento de que, caso seja utilizada a tecnologia Satélite LEO como meio 
redundante, o requisito de banda simétrica não será exigido para este meio específico, aplicando-

se apenas aos enlaces terrestres (fibra óptica e rádio licenciado)?  

 

2.2 Alternativamente, deve-se entender que a exigência de banda simétrica inviabiliza 

tecnicamente a utilização do Satélite LEO como meio redundante, restando, na prática, apenas 

meios compatíveis com simetria garantida? 

 

R: A opção selecionada deve atender aos requisitos do termo de referência. Para o aspecto 

supracitado devem ser observadas as tolerâncias de simetria dispostas no item 3.2.3.3:  

3.2.3.3 Garantia de banda simétrica (Download = Upload) para os 
circuitos primários via fibra ótica e para os circuitos de redundância, com 
tolerância de até 10% de variação; 

 

3. SD-WAN como elemento central da solução  

Considerando a relevância atribuída à SD-WAN no Termo de Referência, solicita-se ainda confirmar:  

3.1 Confirma-se que a SD-WAN é o elemento central da arquitetura de conectividade, responsável 

pela engenharia de tráfego, criação de túneis seguros, balanceamento, contingência e integração 
entre os diversos meios de acesso, inclusive para comunicação com o Datacenter da CELEPAR?  

 

3.2 Em caso afirmativo, confirma-se que soluções baseadas em SD-WAN overlay sobre links IP 

dedicados serão consideradas tecnicamente aderentes, desde que atendidos integralmente os 

requisitos de desempenho, segurança, SLA e ANS definidos no Termo de Referência? 

 

R: O entendimento correto é que os enlaces primários devem ser em fibra ótica com MPLS nativo, 

e os enlaces de redundância devem utilizar dupla abordagem, com meio físico diferente da fibra 

(rádio, 5G ou satélite), podendo utilizar links IP dedicados, sendo realizado através da solução SD-

WAN a criação das conexões lógicas e o balanceamento de tráfego. 
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